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 ((ةمقدم ))   الفص الاول -1

عوول  HENRI  BEEQUEREL أناوو ني ر وويك يا ييوو يعوو ا تشافوولن تط فوولا ت اووعلعي تطى اعووي  طوو  تطعوولط             

 رولييتزوت تلأاعة تطسوا اة يه في معهد تطاقلنلت تطعلال في يلريس في شافاة تص يي ا، وذطك ع دمل شلن ي حث في مخ 1896

عل  صفلئح ف ت غيتفاة من ص عه، مص  عة من ش ييالت تط لطسا   وأموح  أرويغ غاوي معيوفوة ش اويت ونولارل، فخوح  

محلولاته لاحظ تأثي تطصوفلئح فوي تطموح  رغو  عود   وأفهل يأاوعة مه ىاوة ،يحاوث تصودر روأه تلأموح  تطاوي تحاو ك علو  

 ا1تطا رتنا    اعلعلت ممازل سملرل في س ة 

 مولرك شو رك اعلعلت ي رتنا ماة وري نلتجة عن نفلا  اوعلعي يحودف فوي تطى اعوة تلقلئاول ، يعودرل تأشود شو  مون  896

روو  سوو ا تطحصوو   علوو  رووأه  تناوو  تطا رموون سوو ا رووأت تط فوولا  ذ ت ووان أن صووفلئح يا ييوو  تحاوو ك علوو   ياوولروزوجهوول 

  تنا   في رأه تلأمح . را وشماة تطالت اعلعلت نميت طلا لسا تطىياك يان ادل رأت تط ف

 PIERRE يااووي شوو رك  موولرغ شوو رك وروو  شامالئاووة ي ط ديووة تلأصوو  ، وزوجهوول تشافووف  1898 وفوو  عوول        

CURIE   تط  ط نا    حاث ت  عز   ع لصي تفع تاعلعلت مملثلةPo وتط  ري  Th     وتطيتايوRa وتطاوي نلطو  علو اه ،

 مفولرشة موع  1903 عول  ن يو   أو  سا دل تحص  عل  جولئزل  . و د شلن 1911عل   تط امالء ف    جلئ زل ن ي   تط لنا ة

اي تلااوعلعلت علو  تطو  ت سوع ارتسوة تولث.ممل تاغ ت او علعي  تط فولا تطعلطمان يا  ي  وزوجهل يااي ش  رك لاشاف لف  ه 

 -تطاغايتت تط امالوية م   :

 تف ك تطملء تطحلوك عل  تمح  ع صي تطيتاي   -1

 ت  ين غلز تلاوزون من غلز تلاوشسجان تطمعيض طد لئق تطفل -2

 تلثاي تلااعلع عل  تط لميل وتطمحلطا  تطملئاة  -3

ف  تط اماولء لأعملطوه فو  مجو ل  تط فولا   ن ي   جلئ   زل    ور  تطأك حص  عل   RUTHERFORDف را  تطعلط   رتذر

 و )يااول  ( alpha أطفول)  يلسو    عيفو    تطا ص  تط  تشافلن ثحف أنو تع مون ت اوعلع تط و  وك  1908  ت اعلعي عل 

beta)  ( جلمل و  Gamma ). 

ذرتت تطهلاو   وروي تلااوعة ت تط  تطدرتسلت طمعيفة رصلئص رأه تلااعلعلت طاا  تطاعين عل  جساملت تطفل وروي ن تيول 

 تطاي يىلقهل ش  من تطا رتنا   وتط  ري   .

ن عل ثلط ل من تلااعة لا ياولثي يلطمجول  تط هييولئي تو تطمغ لااسوي وطهول  ودرل علطاوة علو  Villard  تشافف 1900في عل  

 ترايتق تطم تا سما  يلاعة شلمل .

 

 

 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D8%AA%D9%88%D9%86%D9%8A_%D9%87%D9%86%D8%B1%D9%8A_%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%8A%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/1896
http://ar.wikipedia.org/wiki/1896
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%8A_%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
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 منشأ وتركيب النظرية الذرية 

تُفِيضُونَ فِيهِ  )مَا تَكُونُ فِي شَأْنٍ وَمَا تَتْلُو مِنْهُ مِن قُرْآنٍ وَلَا تَعْمَلُونَ مِنْ عَمَلٍ إِلاَّ كُنَّا عَلَيْكُمْ شُهُوداً إِذْ بسم الله الرحمن الرحيم 
مَاء وَلَا  ثْقَالِ ذَرَّةٍ فِي الَأرْضِ وَلَا فِي السَّ بِ كَ مِن مِ  في هذه  [.61]يونس: أَصْغَرَ مِن ذَلِكَ وَلا أَكْبَرَ إِلاَّ فِي كِتَابٍ مُّبِينٍ( وَمَا يَعْزُبُ عَن رَّ

في القرآن ست مرات وتسبقها دائماً كلمة )مثقال(، ليؤكد  )ذر ة(الآية لم يقل ربنا سبحانه وتعالى: )من ذر ة(، بل قال:، وقد وردت كلمة 
د بهذا الثقل، أو ما يسمى حديثاً بالوزن الذري. لنا الله تعالى على أن للذرة ثقلًا أو وزناً، وأن  كل ذرة إنما تُحدَّ

ونحن اليوم إذا فتحنا أي مرجع علمي في علم الذرة نجد أن العلماء دائماً يكتبون اسم الذرة وإلى جانبها وزنها الذري، وهذا ما فعله 
ثم نجد في الآية ذاتها إشارة إلى ما هو  دائماً. )ذر ة(كلمة ب )مثقال(القرآن في جميع الآيات التي تحدثت عن الذرة حيث ارتبطت كلمة 

 أصغر من الذرة، أي أجزائها، وهذا ما يسمى بالفيزياء النووية، وكذلك في الآية إشارة إلى ما هو أكبر من الذرة، أي الجزيئات، وهذا ما
 )ولا أصغر من ذلك ولا أكبر(.يسمى بالفيزياء: 

 

 

طووأطك تطع صووي. ييجووع أصوو  تط لمووة  تط امالئاووةتطووأك يحووافظ يلطخصوولئص  تطع صووي تط اماوولئيرووي أصووغي جووزء موون  الذذة ة

أت م س، وتع ي غاي تطقلي  طحنقسل ؛  ذ شلن يعاقد أنه طاس ثموة مول  ت غييقاة(  ط  تط لمة Atom: يل نجلازيةت نجلازية )

( تحو   حو   نو تل م ج وة تطفوح ة صوغايل ت ط ايونلتلت تطسلط ة )ر  أصغي من تطأرل. تا  ن تطأرل من سحلية من تطفح 

ماعلاطة. تطوأرل روي أصوغي جوزء مون  ونا تيونلتم ج ة تطفح ة،  ييوت نلتجدت في تط سط. تا  ن تط  تل تطم ج ة رأه من 

يم ن أن ياماز يه عن يقاة تطع لصي؛  ذ شلمل غص ل أش ي في تطملال ط ح ي تط    تلأصغي طن يعو ا ر ولف فويق يوان  تطع صي

مو حً، أو ذرل أك ع صوي آروي.  ي رتناو  وييوتو ن آروي فوي ذرل  حديودع صي وآري. فم حً، لا فيق يان ييوتو ن فوي ذرل 

ي...، تص ع تطفيو ولت يوان تطع لصوي تطمخالفوة، تطأرل، يمل تحمله من رصلئص؛ عدا ييوت نلتهل، شالاهل، ت زيعهل ت ط ايون

مول  تفلع  شاماولئي(، وحا  يان ش ن رأت تطع صي  لارتً عل  ر ض يلط ملئيويان تطص ر تطمخالفة طلع صي نفسه )تطمسملل 

 أ  لا.

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%BA%D8%B1%D9%8A%D9%82
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
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 ذطك ر لف تط  ايمن تطعلملء تطلأين  لم ت يافساي تطأرل :ولاج  تفساي

  1803-1808نموذج دالتون-1

 

يف   مخالف عمل س ق ذطك ش نهل تعامد عل    تنان يقلء تط الوة وتط سوا تط لياوة وتطاوي تاواق  مون  اتطا نوجلءت نميية  

 تطعديد من تلاسا الجلت تطم لايل.

 : تطاي ت ايحهل يللاتي تط مييةيم ن تطاع اي عن 

 ليلة طلاجزئة)ذرتت( ذتت حج  صغاي جدتً.( تا  ن من تطعديد من تطجساملت تطغاي  تطم تاتلأاالء ) .1

 (، وتخالف تململً عن ذرتت تطع لصي تلأريغ.تط الة،  تطحج ذرتت نفس تطع صي مافليهة في تطخ تص )تطف   ،  .2

 يم ن طأرتت تطع لصي تطمخالفة أن تاحد مع يعضهل ي سا عداية يساىة م  نة تطم تا. .3

 تلاتحلا تط امالئي ع لرل تغااي في ت زيع تطأرتت. .4

  نموذج نموذج فا ادي-2

م هيية تدع   ط ايونلت و ل  ياجلرب تحلا  أمح   لا أنه ط  يضع ت صّ  فلرتاتك  ط  أن تطأرتت تحا ك عل  جساملت 

 أك نم ذج ذرك

 النواة يصور ,الهيليوم رسم توضيحي لذرة

 السحابة الإلكترونية بالوردي( وتوزيع)

 4-بالأسود(. النواة )أعلى اليمين( في الهليوم)

في الواقع متماثلة كرويًا وتشبه إلى حد كبير 

السحابة الإلكترونية، على الرغم من أن الأنوية 

أكثر تعقيدًا وهذا ليس الحال دائما. الشريط 

10) واحد أنغستروم الأسود هو
−10

 أو م 

  .(بيكومتر 100

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AC%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%AA%D9%84%D8%A9
http://www.damasgate.com/424
http://www.damasgate.com/424
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AD%D8%A7%D8%A8%D8%A9_%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AD%D8%A7%D8%A8%D8%A9_%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D8%BA%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D8%BA%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%85
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  نموذج تومسون-3

 حاث ت ص  ا مس ن  ط  أن  1896في عل  

 تطأرل شيل مصماة م ج ة تطفح ة. .1

 تاخل  تلاط ايونلت تطسلط ة تطأرل )شمل تاخل  تط أور ثميل تط يتقل (. .2

 تطأرل ماعلاطة شهييلئالً. .3

ا مس ن يم   تقدملً أسلسالً في مجل  تطفه  تطعلمي ط  اة تطأرل مقايحلً نم ذجلً عين فامل يعد ي م ذج ا مس ن. شلن عم  

  ن عمله رأت أعى  تط  اي من تط يتران تطعملاة ط  اي من تط مييلت تطاي وضع  ح   تط  اة تطأرية في عصيه.

  نموذج  ذ فو د-4

 روذرف را )تط م ذج تط  وك(:نم ذج تطأرل تطاي ت ص   طاهل 

 تطأرل تف ه تطمجم عة تطفمساة )ن تل ميشزية يدور ح طهل عل  مسلفلت السعة تلاط ايونلت سلط ة تطفح ة( .1

 تطأرل معممهل فيتغ )لأن تطأرل طاس  مصماة وحج  تط  تل صغاي جدت يلط س ة طحج  تطأرل( .2

صووغايل جوودت مقلرنووة ي الووة م  نوولت تط وو تل موون تط يوت نوولت تايشووز شالووة تطووأرل فووي تط وو تل )لأن شالووة تلاط ايونوولت  .3

 وتط ا تيونلت(

 ي جد يلطأرل ن علن من تطفح ة )اح ة م ج ة يلط  تل واح لت سلط ة عل  تلاط ايونلت .4

 تطأرل ماعلاطة شهييال لأن عدا تطفح لت تطم ج ة )تط يوت نلت( يسلوك عدا تطفح لت تطسلط ة )تلاط ايونلت( .5

 ح   تط  تل في مدترتت رلصة. تدور تلاط ايونلت .6

ييجع ث لت تطأرل  ط  و  ع تلاط ايونلت تح  تأثاي   تان ماضلاتان فوي تلاتجوله ماسولوياان فوي تطمقودتر رمول  و ل  .7

 جأب تط  تل طحط ايونلت و  ل تطىيا تطميشزك تط لائة عن اورتن تلاط ايونلت ح   تط  تل.

 

 نم ذج ي ر -5

http://www.damasgate.com/424
http://www.damasgate.com/424
http://www.damasgate.com/424
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ت ط ايونولت تودور حو   تط و تل فوي مسولرتت ائييوة تطفو   وضومن مودترتت  -1:  تطوأركتفايتضلت نالز ي ر في نم ذجوه 

 محدال وطهل ال لت ثلياة ومحدال.

 سما  يللأعدتا تط ماة تطيئاساة.  7-1ش  مدتر طه ال ة محدال وثلياة يع ي ع هل يأر ل  صحاحة من  -2

فإنه ي اسا ال ة تسم  ااف تماصولص. و ذت نوز   لا يفقد ت ط ايون ال ة مل ات  في مدتره و ذت صعد طمدتر أعل  -3

 طمدتر أان  فإنه يفقد ال ة ض ئاة تسم  ااف تن علف.

 النمـوذج الـة ي الحديث-6

تا  ن تطأرل من ن تل تحا ك عل  تطفح ة تطم ج ة )ييوت نلت( تايشز فاهل معم  تط الوة محلاوة يإط ايونولت سولط ة تطفوح ة 

تطم جلت يم جا معلاطة ريلضاة وم ج ال في فيتغ ح   تط  تل ي  ن تحامل  وج ارل تاحيف يسيعة ش ايل وطهل ر تص 

 % تسم  تطمجللات ت ط ايوناة.90فاه أش ي من 

 : تلاشافلفلت تطحدي ة وتطاى ييتت في ما لنا ل تط  . و تطاي ت ص عل 

 تا  ن تطأرل من جساملت تح  ذرية )تط يوت نلت ،ت ط ايونلت ،تط ا تيونلت. .1

 تطعل  يأن معم  حج  تطأرل يحا غ عل  فيتغ.مع  .2

 في ميشز تطأرل ت جد ن تل م ج ة تطفح ة تا  ن من تط يوت نلت ،تط ا تيونلت )ويعيف ت عل  أنه  ن يلت( .3

ميل من تطأرل. فل  أن ل تخال ل أن تطأرل يإتسلع مىولر را ويو فوإن تط و تل سوا  ن فوي حجو   100,000تط  تل أصغي  .4

 شيل تطج طف

طى   تطم جي طلمدتر ت ط ايون  طلهادروجان. عودا تط و  تطيئاسوي علو  تطاموان مون شو  صوف وعودا تط و  تطمغزطوي ]]اتطة ت

 م ضح م ج ا عل  رائة حين في أعل  ش  عم ا.[[

 تطاي تحا غ عل  ت ط ايونلت في ا    ط ايون  محدا. يلطمدترتتمعم  تطفيتغ تطأرك يا  اغله  .1

 ط ايون ، مح  مان ي حف أر ل  طل   ، عودا تط و  تطيئاسوي ، عودا تط و  تط ولن ك ،  2ش  مدتر يم ن أن ياسع طعدا  .2

 عدا تط   تطمغ لااسي.

 يسم  عدا تط   تطمغ لااسي.ش   ط ايون في أك من تطمدترتت طه  امة وتحدل طعدا تط   تطيتيع وتطأك  .3

 ط ايون طه  نفس تط حف أعودتا تلأوطو   2تطمدترتت طاس  ثلياة ومحدال في تلاتجله و نمل ري تم   تحاملطاة ت تجد  .4

 %.90طل   ، وت  ن آري حدوا رأت تطمدتر ر  تطم لاق تطاي يق  ت تجد ت ط ايون فاهل عن 

 وو  مسووا يلت تطىل ووة ، وتطووأك ت وو ن تطموودترتت فاووه  يي ووة طل وو تل ع وود تنضوومل  ت ط اوويون  طوو  تطووأرل فإنهوول تفووغ  أ .5

)مسا غ تطىل ة تلأو (. وت  ن ت ط ايونلت تطم ج ال في تطمدترتت تطخلرجاوة )مودتر تطا ولفه( روي تطمسوئ طة عون 

 تطايتيط يان تطأرتت. طمزيد من تطافلصا  رتجع "تطا لفه وتطايتيط

 ميتح  تى ر تطأرل 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA
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 مقلرنة تى ر تطأرل 

 النموذج الحديث بور رذرفورد طومسن دالتون    

  

  

  

  

 أساس النموذج

تتكون المادة من 
دقائق صغيرة تسمى 
ذرات و هي تدخل في 
التفاعلات دون أن 
تنقسم و ذرات العنصر 
لها نفس الخواص و 
 هي تشبه كرة البلياردو

الذرة جسم مشحون 
بشحنة موجبة تتوزع 
بداخله الإلكترونات 

الشحنة و الذرة سالبة 
متعادلة أي السالبة 
 تساوي الموجبة

تتكون الذرة من نواة 
صغيرة الحجم و كثيفة و 
موجبة الشحنة محاطة 
بإلكترونات صغيرة و 
 سالبة الشحنة.

عن إمرار الضوء 
المنبعث من إنبوب 
التفريغ الكهربائي في 
منشور فإنه يتحلل إلى 
خطوط منفصلة و 
محددة حسب طاقتها أو 

تسى الطيف  ترددها
 الخطي للعناصر

تتكون الذرة من نواة 
تحتوي على الشحنة 
الموجبة )بروتونات( 
تتركز فيها معظم الكتلة 
محاطة بإلكترونات 
سالبة الشحنة تتحرك 
بسرعة كبيرة و لها 
خواص الموجات 
بموجب معادلة رياضية 
و موجودة في فراغ 
حول النواة يكون 
احتمال وجودها فيه 

مى % تس90أكثر من 
 المجالات الإلكترونية.

لم تكن الذرات معروفة   
و كانت المادة تعتمد 

دالتون لم يذكر شيء 
عن شحنات الذرة و لكن 

طمسن ذكر أن الذرة 
رذرفورد مصمتة و لكن 

أن بور حدد طاقة 
للإلكترونات و تحدث 

أنه وضع مبدأ الطبيعة 
المزدوجة أي أنه مادة 

http://www.damasgate.com/424


 كلية العلوم/ قسم الكيمياء 426امعة البصرة                                   الكيمياء الاشعاعية والنووية                                       ك ج

 

9 | P a g e 
 

  

 التعديل على ما سبق

على أساسات خاطئة و 
هو بين الأساس 
 الحقيقي لها

طمسن بين أن الذرة 
تحتوي على شحنات 
 موجبة و سالبة

بين أن معظم حجمها 
فراغ كما أنه بين أن 
الإلكترونات لا تنغمس 
 في لذرة

عن المجالات بينما لم 
يذكر رذرفورد عن 
الطاقة شيئاً و لا عن 
 تحرك الإلكترونات

و له خواص الموجات 
قال أنها بينما بور 

مادة و أنه وضع مبدأ 
عدم التأكد من تحديد 
مكان و سرعة 
الإلكترون بينما بور 
ادعى أنه يستطيع 
تحديدهم معاً و أنه 
وضع معادلة لتحديد 
حركة الإلكترونات 
 الموجية

  

 العيوب و النواقص

أنه لم يذكر أي شيء 
يتعلق بحركتها أو 
شحناتها و قال أنها 
 مصمتة

نغمس أن الإلكترونات ت
في الذرة و هذا يدل 
على أنها ثابتة و هذا 
خاطئ و قال أنها 
 مصمتة

أنه إذا كانت الإلكترونات 
ساكنة فسوف تنجذب 
للنواة و لو كانت 
متحركة ستفقد الطاقة و 
 تنجذب

أن ذرته مسطحة و أنه 
ادعى أنه يستطيع 
تحديد مكان و سرعة 
الإلكترون في آن واحد 
و أنه اعتبر الإلكترون 

و عجز عن تفسير مادة 
 أطياف باقي العناصر

لم ترى الذرة إلا الآن و 
جميع ماهو موجود 
نظريات و هي مثبتة و 
لكن غير مرئية و 
الرؤية ستكون الدليل 
 القاطع

 الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النواة كتلتها وحجمها تركيب 

http://www.damasgate.com/424
http://www.damasgate.com/424
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( رووي تطجووزء تطميشووزك موون تطووأرل تطووأك تا  ووف فاووه شالووة تطووأرل وتا وو ن معموو  شالاهوول موون nucleus: يل نجلازيووةتط وو تل )

ويىلق عل  تط ا تيون تو  تطماعلاطة تطفح ة طا  ن تط  تل يلطمحصلة م ج ة تطفح ة وتط ا تيونلت تطفح ةم ج ة  تط يوت نلت

( فووي تط وو تل nucleonsوتط ا تيونوولت )تط  يوولت ( )تن عوودا تط يوت نوولت . (Nucleonتط يوتوو ن يصوو رل م فوويال يلط  يووة )

 (A-Z( يم و  تطفويق يوان)N( تمل عودا تط ا تيونولت )Z( وتن عدا تط يوت نلت يام   يلطعدا تطأرك )Aيام   يلطعدا تط لي )

 تطالطي :  يم ن شالياه عل  تط ح   Xفم ح تن تك ع صي ( A,Z,Nطأت يم ن تم ا  تط  تل يلك زوج من رأه تلاعدتا تط حثة )

(XZ
A

 ت 

Zو 
A
X  توZX

A
 ) 

تجييوة شلن  أايوحة تفساي ي اة تطأرل عل  ا   ن تل م ج وة تطفوح ة تودور ح طهول  ط ايونولت سولط ة تطفوح ة تعو ا ط اولئ  

، ور  تطافساي تطأك رد  تطاص ر تطسليق ط  اة تطأرل عل  أنهل ت زيوع ماو تزن نسو ال طل لاوة. تجموع 1911في عل   رذرف را

وط ن تأثايرل ي  ن  تطجساملت تلأوطاةوري أش ي   غ نعيفهل يان    غ تطايتيط تط  وغت تط  تل ال ة ش ايل جدت وري م  نل

 عل  مسلفة صغايل جدت في حدوا  ىي تط  تل.

 ر تص تط  تل )تط الة وتطفح ة تط  وية (

 تط  :من تط ا تيونلت طأت فلن شالاهل سا  ن تقيي ل مسلوية  Nمن تط يوت نلت و Zطمل شلن  تط  تل م  نة من 

M≈ZMp+NMn 

Mp شالة تط يوت ن وMn شالة تط ا تيون وM  تقولس شالوة تط و تل شالة تط  تل تطحقاقاة توتطمقلسة ي تسىة تطمىالن تط الي

atomic mass units (amu). 

10حج  تط  تل وش لفاهل تن حج  تط  تل ح تطي  
-12 

10س اماي ور تصغي ي  اي مون حجو  تطوأرل 
-8 

سو اماي وفوي حوان ي و ن 

يلاو ل  مخالفوة ت عول  Rحج  تطأرل تقيي ل ثليال ياغاي حج  تط  تل ت عل طعداتط  يلت تطم ج ال فاهل ويعين نصف  ىوي تط و تل 

طقالسووه ،ر وولف اوويا تسلسووي يجووا تن ياوو في ع وود ارتسووة حجوو  تط وو تل واوو لهل وذطووك يلسوواخدت  طلىوويق تطاجيي اةتطمساخدمة

. ور  تن ي  ن ا   م جة تطجسا  تطمقأون تصغي تو فوي حودوا حجو  تط و تل ،طوأت فولن  لاهلعأوفة تساىلرل تطجساملت تطمق

 تطجساملت تطمقأوفة يجا تن ت  ن ال اهل تعل  يمقدتر معان يحدا يلطعح ة :

λ ≅ 𝑅 ≅ ℎ
𝑝⁄  

 ا   م جاه . λ زر  تطجسا  تطمقأون و pحاث يم   

 البناء الة ي والخصائص النووية:

 النيوترون:اكتشاف 

طقد صلان تطعلط  رذرف را ع د ارتسة تطايشاا تط  وك مفلش  علماة لا يم ن حلهل تلا ي ج ا جسامة ا اهة يلط يوت ن 

تطماعلاطة تطاي  نجح تطعلط  جامس الاويك لاو  ميل في تشافلن تلك تطجسامة 1932غاي تنهل ماعلاطة تطفح ة. في عل  

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%AD%D9%86%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%D8%A9_%D8%B1%D8%B0%D8%B1%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%D8%A9_%D8%B1%D8%B0%D8%B1%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%D8%A9_%D8%B1%D8%B0%D8%B1%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B3%D9%8A%D9%85_%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%8A
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وذطك من رح  تجيياه يقصف جساملت تطفل ردفل من ع صي تط  رون حاث تح   رأت تطع صي تط   تسم  يلط ا تيون

وتنىلق  م ه ش الج عيضي جساملت مجه طة ذتت  درل فلئقة عل  ترايتق تلاجسل  حاث ظن  14-ع صي تط ايوجان

تط ميية وتطعملاة لاث لت وج ا جسامة  يعض تطعلملء يلطخىل عل  تنهل تاعة شلمل، ويلطالطي تقد  الاويك يللااطة وتط يتران

تلاتاة:      ن يص رل تقيي اة، شمل في تطمعلاطة تطما تزنةماعلاطة شهييلئال تعلا  شالاهل شالة تط يوت )تط ا تيون( جديدل 

11
5B + 

4
2He = 

14
7N+

1
0m   

ا اقة،  13لوك تقيي ل تط ا تيون، شجسامة ن وية غاي مساقيل سيعلن مل ي ح  تط  ييوت ن وتط ايون يعمي نصف يس

 فضح عل  تنه لا يهين تطم تا تطاي يخاي هل شمل يفع  تط يوت ن تو تطفل م ح.

 تركيب النواة والفرضية البروتونية والنيوترونية:

تن تشافلن تط ا تيون  د وأا تطفيضاة تلاط ايوناة تط يوت ناة تطاي تص رت وج ا تلاط ايون تطىلاق تط  جلنا تط يوت ن. 

وفق تطمفه   تط يوت ني وتط ا تيوني فلن تط  تل تالطف من رلاط من تط يوت نلت وتط ا تيونلت. م ح تطص ف تط  وك وعل  

ييوت نلت وري عداه تطأرك ويلطالطي  7ييوت نل ونا تيونل م هل  14يحا ك عل   7وعداه تطأرك  14تطأك عداه تط الي 

دا تط ا تيونلت عل  عدا تط يوت نلت في تط  تل يلطفاض تط ا تيوني تو . يىلق عل  تطزيلال في ع7عدا تط ا تيونلت سا  ن 

 تطعدا تط مايك.

تاماز تلاص لن تط  وية يمل تمال ه تن ياهل من تط يوت نلت وتط ا تيونلت، وتيضل يمل تحمله  الاصناف النووية والنويدات:

تط  يدل يدلا من تط ماي م عل طلخلط وتلاطا لس(، من ص ر تلانحح  تلااعلعي وال لته )حاث تشافف تطعلط  ش ملن طفمة 

   تقس  تلاص لن تط  وية تط  تريعة تص لن ري:

  
 

 Isotopes. النظائر: 1

ري تص لن ن وية تاسلوغ في تعدتارل تطأرية وتخالف في تعودتا تط الوة )تحاو ك تعودتا مخالفوة مون تط ا تيونولت( شمول فوي 

𝐻1تطهادروجان نملئي
𝐻1وري تطدياايي    1

2 𝐷 1 أو  
𝐻 1 وتطايوناا     2

𝑇1أو  3
17Cl  35 -تط لو رونمولئي  3

35 
   37-وشلو ر 

17Cl
37

(، يللاضوولفة تطوو  تنهوول تصوو لن طع صووي وتحوود طهوول رصوولئص شامالئاووة وتحوودل ط  هوول تا وولين فووي 17)عوودارل تطووأرك   
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علوو  تيشاووا تط وو تل ورصلئصووهل صووفلتهل تطفازيلئاووة ورووي تموول تن ت وو ن مفووعة تو غاووي مفووعة )مسوواقيل(، ويا  ووف ذطووك 

تطفازيلئاة.
 

-1تا لين عدا نملئي ع لصي تطجدو  تطدورك من ع صي تط  تري، فم ح تطع لصي تطاي تايتو  تعدتارل تطأرية مل يان )

نملئي مساقيل، وط عضهل تطقلا  نماي مساقي وتحد شلطفسف ر وتطزرناخ وتط زم ف، وط عضهل  3( طهل نملئي ملمعدطه 83

 عفيل نملئي مساقيل م   تطقصديي.تلاري 

تن تط فيل تط مايية تط س اة طلع لصي ت  ن ثلياة، يلسا  لء تطقلا  م هل شع صي تطيصلص تطما في مع رلملت تطا رتنا  ، تمل 

𝐻1نمايتطدي تيي   
𝐷1تو  2

حاث تخالف نس ة وفيته في تطملء يلراحن تلاح ت  تطم لراة وذطك لان ضغط يخلر تطملء  2

 ا  ت   من ضغط تطملء تطعلاك وتطأك يا خي تسيع من تطملء تط قا .تط ق

 Isobars. المتكاتلات )الايزوبا ات(: 2

 وري تط  يدتت تطاي تمالك عل  تعدتا ذرية مخالفة وتعدتا شالة ماسلوية شمل في:

 52Te
130

 , 54Xe
130

 , 56Ba
130 

 Isotones. المتعادلات )الايزوتونات(: 3

تمالك تطماعلالات عل  تعدتا نا تيونلت ماسلوية وتعدتا شالة مخالفة شمل في: 
30

14Si, 
31

15P, 
32

16S 

 Isomers. تطماملثحت )تلايزوميتت(: 4

من رح  شففه طماملثلان من ص فان  Isomerism، وج ا تطملريل تطاملثلاة 1922يعد تطعلط  توت رلن تو  من تث   س ة 

( ط  همل يخالفلن في رصلئصهمل UZ, UX2ورمل ) 91وتطعدا تطأرك  234نفس عدا تط الة  مفعان طلا رتنا   طهمل

تلااعلعاة )شف   تلانحح  وال اه وعمي تط صف( وط ن يفيا لا يج ز عد ش  حلطة من تطحللات تطاملثلاة ن يدل م فيال. 

ي مل، و  60ثحثة ماملثحت تعملر تنصلفهل طهل  124-من تطماملثحت تط  وية فل  يدل تلاناام ن 500ت  تشافلن تش ي من 

( علاهل وتطأك يم   تطحين تلاو  من شلمة mا اقة. ت  تلاالرل تط  تطماملثحت يلطحلق تطحين ) 20ا اقة، و  1.6

metastable  تع ي ا ه مساقي(، تمل تذت شلن طل  يدل تش ي من ماملث  فالحق ذطك تطحين يي   م لسا يزاتا يزيلال ال ة(

(. تمل ماملثحت gتو حلطة تطيش ا وييمز طهل يحين ) ground stateلرل، يلسا  لء تط  يدل تطاي تم   تطحلطة تلارضاة تلاث

 تلانام ن فهي:
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1 .
124

Sb
g

 ي مل. 60وعمي نصفه  

2 .
124

Sb
m1

 ا اقة. 1,6وعمي نصفه  

3 .
124

Sb
m2

 ا اقة. 20وعمي نصفه  

 

 ΔM=2×1.007825+2×1.00866-4.0026= 0.03037 amu =0.03037×931.5 = 28.3 Mevتطمقدتر: 

 )  ت ن(. 7.1)  ت ن( تطىل ة تطيتيىة لاريعة ن يلت اتر  تط  تل فا  ن تذت مقدتر تطىل ة ط  ية وتحدل  28,3يم   تطمقدتر 

ية يلسا  لء تطع لصي تطخفافة، يا   تطاجلرب يلن ما سط تطىل ة تطيتيىة ط   ن  Binding Energy. الطاقة الرابطة: 2

)  ت ن( في ن تتي تطحديد وتط ا   يا مل يق  مقدتررل شلمل تزاتا  8.8وطلع لصي شلفة ي لا ي  ن ثليال، وي لغ حدرل تلا ص  

، صفحة 2-2تو    عدا تط الة عل  جلن ي رأين تطع صيين تطلأين يقعلن عل   مة م ح ي تلاساقيتر تط  وك )لاحظ ا   

ا تط فيل تطعلطاة طلحديد وتط ا   في تطى اعة تط  تلاساقيتر تطعلطي تط س ي من تط الب تطم هجي(، ويعزغ س  45ر  

 ط  تتاهمل.

من تط الئ  تطمهمة تطمساحصلة عن ظلريل تنخفلض تطىل ة تطيتيىة طلع لصي عل  جلن ي م  ع تطحديد،  ال  تطعلملء 

يان ن غ تطديايي    Fusion Reactionلرك يلساغحطهل في ت طاد تطىل ة تط  وية تطهلئلة شمل في تطافلع  تط  وك تلانصه

2
1H  ت ن( ور  تفلع  يلعث طلىل ة  2.2تلا   ث لتل وال اه تطيتيىة  (Exoenergic    حاث ي طد نااجة طأطك ن غ تطهلا

4
2He  ت ن(. وتطىل ة تطعمامة تط لتجة عن ذطك تطافلع  ري يلطأتت تطىل ة تطما طدل  7.1تطمساقيل نس ال وال اهل تطيتيىة  (

في تطفمس تو في تطق  لة تطهادروجا اة. وطلس ا ذتته يم ن تاحق ال ة مملثلة من تنفىلر يعض تط  غ تط قالة غاي 

)  ت ن( تط  تن ية ترف م هل وذتت تساقيتر ن وك عل  نس ال  7.6طيتيىة وال اهل ت 235-تطمساقيل م   ن تل تطا رتنا  

 م   ن تتي تط لري   وتط ييا ن.

( يم و  تطفويق يوان تط الوة Δ، )Mass defectر لطك ع تم  فازيلئاة مهثيل عل  تطىل ة تطيتيىوة مون ترمهول: نقوص تط الوة  

 Packing fractionرووي: وروو  شسووي تطحفوود تو تطوويص ، تموول تطعلموو  تلاΔ=M-Aشموول فووي:  Aوعوودا تط الووة  Mتط  يديووة 

 وتطأك يسلوك حلص   سمة نقص تط الة عل  عدا تط الة، حاث ت  ن تطعح ة ع ساة
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ط ووو   ةيىوووتطىل وووة تطيتتزيووود  اموووة 

وذطوك يسو ا زيولال عودا   A، ثو  تقو  يزيولال 60، تش وي  اموة طهول ت و ن ع ود تطعودا تط الوي (A)نا شل ن يزيلال تطعدا تط الي 

 تط يوت نلت وتط ا تيونلت أك زيلال   غ تطا لفي تط هيياة تطاي تعلشس   غ تطايتيط )تطجأب( تط  وية.
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 ة((خصائص القوى النوويال) الفصل الثاني-2

 -:تاماز يلطخصلئص تطالطاة

  p-p , p-n ,p-n تجلذياة  يان تط ا شلا نلت  .1

 تش ي من تطق غ تط هيياة  .2

 ذتت مدغ  صاي  .3

 تعم  يان تط ا شلا نلت تطماقلرية  .4

He       طهل رلصاة تطاف ع  .5
4

Heمساقيل  يا مل    
5

Liو 
5

 غاي مساقيل   

  (Scatteringطارة أو التشتت )است

 د ي  ن تطاصلا   تطجسا  يس ا تصلامه مع جسا  آري.، ر  تغاي في تتجله حيشة فازيلء تطجساملتفي ساىلرل ل يقصد ي

و د ي  ن تطاصلا  غاي نلت  عن تملس م   تطاصلا   ازيلئي يان تطجساملت تط حسا اة.تطاصلا  تطفنلت  عن تملس م   

. تيون( ت ن مع ناووتصلا  يي ت ن،ومع يي نييوت   تط  تل، وتصلامع  نييوت )تصلا   تطخلص يلطجساملت تطمفح نة

م ج ان )أو  جسمانل يا هل، م   تطا لفي يان ويم ن طلاصلا  يحسا تعييفه تطفازيلئي أن يحدف يان جساملت تا لفي فام

 ان(، وأن لا يفم  ذطك تملسل فازيلئال م لايت يان تطجزيئلت.سلط 

، طقلن ن ش ط  أن   غ تطا لفي تط هييلئاة يان تطجساملت تخضع  تطجساملت اون تطأريةيا   تطاجلرب تطاي أجيي  عل  

تطأك ي ص عل  أن تطق ل تا لسا ع سال مع مييع تطمسلفة يان تطجساملت . أك أن تطمسلفة  ذت  سم   ط  تط صف فإن   غ 

أظهيت تط الئ ، شمل في تطف   تطجلن ي، أن مسلر تطجسا  تطم ع ي، مهمل شلن  زتوية و طقد تطما لاطة تاضلعف أريع ميتت. 

 حاث شلمل ت ايي  تطجساملت تطسل ىة عل  ميشز تطافا  تزاتات زتوية تلانحيتن.  ىع زتئدتنحيتفه، سا  ن وفق 

 nucleon scattering -nucleonون    يكل نيو -ننيو كليواستطا ة 

ت نلت  فإن ذطك وتط ا تيونلت أو تط يوت نلت ع د ميوررل عل  ردن يحا ك عل  يي تصلا ع د ارتسة تفلصا    -1

 عل . نييوت  -نييوت نا تيون  تو  -ييوت ن  تساىلرل مل يسم  يدرتسة

س ن (. تطمخا ي  تط مل  تطمعملي ) في مع ييوت ن ) تطهدن( سيعاه صفي  oسيعاه  نا تيون  ع د تصلا  -2

  يلطيس . ر  م ضح  شمل Labɸيزتويه  تط يوت نو  Labɵفي يزتويه  تط ا تيون يافا 

 .( mp= mn )شالة تط ا تيون تقيي ل   = نتط يوت يفيض شالة  -3

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B3%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B3%D9%8A%D9%85_%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D9%83%D9%88%D9%84%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%B9_%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%AF
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من   تنان تطما لنا ل تط حسا اة  فلن تطجسامان يعد تطاصلا  سااحيشلن  -4

)   ماسلويةيسيعة 
vo

2
 Center of(  وذطك في تحدتثالت ميشز تط ق  

mass)) 

تطاصلا  في رأه تطحلطة تصلا  مين تلامي تطأك يايتا علاه أن ش  من  -5

    ويعد تطاصلا  ورأت مل يفسي أن سيعة ش    ثلياانتطىل ة وتطزر  

وتط ا تيون في ميشز تط ق  ماسلوية ط لاهمل )  نتط يوت من 
vo

2
.  ) 

 

6-  𝜃
𝑙𝑎𝑝   تحدتثالت تطمخا يتم   زتوية تلاساىلرل طل ا تيون في ،∅

𝑙𝑎𝑝
تم   زتوية تلاساىلرل طل يوت ن في     

تم   زتوية تلاساىلرل   ∅، تم   زتوية تلاساىلرل طل ا تيون في تحدتثالت ميشز تط ق   θ،  تحدتثالت تطمخا ي

 طل يوت ن في تحدتثالت ميشز تط ق .

 تط ق  يلطعح ة تلاتاةتيت ط زوتيل تلاساىلرل في تحدتثالت تطمخا ي وتحدتثالت ميشز  -7

θ = 2θLab                          ,∅ = 2∅Lab    (1)  

180 ( =bوتط ا تيون في تحدتثالت ميشز تط ق  يم ن تسا  لاهل من تطيس  )  نتط يوت مجم ع زوتيل   -8
o

ومن  

90ري)( يم ن تسا  لا تن مجم ع تطزوتيل تطمقليلة في تحدتثالت تطمخا ي aومن تطيس  )  1تطمعلاطة 
o

)0 
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معرفة اي زاوية من زوايا الاستطارة الاربع يمكن بها ايجاد باقي الزواية بسهولة بمعلومية اتجاه الجسم الساقط  -9

 -)زاوية السقوط( مع مراعاة :

∅ + θ = 180                        ,             ∅lab + θlab = 90                 (2) 

 يمكن ايجادها كاملة ايضا بمعلومية طاقة الجسم الساقط نبروتو  - نيوترونجميع السرعات المتعلقة بتصادم  -11

 )وعليه معرفة سرعته(.

   Ecmوطاقة الحركة في احداثيات مركز الثقل  هي  Elabتكون طاقة الحركة في احداثيات المختبر كلاسيكيا  -11

 -يرتبطان مع بعضهما البعض بالعلاقة:

Elab =
1

2
mvo

2    ,     Ecm =
1

4
mvo

2              (3)        

Elab =   2  Ecm                        (4)      

 )Scattering Cross section   (مساحة مقطع الاستطارة

 احتمالية حدوث التفاعل النووي  تكتب بدلالة كمية تسمى مساحة مقطع التفاعل والذي غالبا ما تمثلها عملية استطارة.
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من الجسيمات لكل وحدة زمن و أحادية الطاقة  Iمادة معينة كهدف تم قذفها بحزمة من الجسيمات طاقتها ثابتة الشدة 

فإن التفاعل سوف ينتج عددا من نواتج التفاعل   Aبحيث تكون الجسيمات موزعة بصورة متجانسة على مساحة ولتكن 

 . Nالخفيفة في كل وحدة زمن عددها 

تمثل عدد الجسيمات التي تقطع وحدة  الشعاع شدة ) I  الجسيمات لها طاقة ثابتة  شدتها لو تصورنا حزمة من -1

 (.A( ومساحته )dxالمساحات في وحدة الزمن(  تسقط على هدف رقيق سمكة)

 ( نصف قطر النواة R( حيث ) = R2) هناك مساحة مقطع حساسة للتفاعل الهدف كل نواة من نوىل -2

( من الجسيمات Nلنواة من خلال هذه المساحة مولداً تفاعلا نوويا ينتج عنه عدد )يصطدم الجسم الساقط مع ا  -3

  الخفيفة.

( من الانوية في وحدة الحجوم فإن عدد النوى في وحدة المساحة n) بفرض أن الهدف يحتوى على عدد -4

 (.nAdx) ( سيكونA(،والعدد الكلى من النوى في المساحة)  ndxيساوي)

 (.nAdxتكون) ( وعلية فإن المساحة الكلية  سوف) الحساسة مع كل نواة هي مساحة المقطعبما أن المساحة  -5

 (.N/Iالاحتمالية التي سيدخل بها الجسيم الساقط  تفاعلا نوويا سوف تعطى من العلاقة) -6

 وبما أن :

N

I
=  

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒 𝐴𝑟𝑒𝑎

𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑝𝑙𝑎𝑡𝑒𝑠
=

𝑛𝐴𝜎𝑑𝑥

𝐴
=  nσdx 

 ( وذلك عند مرورها على الهدف.I( يمكن كتابتها أيضا على أنها =التغير الحاصل في شدة الحزمة)N/Iالنسبة)

N

I
= −

dI

I
= nσdx 

( يمثل التغير الحاصل في الشدة  ، والاشارة السالبة تعني أن الشدة تتناقص، بالتكامل للمعادلة السابقة مع dIحيث)

 (at    x=0.)(I=Ioة حيث عند )مراعاة الشروط الحدي

∫
dI

I

I

Io

= ∫ −nσdx
x

0

 

ln(I) |
I

Io
= −nσx |

x

0
 

I = Ioe−nσx 

 ( يمثل معامل إمتصاص الجسيمات. 𝐧𝛔المقدار)
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 النتائج العملية لإستطارة النيوترون برتون عند الطاقات المنخفضة

proton)-Experimental Data on Low Energy (neutron 

 تون  الى قسمين حسب نوع الطاقة)منخفضة/عالية(.وبر-النيوترون لاستطارتنقسم النتائج العملية 

 :اولا النتائج العملية لإستطارة النيوترون برتون عند الطاقات المنخفضة

( n-p)   ( هي احد التجارب العملية التي تحدد مساحة مقطع Storrs and Frischتجربة ستورس وفرش ) -1

 بدقة.

تونات و( بواسطة تفاعل نووي )لحزمة من البرMeV 1.315تصل الى )يتم انتاج نيوترونات بطاقة منخفضة  -2

 . مالليثيو( مع هدف من  فجرا يردتم تعجيلها بواسطة مولد فان 

 

(  Monitor) ترونات الناتجة تنبعث في جميع الاتجاهات ويتم الكشف عنها بواسطة عداد يسمى المرقابوالني -3

 (.Length of Exposureوالذي يقوم برصد طول التعرض)

 Forward( موضوع بحيث يسجل فقط النيوترونات التي تنبعث في الاتجاه الامامي )Counterالعداد) -4

Direction .والتي تكون في طريق الهدف ) 

 (.CH2( او  من البوليثيلين)Cالهدف المستخدم اسطوانة من الممكن ان تكون من الجرافيت ) -5

( او  من Cالجرافيت ) العداد في حالة وجود/عدم وجود هدفترونات في وولقد امكن عمليا تحديد عدد الني -6

( ولقد تم تحديد  مساحة المقطع في حالة الكربون Monitor) لعدد ثابت من عدات المرقاب (CH2البوليثيلين)

(𝜎
𝑐

𝜎  )و (
𝑐

+ 𝜎
𝐻

 مباشرة وفق المعادلة  (
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𝐼 = 𝐼𝑜𝑒−𝑛𝜎𝑥 

 والتي ستكون على الصورة. (N( تمثل الشدة وهي دالة في عدد الجسيمات )Iحيث )

𝑁 = 𝑁𝑜𝑒−𝑛𝜎𝑥 

( او C( في حالة وجود هدف الجرافيت )N( هي الاعداد التي يسجلها عداد النيوترونات حيث)N(،)Noويحدد قيمة)

 (.CH2) ( او  من البوليثيلينC( في حالة عدم وجود هدف الجرافيت )CH2(،.)No) البوليثيلين

  تينآخرنيوترون عمليتين  -تونوقد يصاحب عملية استطارة بر

 1( والمكونة للديوترونn-pنيترون)-نبروتوعملية اقتناص  .أ 

 (.n-eإستطارة النيوترون الكترون) .ب 

 إهمالهايمكن ) ب( ( أما العملية Thermal Energies) العملية )أ( ليست ذات اهمية الا في حالة  الطاقات الحرارية

 على العموم.

( هي مساحة المقطع لإستطارة MeV 1.315) عند الطاقة  ةالمحسوبسبق يمكننا ان نقول ان مساحة المقطع  مما

 (.proto/neutron scattering) تون نيوترونوبر

 نظرية  الميزونات في تفسير القوى النووية

                                             Meson theory of nuclear forces   

 أجزاء أيه منه نفصل أن يمكن ولا . جسيمات أخرى من يتركب لا أنه يعني  هذا وه ل تركيب لا الذي هو الجسيم الاولي:

 . نقطيا اعتباره يجب ثم ومن .

  :الأولية الجسيمات على أمثلة

 . غيرها و البوز ترون، الفوتون ، النيوترون ، البروتون ، الإلكترون

  :النووية للقوة الميزون نظرية

    ) بالميزون اسماه اينسب عالية كتلة جسيم ذي وجود( H.Yukawaيوكاوا ) هيديكي الياباني العالم أقترح 1935 عام في

meson     π)  داخل النواة. بين النيكلونات يتم تبادل هذا الجسيم. و القوى النووية  لتفسير وذلك 

πالنواة لها كتلة ولها شحنة )قد تكون موجبة والتي تكتب )الميزونات هي عبارة عن جسيمات اولية داخل 
+

( او قد 

πتكون سالبة والتي تكتب )
−

π( وقد تكون متعادلة ايضا والتي تكتب )
o

.) 
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 كما يلي: هايز برجي كتلة الميزون يمكن حسابها من مبدأ عدم التحديد ل

∆𝐸. ∆𝑇 < ħ 

 

∆𝐸 = 𝑚𝜋𝐶2           ,     ∆𝑡 =
𝑅

𝐶
 

𝑚𝜋𝐶2  .
𝑅

𝐶
< ħ 

𝑚𝜋 <
ħ

𝐶. 𝑅
 

 

 :ان حيث

(C( هي سرعة الضوء  ووحدتها )m/s)  ،(R( هي مدى القوى النووية ووحدتها )m،) ( mπ هي كتلته الميزون )

 (kgووحدتها)

 وتكون القوة المتبادلة بين نيوترون وبروتون هي ناتجة عن تبادل الميزونات المشحونة والتي تحددها المعادلتين الاتيتين:

𝑛 → 𝑃 + π
−

 

𝑃 → 𝑛 + π
+

 

 ( meson 𝜋الميزونات بالبايونات ) هذا النوع من  وتسمى

عام من وضع نظرية الميزون للقوى النووية تم بالفعل اكتشاف جسيمات طليقة خارج  12وسبب التسمية انه بعد 

علامة باي النواة)في الاشعة الكونية(  ذات صفات تتفق مع الصفات التي تحددها النظرية وسميت بالبايونات واتخذت 

 رمز لها.

 وتتولد البايونات بثلاث: 

 .البروتون بواسطة القذف -1

𝑃 + 𝑃 → 𝑃 + 𝑛 + 𝜋
+

 

𝑃 + 𝑛 → 𝑃 + 𝑃 + 𝜋
−

 

𝑃 + 𝑛 → 𝑛 + 𝑛 + 𝜋
+

 

 .بالنيوترون القذف -2

 

𝑛 + 𝑛 → 𝑛 + 𝑃 + π
−
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𝑛 + 𝑃 → 𝑛 + 𝑛 + π
+

 

𝑛 + 𝑃 → 𝑃 + 𝑝 + π
−

 

 القذف بكمات من جاما. -3

𝛾 + 𝑃 → 𝑛 + π
+

 

𝛾 + 𝑛 → 𝑃 + π
−

 

 القوة النووية

 ووية لها الشروط الاتية:القوى النيجب ان تتوفر في  

  مركزي يؤدي الى تكوين  جذب اتجاهيجب ان يكون الجزء الاكبر من القوى النووية ذا مدى قصير جدا وذا

 الجهد الكلي لنموذج القشرة النووية.

  ان يكون هناك جزء من القوة ذا مدى أقل بكثير من نصف قطر النواة يعمل على اكساب الصفة الكروية

 النيوكلونات. ازدواجللنواة ويعمل على 

 .جزء من القوة النووية يكون على مدى مقارب لنصف قطر النواة يحاول تشويه شكل النواة 

 وهذه القوة ناتجة عن التأثير المتبادل بين البرم والزخم  لكل نيوكليونيسمى بتفاعل البرم والمدار هناك قوة ما

 الزاوي.

 وهي ناتجة عن التأثير المتبادل بين برم النيوكليونات المختلفة. برم -يسمى  بتفاعل البرم قوة ما 

 يجب ان تكون القوة النووية غير معتمدة على الشحنة 

 يجب أن تكون القوة النووية متشبعة 


