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  Evaluation of petroleum and its productsتقییم النفط ومشتقاتھ 

ً بسبب اختلاف مكونات البترول  ً  في التركیب الكیمیائي ولكونھ مزیجا لذلك  من مركبات مختلفة فتتغیر تبعا

خواصھ الفیزیاویة مثل اللون والوزن النوعي واللزوجة وغیرھا وخواصھ الاحتراقیة مثل درجة الاشتعال 

بغیة  التعامل معھ  ودرجة الومیض وغیرھا لذلك یخضع النفط الخام ومشتقاتھ الى فحوصات تقییمیة مھمة جداً 

تحدید العملیات الكیمیائیة الواجب استعمالھا مع  او مشتقاتھ اثناء عملیات التصفیة او النقل او الخزن او من اجل

 ً  للاستخدامات المناطة بھا. النفط الخام لتحویلھ الى مشتقات مفیدة تبعا

  Density and Specific Gravityالكثافة والوزن النوعي  .1

بالغرام لكل تعرف الكثافة على انھا كتلة وحدة الحجوم عند ظروف معینة من الضغط ودرجة الحرارة وتقاس 

. یستخدم مصطلح الوزن النوعي بصورة اوسع والذي یعرف على انھ نسبة وزن حجم معین من المادة الى 3سم

لتغیر حجم السوائل بتغیر درجة  وزن نفس الحجم من الماء على ان یكونا مقاسین في نفس درجة الحرارة. نظراً 

راد قیاس وزنھ النوعي عند ظروف قیاسیة وھي علیھ یقاس وزن حجم معین من البترول الم الحرارة والضغط

15.6 °C (60 °F) ویستخم معھد البترول الامریكي  وضغط جوي واحدAmerican petroleum 

institute (API)  ً ً  مقیاسا عمال ھذا المقیاس في العالم لسھولة بیر عن الوزن النوعي وقد شاع استبھ للتع خاصا

 التعامل بھ.

والتي تكون  Hydrometersیتم قیاس الوزن النوعي اما بواسطة قناني الكثافة او بواسطة الھایدرومیتر 

. یمكن تحویل قیاسات الوزن النوعي APIاو مدرجة حسب وحدات مدرجة اما لتقیس الوزن النوعي مباشرة 

 بدلالة العلاقة: APIالى وحدات الـ

𝐴𝑃𝐼	𝑔𝑟𝑎𝑣𝑖𝑡𝑦 =
141.5

𝑆𝑝𝑒𝑐𝑖𝑓𝑖𝑐	𝑔𝑟𝑎𝑣𝑖𝑡𝑦	𝑎𝑡	60	℉
− 131.5 

لھ  APIلقد وجد بشكل عام ان الوزن النوعي للنفط الخام یقل بازدیاد عمق آبار البترول اي انھ تزداد قیم الـ

بالرغم من وجود بعض الاستثناءات ویرجع السبب في ذلك الى زیادة حجم الغاز المذاب فیھ بازدیاد الضغط. 

ومن الجدیر بالذكر ان سعر البترول یعتمد على الوزن النوعي حیث تتمیز النفوط الخفیفة بأسعار اعلى من 

طلوبة في الاسواق مثل ھیدروكاربونات النفوط الثقیلة لأن الاولى تحتوي على نسب اعلى من المشتقات الم
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حیث  APIالكازولین من ناحیة اخرى فأن النفوط ذات الالوان الفاتحة او العدیمة اللون تمتاز بدرجات اعلى للـ 

 تكون النفوط المتوسطة خضراء اللون اما الثقیلة فتتسم بالالوان الاغمق كاللون الاسود.

 Viscosityاللزوجة  .2

أنھا المقاومة التي تبدیھا طبقات السائل لغیرھا اثناء مرورھا عبر انبوب شعري عند بتعرف لزوجة السائل 

تعتبر اللزوجة من الخصائص الفیزیاویة الھامة بالنسبة للعدید من المشتقات درجة حرارة وضغط معینین. 

لخام قبل ان تجرى وخاصة بالنسبة للزیوت وزیوت التشحیم. ویعتبر تعیینھا اساسي بالنسبة للبترول ا البترولیة

 علیھ عملیات التصفیة والعملیات الكیمیاویة.

من الغازات الذائبة فیھ ودرجة حرارتھ فعند ازدیاد كل  اهلزوجة البترول الخام اعتمادا كبیرا على محتو دتعتم

من المحتوى الغازي ودرجة الحرارة تقل اللزوجة. ان درجة حرارة الطبقات الارضیة تتفاوت حسب عمقھا عن 

 30لكل  6ولكن بشكل عام یكون ھذا التغییر بمقدار  یختلف من موقع الى اخرسطح الارض ومعدل ھذا التباین 

غیر اللزوجة مع درجة الحرارة فھذا یعني ان لزوجة البترول في المستودعات الصخریة تحت متر ونظرا لت

. ان معرفة ھذه المعلومات عن النفط الخام مھمة جدا لتسھیل عملیة سطح الارض تزداد كلما ازداد عمق البئر

 استخراج البترول.

المسلط على الغاز الموجود في المستودعات من ناحیة اخرى انھ بازدیاد عمق الابار النفطیة یزداد الضغط 

الصخریة وھذا التفاوت في الضغط قد یتراوح بین بضع مئات من الكیلوغرامات الى بضعة الاف 

الكیلوغرامات على السنتمتر المربع. وتختلف بذلك كمیة الغاز المذابة في البترول اي انھا تزداد بزیادة عمق 

م المحلول الناجم عن ذوبان  الغاز في البترول الخام وتستمر ھذه الزیادة البئر. ویعود سبب ذلك الى زیادة حج

یحتوي النفط الخام على ما قد  الضغوط العالیة الى ان یصبح المحلول مشبعا بالغاز. ففي الابار العمیقة وتحت

النفط مرة بقدر حجمھ من الغاز الذائب نسبة الى حجمھ عند سطح الارض وعلیھ عند استخراج  150یقارب 

من مكمنھ تحت سطح الارض فان الغازات الذائبة فیھ تتحرر من المحلول كلما قل الضغط المسلط علیھ ویقل 

تبعا لذلك حجم النفط المستخرج نسبة الى حجمھ في المكمن الارضي وبفقدان نسبة من الغازات الذائبة فیھ تزداد 

 كل من كثافتھ (الوزن النوعي) ولزوجتھ. 
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  Flash pointدرجة الومیض  .3

وھي اوطا درجة حراریة یحترق عندھا بخار المشتق النفطي عند تعرضھ الى لھب. تعتبرھذه الخاصیة من 

الخصائص المھمة جدا من ناحیة اختیار انسب الظروف من حیث السلامة لخزن ونقل واستخدام المشتقات 

سب تطایریة المشتق النفطي المراد النفطیة المختلفة. تستخدم عدة انواع من اجھزة قیاس درجة الومیض ح

الاجھزة ذات  oم 85 الاخرى التي لھا درجة ومیض اقل من تفحصھ فیستخدم مثلا مع الكیروسین والمذیبا

 Fuel oilویستخدم بالنسبة لزیوت الوقود  ASTM D56الفجوة المغلقة واتباع طریقة الفحص العالمیة 

اما  ASTM 93ات الفجوة المغلقة وحسب الطریقة ذ Pensky- Martensوالمشتقات المماثلة طریقة 

طریقة  مفتستخد oم 85بالنسبة لزیوت التشحیم والمشتقات المشابھة التي لھا درجات ومیض اعلى من 

Clevelane  ذات الفجوة المفتوحةOpen cup  وحسب الطریقةASTM D92. 

  Fire pointدرجة الحریق  .4

قابلا وھي اوطأ درجة حراریة یتبخر عندھا المشتق النفطي لیتجمع فوق سطح السائل كمزیج مع الھواء 

. یستخدم ھذا الفحص مع بعض المشتقات (ASTM D92)للاشتعال بشكل مستمر عند اشعالھ بمصدر خارجي 

 النفطیة عدا الزیوت الوقودیة.

  Burning pointدرجة الاحتراق  .5

تستمر عندھا الابخرة المتطایرة من المشتق النفطي والموجودة في وعاء مفتوح  ھي اوطأ درجة حراریة

بمصدر للنار في موضع قریب من سطح السائل. یستخدم ھذا الفحص لمعرفة ظروف  بالاحتراق عند اشعالھا

 السلامة الخاصة بوقود الاضاءة.

  Volatilityالتطایریة  .6

لتبخر ویعتمد مدى التبخرلاي سائل على ضغطھ البخاري اي تعرف تطاریة الوقود على انھا قابلیتھ على ا

الضغط الذي تولده جزیئات بخار السائل المتطایرة والموجودة فوق سطح السائل والتي تكون في حالة توازن 

یزداد الضغط البخاري عادة بارتفاع درجة الحرارة حیث یبدأ السائل بالغلیان عندما یتساوى  مع الضغط الجوي.

 ویعبر عن الضغط البخاري لآي سائل بدلالة درجة غلیانھ. ه مع الضغط الجويضغط بخار
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لكون المشتقات النفطیة متكونة من مزیج من الھیدروكاربونات لكل منھا درجة غلیان محددة بھ فیتم تبعا لذلك 

مئوي مبتدئا بالھیدروكاربونات الخفیفة  50تسجیل مدى درجة الغلیان فمثلا یبدأ الكازولین بالغلیان عند درجة 

یة بعض انواع الوقود بواسطة التقطیر مئوي. تقاس تطایر 200وینتھي غلیان اخر الاجزاء عند درجة 

درجة غلیان مل من المشتق النفطي بواسطة جھاز تقطیر بسیط وتسجل درجة  100الاعتیادي وذلك بتقطیر 

بدایة التقطیر ثم درجة الغلیان والحجم المتقطر اثناء عملیة التقطیر وترسم علاقة بیانیة بین النسبة المئویة للجزء 

جة الغلیان. تعین في تجارب التقطیر ھذه ثلاث درجات حراریة مھمة وھي درجة تقطیر المتقطر(المتطایر) ودر

حیث تمثل ھذه الدرجات الثلاث بدایة التطایر ووسط التطایر ونھایة التطایر على  %90و  %50و  10%

من  التوالي. تختلف مشتقات الوقود المختلفة في متطلبات تطایرھا فمثلا تعتبر خاصیة تطایر الكازولین

الخصائص المھمة المحددة لصلاحیة بدء التشغیل في الظروف الباردة وھذه الخاصیة ھي المسؤولة ایضا عن 

توقف المحرك في الظروف الحارة بسبب انسداد المجرى الوقودي بالبخارلھذا السبب تحدد مواصفات الكازولین 

المكونات في الشتاء على نسبة عالیة من التطایریة حسب الظروف المناخیة فمثلا یحتوي الكازولین المستخدم 

 الاكثر تطایرا بینما الكازولین المنتج في الصیف فیحتوي على كمیات اكبر من المواد الاقل تطایرا.

  Aniline pointدرجة الانیلین  .7

تعرف درجة الانلین على انھا اوطأ درجة حراریة یمتزج عندھا حجمان متساویان من المشتق النفطي والانلین. 

كالكیروسین والزیوت حیث تزداد درجة  یستخدم ھذا الفحص  لمعرفة المحتوى الاروماتي في المشتق النفطي

الانیلین بأنخفاض المحتوى الاروماتي للمشتق النفطي وزیادة المحتوى البارافیني. یتم قیاس درجة الانیلین 

ي حساب حرارة الاحتراق للوقود بأستخدام اجھزة خاصة لھذا الغرض. یستفاد من خاصیة درجة الانیلین ف

ویستفاد منھا ایضا في تعیین خاصیة اخرى مھمة للتعبیر عن المحتوى البارافیني والاروماتي لبعض مشتقات 

وحسب  APIوالذي یربط العلاقة بین درجة الانیلین ودرجة الجاذبیة  معامل الدیزلالوقود وھذا ما یعرف بـ 

 العلاقة التالیة:

𝐷𝑖𝑒𝑠𝑒𝑙	𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥 =
𝐴𝑛𝑖𝑙𝑖𝑛𝑒	𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡	℉×𝐴𝑃𝐼	𝑔𝑟𝑎𝑣𝑖𝑡𝑦

100
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 Ash contentمحتوى الرماد  .8

یقصد بالمحتوى الرمادي المخلفات غیر المتطایرة الناتجة عن عملیة حرق المشتقات النفطیة حرقا تاما ویعبر 

صلیة بعد الحرق. لھذا الفحص اھمیة المادة الا منعادة عن محتوى الرماد بالنسب المئویة الوزنیة المتخلفة 

كبیرة بالنسبة لوقود الدیزل وزیت الوقود وزیوت التشحیم والتي تضاف لھا مضافات مختلفة عضویة 

 ولاعضویة.

 Bleedingالتدامي  .9

المواد قابلیة انفصال المكونات السائلة عن الصلبة للمشتق النفطي الموجود بھیئة مزیج من یقصد بھذه الخاصیة 

 الصلبة والسائلة او المواد شبھ الصلبة كما ھو الحال مع زیوت التشحیم او الشحوم البترولیة الصلبة.

 Cetane number and Cetane indexالعدد السیتاني ومعامل السیتان  .10

ة الحجمیة العدد السیتاني مصطلح یستخدم للتعبیر عن الجودة الاحتراقیة لوقود الدیزل حیث یمثل ھذا العدد النسب

مثیل نفثالین في وقود قیاسي لتعطي الكفاءة الاشتعالیة نفسھا للوقود -التي یجب مزجھا مع الفا 34H16Cللسیتان 

. اما معامل ASTM D613قید الفحص. یتم قیاس ھذا العدد عند ظروف قیاسیة وحسب طریقة الفحص 

السیتان فیقصد بھ المعامل الحسابي الذي بواسطتھ یمكن حساب العدد السیتاني من خصائص اخرى وھي درجة 

ا تكون كمیة معند . یستفاد من ھذه الطریقة في تعیین العدد السیتانيرالتقطی فونقطة منتص APIالجاذبیة 

ً غیر كافیة لتعیین العدد السیتاني بالطرق ا المشتق النفطي وسیلة للتأكد من صحة  لاخرى المألوفة ویعتبر ایضا

 قیم العدد السیتاني.

  Cloud pointدرجة التغییم  .11

وھي الدرجة الحراریة التي تتبلور عندھا بعض المشتقات الشمعیة والمكونات الصلبة للنفط الخام ومشتقاتھ 

 .(ASTM D97)وتنفصل عن المكونات السائلة عند تبرید المشتق بشكل مفاجئ 

 Doctor Testفحص الدكتور  .12

یعتبر ھذا الفحص من الطرق القیاسیة المستعملة في العدید من مصافي النفط للتأكد من خلو المشتق النفطي من 

 Jet fuelمركبات الكبریت كالمركبتانات وخاصة بالنسبة لبعض المذیبات المشتقة من النفط ووقود النفاثات 

ویجري ھذا الفحص بأستخدام مزیج من اوكسید الرصاص وھیدروكسید الصودیوم والذي یكون بھیئة 
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ویستخدم ھذا المحلول في بعض عملیات  Alkaline sodium plumbiteرصاصیات الصودیوم القاعدیة 

الاقل رائحة مثل المركبتانات الى مشتقات الداي سلفاید التحلیة حیث یتم تحویل الشوائب المسببة للروائح 

 ولازالة الكبریت الحر.

 Dropping pointدرجة التقطر  .13

حیث تمثل الدرجة  Lubricating greaseتعتبر ھذه الخاصیة من الخصائص المھمة للشحوم البترولیة 

الحراریة التي تتحول عندھا الشحوم البترولیة من مواد شبھ صلبة الى سوائل لزجة ویجري ھذا الفحص تحت 

 .(ASTM D566)ظروف محددة 

 Octane numberالعدد الاوكتاني  .14

والتي  Antiknockتعبر ھذه الخاصیة عن جودة وقود الكازولین وخاصة ما یعرف بخاصیتھ المضادة للقرقعة 

تحدث في المكائن المستخدمة لكازولین السیارات والطائرات حیث یمثل العدد الاوكتاني النسبة المئویة 

للایزواوكتان في المزیج المتكون من من الایزواوكتان والھبتان الذي یعطي الكفاءة الاحتراقیة نفسھا للوقود 

صفرا اي من المكونات المسببة  n-heptaneي للھبتان الاعتیادالمراد فحصھ حیث یعتبر العدد الاوكتاني 

للقرقعة الشدیدة ویعتبر العدد الاوكتاني للایزواوكتان مساویا للمئة. عندما یراد فحص احد مشتقات الكازولین 

نسبة لخاصیة القرقعة تقارن كفاءتھ الاحتراقیة بمزیج قیاسي من الایزواوكتان والھبتان حیث تعتبر نسبة 

مزیج القیاسي بمثابة العدد الاوكتاني للوقود فعلى سبیل المثال عندما یكون العدد الاوكتاني الایزواوكتان في ال

فھذا یعني ان كفاءتھ الوقودیة تكافئ القیمة الوقودیة لمزیج یتكون من عشرة اجزاء من الھبتان  90لنموذج معین 

 ً لقیاس العدد الاوكتاني وھي طریقة طریقتان  الاعتیادي وتسعین جزءا من الایزواوكتان حجما. تستخدم عملیا

 .Motor methodو طریقة المحرك  Research methodالبحث 

 وكما یلي: الكیمیاوي ونسب مكونات الكازولینان العدد الاوكتاني للكازولین یعتمد بدرجة كبیرة على التركیب 

)A( ینات حیث ان التركیب الایزومري: للبرافینات الاعتیادیة عدد اوكتاني اوطأ من الایزوباراف

-3,3,4)العدد الاوكتاني یزداد بزیادة التفرعات في السلسلة الھیدروكاربونیة فمثلا للایزواوكتان 

trimethyl pentane)  3ثلاث تفرعات وان عدده الاوكتاني مئة اما للایزومر-methyl 

heptane  رعات فعدده اما الاوكتان الاعتیادي الخالي من التف 27تفرع واحد وان عدده الاوكتاني

 .0الاوكتاني 
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)B( الوزن الجزیئي: زیادة الوزن الجزیئي في السلسلة الھیدروكاربونیة تقلل من العدد الاوكتاني 

)C(  عدم التشبع (الاواصر المزدوجة): للاولیفینات عدد اوكتاني اعلى من البارافینات المناظرة لھا 

)D( ى من البارافینات الاعتیادیة واقل النفثینات والمركبات الاروماتیة: للنفثینات عدد اوكتاني اعل

 من المركبات الارواتیة.

 Penetration numberعدد الاختراق  .15

والاسفلت  Greaseیعبر ھذا الفحص عن خاصیة التماسك لبعض المشتقات النفطیة مثل الشحوم النفطیة 

والمواد القیریة الاخرى ویعبر عنھا بدلالة المسافة او العمق الذي تخترقھ ابرة قیاسیة عمودیة تحت ظروف 

 .Penetrometersمحددة في المادة المراد فحصھا . یستخدم لھذا الغرض اجھزة تعرف بـ 

 Pour pointدرجة الانسكاب  .16

بالانسیاب. تضاف عادة الى بعض المشتقات النفطیة ي وھي اوطا درجة حراریة یستمر عندھا المشتق النفط

وخاصة زیوت التشحیم مضافات خاصة تعرف بخافضات درجة الانسكاب وخاصة في الظروف الباردة وفي 

  فصل الشتاء.

 


