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v منشأ البترول 

والذي یتألف من مقطعین مشتق من  Rock oilان مصطلح البترول (النفط) الذي یعرف بزیت الصخور 

 .Oilوالتي تعني الزیت  Oleumاو الحجر و الـ  Rockوالتي تعني الصخر  Petraكلمتین لاتینیتین 

ً وذلك  ً او حیوانیا یوجد البترول بین الصخور الرسوبیة فقط ویعتقد بأن منشأ البترول اما ان یكون نباتیا

على صخور الطبقات الطینیة  بسبب المخلفات والآثار النباتیة والحیوانیة التي تم العثور علیھا منحوتةً 

لى ھیئة برك او احواض تحت الارض وأنما المرافقة لعملیات حفر الآبار النفطیة. ولا یوجد النفط والغاز ع

وجد بھیئة تجمعات نفطیة او غازیة في المسامات الصخریة حیث تكون ھذه الصخور من النوع العالي ی

حركة النفط او الغاز او الماء بطلاقة وتحیط بھذه الطبقات طبقات اخرى بالمسامیة بحیث تسمح تجاویفھا 

من المستودعات الصخریة المسامیة. من الجدیر بالذكر ان البترول  غیر مسامیة تمنع تسرب النفط او الغاز

 یحتوي على كمیات كبیرة من الغاز مذابة بھیئة محلول بسبب الضغط الھائل المسلط علیھ.

v استكشاف البترول 

تستخدم العدید من الاجھزة المتطورة والتقنیات الحدیثة في المسح الجیولوجي لاستكشاف الآبار النفطیة 

 اھمھا نوعان وھي  ولعل

وتعتبر ھذه الطریقة من طرق المسح الاولیة وتعتمد على اساس ان الجاذبیة  اجھزة قیاس الجاذبیة: -1

تكون اقل بقلیل عند وجود التجمعات الصخریة بالقرب من سطح الارض حیث تزداد الجاذبیة عند 

 الملح اقل من كثافة الصخور القمم المحدبة اما التجمعات الملحیة فتؤدي الى جاذبیة اقل لان كثافة

تجري ھذه الطریقة بفتح حفرة صغیرة ثم تولید موجات صوتیة بواسطة  طریقة المسح الزلزالي: -2

انفجار صغیر في الحفرة الزلزالیة ویتم رصد الامواج الصوتیة بواسطة سماعات صوتیة موضوعة 

على ابعاد واتجاھات مختلفة من المصدر الزلزالي ویتم تسجیل زمن وصول الصدى ومن دراسة 

 رفة مواقع تجمع النفط الخام.ھذه الخرائط الزلزالیة یمكن مع

 

 

 



 Crude Oil                               فط الخام                                                           الن

2 
 

v  حفر آبار البترولDrilling of petroleum wells 

 توجد طریقتان اساسیتان لحفر الآبار النفطیة وھي:

 Impact typeطریقة التصادم  -1

تحوي ھذه الطریقة على ما یشبھ الحفار الازمیلي المربوط بسلك فولاذي یتحرك الى الاعلى والاسفل بحیث 

المحفورة بواسطة معدات تشبھ السلات. ان ھذه الطریقة غیر مرغوب فیھا حالیا بسبب ھدر  تزال الاجزاء

كمیات كبیرة من البترول التي تتدفق بشدة عند وصول الحفر الى المستودع النفطي بسبب تأثیر الضغط 

 الداخلي للبئر.

  Rotary drillingطریقة الحفر الدوارة  -2

حاضر وتتلخص بربط الحفارة بمحور التدویر وبمساعدة برج للحفر. وھي من الطرق المفضلة في الوقت ال

 ومن ممیزات طریقة الحفر الدوار على الحفر السلكي ما یأتي:

 ان الضغط الھیدروستاتیكي لھ یمنع التدفق المفاجئ للنفط من البئر -أ

اھمیتھ في نقل الصخور المحطمة الى الخارج وبذلك تكون عملیة الحفر مستمرة الى حین العثور   -ب

كة تصل الى الخارج تستخدم لحفارة مربوطة من خلال انابیب سمیعلى المستودع النفطي وتكون ا

تیة لمنع للتغذیة والتفریغ وبعد اتمام حفر البئر تجري عملیات تكمیلیة مثل تبطین البئر بطبقة كونكری

 انھیار البئر ویتم ربط البئر بمعدات الضخ والسحب المناسبة.

 

v نقل وخزن النفط الخام ومشتقاتھ 

حیث تعتبر من  pipe lineتستخدم طرق مختلفة لنقل وخزن النفط الخام ومشتقاتھ ومنھا خط الانابیب 

والي متر ونصف. من اھم الى ح لوسائل النقل المألوفة وتتباین ھذه الانابیب في قطرھا والذي قد یص

لذلك تستخدم عدة وسائل لحمایة  Corrosionالمشاكل التي تواجھھا شبكات انابیب نقل النفط ھي التآكل 

انابیب البترول من التآكل مثل الطلاء او طریقة الحمایة الكاثودیة. من وسائل النقل الاخرى ھي استخدام 

 الغرض.النقل البحري بواسطة ناقلات مصممة خصیصا لھذا 
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یعتبر الغاز الطبیعي من اكثر المشتقات البترولیة صعوبة في الخزن وذلك لان تسییل الغاز یتطلب استخدام 

ضغوط عالیة او درجات حراریة منخفضة جداً ولعل من انجح الطرق بالنسبة للغاز الطبیعي ھو انشاء 

 خزانات لھا طبیعة مشابھة لمستودعات الغاز الطبیعي تحت سطح الارض.

v  طبیعة النفط الخامNature of petroleum  

یعتبر  النفط الخام كما ھو الحال مع جمیع المنتجات الطبیعیة مزیج معقد التركیب یختلف في تركیبھ 

الكیمیاوي ویتباین في اللون من اللون البني المخضر الفاتح الى اللون الاسود وكذلك یختلف من حیث 

وجة او قد یكون ذا لزوجة عالیة بحیث یكون غیر قابل للانسیاب. من اللزوجة فقد یكون سائلاً واطئ اللز

و النتروجین و الكبریت وكمیات قلیلة من مركبات الھیدروكاربونات المكونات الاساسیة للنفط الخام ھي 

ویقدر عدد المركبات الكیمیاویة الموجودة في البترول ببضعة آلاف غیر ان عدداً قلیلاً منھا تم الاوكسجین 

تشخیصھ بدقة. تتباین مكونات النفط الخام في عدد ذرات الكاربون من ذرة كاربون واحدة الى اكثر من 

زات والمركبات التي مئتي ذرة كاربون فالمركبات المتكونة من اربع ذرات كاربون فما دون تكون بشكل غا

تكون بھیئة سوائل اما المركبات التي یزید عدد ذرات  16Cو  5Cیتراوح عدد ذرات الكاربون بین 

 تكون صلبة.  17Cالكاربون فیھا عن 

 من اھم اصناف المركبات الموجودة في النفط الخام ما یأتي:

 Paraffinic hydrocarbonsالھیدروكاربونات البارافینیة  -1

التي وواما ان تكون سلاسلھا خطیة وتعرف بالبارافینات او متفرعة  2n+2HnCبات صیغة عامة لھذه المرك

تعرف بالایزوبارافینات وقد تكون ھذه المركبات غازیة او سائلة او صلبة (مواد شمعیة) وذلك اعتمادا على 

 التركیب الكیمیاوي والوزن الجزیئي.

  Naphthenic hydrocarbonالھیدروكاربونات النفثینیة  -2

وھي عبارة عن ھیدروكاربونات حلقیة مشبعة تتألف من خمس الى  2nHnCلھذه المركبات الصیغة العامة  

 سبع ذرات كاربون.

والتي لھا الصیغة العامة  :Aromatic hydrocarbonsالھیدروكاربونات الاروماتیة  -3

6-2nHnC .ولھا تراكیب سداسیة الحلقة 
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وتكون ھذه المركبات  :Multiring hydrocarbonsالھیدروكاربونات المتعددة الحلقات  -4

 بھیئة نفثینات او مركبات اروماتیة متعددة الحلقات.

لھذه المركبات الصیغة العامة  :Olefinic hydrocarbonsالھیدروكاربونات الاولیفینیة  -5

2nHnC .ونظراً لفعالیة ھذا الصنف من المركبات  واما ان تكون احادیة او ثنائیة الاصرة المزدوجة

 فأنھا توجد في النفط الخام بتراكیز قلیلة ویمكن زیادة نسبتھا بواسطة عملیات الحل الحراري.

یوجد الكبریت في النفط الخام بشكل حر او متحد  :Sulfur compoundsمركبات الكبریت  -6

. من المركبات المألوفة للكبریت في النفط الخام ھي كبریتید الھیدروجین % 6وبنسب قد تصل الى 

وغیرھا.  Sulfidesوالكبریتیدات  Mercaptanesوالمركبتانات  Thiophenesوالثایوفینات 

بالنفوط الواطئة الكبریت وھو ركبات الكبریت من م % 0.5النفوط التي تحتوي على اقل من  تسمى

ركبات الكبریت ثقیلة نسبیاً فتعرف النفوط الحاویة على نسب ن النوع المرغوب فیھ جدا ولكون مم

 عالیة من مركبات الكبریت بالنفوط الثقیلة.

یوجد الاوكسجین في النفط الخام بشكل  :Oxygen compoundsالمركبات الاوكسجینیة  -7

والحوامض العضویة  Resinsئة مركبات مثل الكحولات والفینولات والراتنجات متحد على ھی

 وزناً. % 2وتوجد نسبة اعلى من ھذه المركبات في النفوط الثقیلة قد تصل الى حوالي 

تبلغ نسبة ھذه المركبات في البترول اقل : Nitrogen compoundsالمركبات النتروجینیة  -8

 والكوینولینات والاندولات والبایرولات وغیرھا. وزنا وتشمل البریدینات % 0.1من 

یشمل ھذا الصنف على الاملاح مثل  :Inorganic compoundsالمركبات اللاعضویة  -9

عن  ة انواع النفوط وعندما تزید نسبت ھذه الاملاحكلورید الصودیوم والذي یوجد تقریبا في كاف

 ت والطین والرمل.كما ھو الحال مع مركبات الكبری اوزنا یجب ازالتھ % 0.7

یحتوي البترول الخام على كافة العناصر الموجودة في ماء البحر ولعل من  مركبات اخرى: -10

اكثر العناصر المألوف تواجدھا ھي الفنادیوم والنیكل فقد وجد بأن معقدات بورفرین الفنادیوم 

Vanadium porphyrin ل فترافق ترافق النفوط الغنیة بالكبریت اما معقدات بورفرین النیك

 وغیرھا من العناصر. البترول ایضا الیورانیوم والزرنیخالنفوط واطئة الكبریت. یوجد في 
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v  تصنیف البترولClassification of petroleum  

 یصنف النفط الخام من قبل المصافي نسبة الى اساسھ وعلى النحو الاتي:

وزیوت  Waxesیكون ھذا الصنف عادة غنیا بالمواد الشمعیة  النفط الخام ذو الاساس البارافیني: -أ

ویحتوي على كمیات قلیلة من النفثینات والاسفلت وتكون نسبة  Lubricating greaseالتشحیم 

 مركبات الاوكسجین والكبریت والنتروجین فیھ قلیلة ایضا.

یحتوي ھذا الصنف على نسبة  Asphalt base crudes النفط الخام ذو الاساس الاسفلتي -ب

 عالیة من المواد القیریة والاسفلتیة وزیوت الوقود الثقیلة.

 خصائص ھذا الصنف من النفط الخام  Mixed base crudes النفط الخام ذو الاساس المختلط -ج    

  تتوسط تلك الخاصة بالنفط البرافیني والنفط الاسفلتي الاساس.       

یحتوي ھذا النوع من البترول  :Aromatic base crudes ذو الاساس الاروماتيالنفط الخام  -د    

على كمیات كبیرة نسبیا من المركبات الاروماتیة ذات الاوزان الجزیئیة الواطئة والنفثینات وكمیات قلیلة من 

 الاسفلت وزیوت التشحیم.

 یوضح الجدول ادناه بعض المكونات الاساسیة للبترول ومدى غلیانھا

 ℉مدى غلیانھ  المشتق النفطي

  المقطرات الخفیفة

 180-30 الكازولین الطبیعي

 380-80 الكازولین

 450-200 النفثا

 450-180 وقود النفاثات

 550-350 الكیروسین
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 600-400 وقود التسخین الخفیفة

  المقطرات الوسطیة

 750-480 زیت الغاز (الكازاویل)

 650-380 زیت الدیزل

 800-550 الوقود الثقیلزیت 

  المقطرات الثقیلة

 1000-600 زیوت التشحیم

 625اكثر من  الشموع

  مخلفات التقطیر

 900اكثر من  زیوت التشحیم

 900اكثر من  الاسفلت

  الفحم البترولي

 

v  معالجة النفط الخام الاولیةPrimary crude treatments  

اللاعضویة والتي یجب تعیینھا وازالتھا قبل اجراء عملیات  یحتوي النفط الخام على عدد من الشوائب

وجود ملح الطعام والكلوریدات الاخرى بنسب عالیة قد تتفاعل مع  التصفیة وذلك لتأثیراتھا السلبیة فمثلاً 

الماء تحت ظروف التصفیة من ضغط ودرجة الحرارة مكونة حامض الھیدروكلوریك المسبب للتآكل 

ان وجود الرمل والمواد الاخرى العالقة تؤدي الى انسداد وحجب صفائح  ان. كملوحدات التصفیة والخز

معدات التقطیر وشبكات نقل البترول الخام ومعدات الضخ والتقویة. اما بالنسبة للاملاح اللاعضویة الاخرى 

خرى الى فأن وجودھا في النفط الخام قد تعرقل من كفاءة المبادلات الحراریة وقد تؤدي بعض الشوائب الا

 م العوامل المساعدة المستخدمة في عملیات التصفیة مثل عملیات الحل الحراري واعادة التركیب.متس
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تتم ازالة المواد العالقة والشوائب الرملیة والترسبات الطینیة وذلك بترك البترول الخام في خزانات تعرف 

ازالة الاملاح م ازالتھا بطریقة تعرف بـ بخزانات التركید حیث تنفصل عن البترول الخام. اما الاملاح فتت
Desalting :حیث تتم ازالة الاملاح بطریقتین 

تتم ھذه الطریقة بأضافة الماء الى النفط الخام  :Chemical desaltingالطریقة الكیمیائیة  -1

تحت ضغط  % 15-6مئوي بنسبة تترواح بین  150-95المسخن الى درجة حرارة تترواح بین 

وبذلك ینتقل الملح الى الطور  Emulsifiedمناسب یكفي لمنع تبخره ثم یتم استحلاب المزیج 

ات الكیمیاویة لینفصل طور الماء المشبع تتبعھا عملیة تبخیر المستحلب بفعل بعض المضاف المائي

 بالملح لیتم التخلص منھ.

من الماء  % 10-4تتضمن ھذه الطریقة اضافة  :Electrical desaltingالطریقة الكھربائیة  -2

مئوي ثم یجري استحلاب المزیج باضافة  150-70 تحت الضغط عند درجة حرارة تترواح بین 

ثم یمرر المزیج المستحلب الى مجال الكتروستاتیكي عالي  Emulsifying agentمواد مستحلبة 

الجھد فیؤدي المجال المؤثر الى تجمع الشوائب الملحیة في الطور المائي وفي نفس الوقت یؤثر 

المجال المسلط على الطور المائي لیتكتل وبذلك یمكن فصلھ اما النفط الخالي من الاملاح فیسیر الى 

 وحدات التقطیر.

 

  

  

 


