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 مقدمة

مـ دوامقل سروري أن أمىدم مسمل أيدي امًطؾبة الأمقزاء مذ امعرمطؾة الجامعقة ومعفؿ 

 ةتها، مصؿرة الجفد امعتقاضع امعتؿثؾميؾ امًبامطثمل وامعفتؿمل مسؿقضقع امًبقئة ومشؽلا

بهذا امًؽتاب، وهق مقصارّة مظمؼة مقؾؿقة تمتد لأميثر مـ مقمن مؾـقات مىضقتفا مذ 

 مشدريس هذا امعؼرر الجامعل.

إن درامؾة مقؾؿ امًبقئة وامعشؽلات امعرمشبطة بها وامشؼان موفؿفا وامًقمقل مداهفا، 

مىقى مًؼقادة مقؿؾقة مسات أمراً ضرورياً مسامًـسبة مًؾطامًب الجامعل، موفق امعرمؿح الأ

مهدوكا كعقش مذ مفؾ وامىع مسقئل محمك ومقامعل مىد امًتقمققة امًبقئقة مذ امعجتؿع، لامؾقما أكـا 

يتدامقك مساضطراد مع امؾتؿرار مشزايد مسببات ذمًؽ امًتدامقل. مًذا، مولن هذا امًؽتاب 

يؿثؾ محاومًة لإموفام وامىـاع امًؼارئ، أميان مـامًباً مضامعقاً أم مؾقاه، مسالأهمقة الجقهرية 

امعشؽلات ، ومسخطقرة كامطقةمـ جمعاء ئة ومسعظؿة الخدمات امًتل مشؼدمفا مًؾبمنية مًؾبق

 أمظرى.    ة كامطقسببفا لها مـ كامًتل 

امًؽتاب مذ الأصؾ مقبارة مقـ مجؾديـ مضغقمـمل مسمل دموتل ميتاب وامطد: 

 يـ. ومقمغ امًرمهؿ مـ أن هذمقؾؿ امًبقئة مـ مضفة وامعشؽلات امًبقئقة مـ مضفة أمظرى

مع مسعض، مولنهما وامؾعمل مسما لا يحتؿلان أن يؽقكا ضؿـ مؼرر امعقضقمقمل ممؽامسطمل 

مضامعل مـػرد. مهمػ أن الاضطرار دموعـل إمم مشؼديؿ امًؽتاب مسامًشؽؾ الامؾتخلاصي 

ل ؿؾوامًبحث امًعامًعامز الحامز مشؾبقةً مًؾؿػردات امعـفجقة امًتل أمىرتها وزارة امًتعؾقؿ 

فا ومؾلامؾة عيقمة ومشـقامًعرامىقة، مرامققاً مذ ذمًؽ ـ مىدر امعستطاع ـ وضقح امععؾ

مقـمٍ  ػاءموضلًا مقـ إض ومشػسمػهاقة مشسؾسؾفا أمؾؾقب مقرضفا ومسسامـتفا ومـطؼ

مع الأمظذ مسالحسبان مقامؾ امًقمىت امعتاح. مًؽـ مطرصت مذ امًقمىت كػسف أن  ،امًتشقيؼ

ادة امًعؾؿقة مًؾؿقضقمقات لا يؽقن هذا امًعرض امعستخؾص مقمغ مطساب مىقؿة امع

 مات مـ أموضؾ امعصادر الأمضـبقة وأمطدمصفا.، إذ مشقمظقت امؾتلال امععؾقامعطرومطة
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، مـؼسمًا إمم مصلامصة Ecologyيختص امًباب الأول مـ امًؽتاب مسعؾؿ امًبقئة 

موصقل: الأول مـفا يؼدم مشعريػاً لهذا امًعؾؿ مع مسقان مًتاريخ مشطقره ومـاهجف امًعؾؿقة، 

 ويتطرق امًػصؾ امًثاني لأهؿ امعػاهقؿ الأمؾامؾقة مذ مقؾؿ امًبقئة مـ مىبقؾ امعؽقكات

امًبقئقة وامًـظام امًبقئل وامًدورات امًبقئقة امًؽمؼى. أما امًػصؾ امًثامًث موقعرض مًمنح 

امًعلامىات امًبقئقية امًؼائؿة مسمل امًؽائـات الحقة وامًتل تحؽؿ امعجتؿع الأمطقائل مثؾ 

 امًتؽقػ وامًتـاموس والامومؽاس وامًتؽاموؾ.

                    أما امًباب امًثاني موفق يهتؿ مسؿقضقع امعشؽلات امًبقئقة امًعامعقة 

Global Environmental Issues مشعدد هذه امعشؽلات ومشـقمقفا، مـ . ومقمغ امًرمهؿ

ما مسامعػردات امعـفجقة امعؼرّة. وضؿـ هذا امًباب، يؿفد  كقمقاً موؼد ميان الامظتقار مؼقداً 

امًػصؾ امًرامسع إمم تحديد معـك امعشؽؾة امًبقئقة ومسقان هقؽؾفا ومشاريخ كشقئفا. ومسدءاً 

امس يجري امؾتعراض امعشؽلات امًبقئقة متؿثؾة أولاً مسؿشؽؾة امًتؾقث مـ امًػصؾ الخ

عـك امًػصؾ امًسادس مسؿشؽؾة تحطقب امًبقئل مسلكقامقف امعختؾػة وآمصاره امعتـقمقة، موقما ي  

امًغامسات امعدارية، ويهتؿ امًػصؾ امًسامسع مسؿشؽؾة امًتصحر، ويعرض امًػصؾ امًثامـ 

ػصؾ امًتامؾع موقختص مستحؾقؾ مشؽؾة معشؽؾة امًتغمػ امعـامظل وأمسعادها امًبقئقة، أما امً

مظسارة امًتـقع الامطقائل، ويـتؼؾ امًػصؾ امًعاذ إمم امظتلال الأمـ امًغذائل امًعامعل 

مسقصػف مشؽؾة مسقئقة كامؿئة، موقما يستعرض امًػصؾ الحادي مقمن مشؽؾة إكتاج امًطامىة 

 فمًوالآمصار امًبقئقة امًـاجمة مقـفا. ويؿثؾ امًػصؾ امًثاني مقمن مظتام هذا امًؽتاب مقمؼ مشـاو

مسامقتبارها مشؽلات مسقئقة مممصرة مثؾ امًزلازل  ةمسعض امًؽقارث امًطبقعق

والاكػجارات امًمؼمياكقة وامًػقضاكات امًعارمة والامقاصمػ امعدمرة ومشػمٌ الأومسئة 

 امًػتامية. 

يـتفل ميؾ موصؾ مـ موصقل هذا امًؽتاب، مسسؾسؾة مـ الأمؾئؾة امعتـقمقة 

مًديف ـ وإمصارة رمهبة امًـؼاش ؿقماً مقالأكماط، مهايتفا مدديد ذهـقة امًطامًب ـ أو امًؼارئ 

وامؾتذميار امعقاضقع ومرامضعتفا. ومشعد موؼرة الأمؾئؾة هذه مفؿة مضداً مًؼقاس مستقى 
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هذه مثؾ موفؿ امًطامًب وامؾتقعامسف معحتقى امعقاضقع امعطرومطة. ومسطبقعة الحال مشظؾ 

 امعقاضقع مشثمػ مزيداً مـ الأمؾئؾة امًعؾؿقة مقدا ما أدرج مـفا هـا.

 امًعرمسقةل امًتقموقؼ مذ مشؼديؿ هذا امًؽتاب مًؾؿؽتبة آمؾ أن يؽقن كصقب

ومًطامًبقفا.. ومهاية رمضائل أن يؽقن امًؽتاب إضاموة مقؾؿقة متقاضعة مشرمشؼل درمضاتها 

 مسما يـػع امًـاس جمقعاً. 

 ،،،ومز امًتقموقـــؼوالله 

 

 د. مؿؽري إمسراهقؿ الحسـ

    2014/ 2/ 8  امًبمٍة                                                                                                                                
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 الفصل الأول
 جعشيف علم البيئة 

 وثاسيخه ومجاله ومناهجه
 

ؼسقمامشف يهتؿ امًػصؾ الأول مـ هذا امًؽتاب مستؼديؿ مشعريػ معػفقم مقؾؿ امًبقئة ومش

امًرئقسة، مع كبذة مشاريخقة مقـ كشقؤه ومشطقره مقمؼ امًزمـ، مصؿ مسقان معجال هذا امًعؾؿ، 

 موضلًا مقـ امؾتعراض أهؿ مـاهجف امًعؾؿقة الحديثة.

 

 جعشيف علم البيئة وأقسامه 

مـ امًؽؾؿة مشتؼ  Ecologyمصطؾح مقؾؿ امًبقئة  إن

ومعـاها  oyiaامًتل مشعـل مسؽـ، و  oikoالامهريؼقة )

مقؾؿ(.  ويؼصد مسف ذمًؽ امًعؾؿ امًذي ي عـك  درامؾة أو

مسدرامؾة امًعلامىات امًرامسطة ما مسمل امًؽائـات الحقة 

ومسقئتفا، وامعتؿثؾة مسعلامىة امًؽائـات الحقة مع مسعضفا 

أو مع مؽقكات امًبقئة مهمػ الحقة امًتل مـ مضفة امًبعض 

. ويهتؿ امعختصقن مذ مجال مـ مضفة أمظرى مشعقش موقفا

امًؽائـات الحقة ومستقزيعفا الجغرامذ وأمقدادها  مقؾؿ امًبقئة مسدرامؾة امًتـقع مسمل

امًعلامىات امًتل مشرمسطفا، مثؾ امعـاموسة وامًتؽاموؾ  مسطبقعةومشؽامصرها، موضلًا مقـ الاهتمام 

  وامًتطػؾ والامومؽاس.
 Biologyإن مقؾؿ امًبقئة مقؾؿ متدامظؾ امععارف يجؿع ما مسمل مقؾؿ الأمطقاء 

صطلاح مقؾؿ امًبقئة مًقس . ومددر الإمؿارة إمم أن اEarth scienceومقؾؿ الأرض 

أو  Environmental scienceأو امًعؾقم امًبقئقة  Environmentمرادمواً معصطؾح امًبقئة 

 ، موتؾؽ مجالات مقؾؿقة أمظرى لها نهجفا الخاص. Natural historyامًتاريخ امًطبقعل 

 
 
 

 

 

علم البيئة يعني تؾاعل الأحياء مع بيئة 
 كوكب الأرض
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مقمغ هذا، مولن مـ الأمؿقاء امعفؿة امًتل تمقز مقؾؿ امًبقئة مقـ مهمػه مـ امًعؾقم، هل 

 امًبقئة ومحاومًتف مشػسمػ امعسائؾ الآمشقة:مشلميقد مقؾؿ 

مقؿؾقات مشؽقيـ الحقاة وامًتػامقلات امًرامسطة مسقـفا وامًتؽقػات امًتل مدري  .1

 مسؿقمضبفا.

 مطرمية امعقاد وامًطامىة امًسائرة مقمؼ امعجتؿعات الامطقائقة. .2

 امًتطقر امًتعامىبل مًلأكظؿة امًبقئقة. .3

 مشقامضد امًؽائـات الحقة ومشقزيعفا ومشـقمقفا دامظؾ امًبقئة. .4

امًبقئة مقؾؿ وامؾع وممتد الآموؼ، مًذا يتطؾب الإمعام مسف جمع معؾقمات ميثمػة مقؾؿ إن 

مطقل امًؽائـات الحقة ومفروف مسقئاتها، موضلًا مقـ مرامىبة امًتػامقلات الجارية ومىقامؾفا، 

 وموفؿ الأكماط امًـامدة مقـ ذمًؽ مع محاومًة مشػسمػ مشؾؽ الأكماط ومشعؾقؾفا. 

، Autecologyؿ مسقئة امًػرد يـؼسؿ مقؾؿ امًبقئة مقؿقماً إمم مىسؿمل رئقسمل: مقؾ

. مولما مقؾؿ مسقئة امًػرد، موامعؼصقد مسف درامؾة مورد أو كقع Synecologyومقؾؿ مسقئة الجمامقة 

معمل مـ امًؽائـات الحقة، مـ مطقث مقلامىامشف ومشػامقلامشف مسامًظروف امًبقئقة امعحقطة مسف. 

مياكت وأما مقؾؿ مسقئة الجمامقة، موقعـل درامؾة جمامقة أو مجتؿع مـ امًؽائـات الحقة مؾقاء أ

مـ امًـقع كػسف أم لا، وتحؾقؾ مقلامىاتها مع امًبقئة امعحقطة. ومًذا مولن هذا الأمظمػ 

، مقؾؿ Population ecologyيـؼسؿ مسدوره إمم موروع أمظرى هل: مقؾؿ مسقئة امًسؽان 

 Ecosystem ecology، ومقؾؿ مسقئة امًـظؿ Community ecologyامًبقئة امعجتؿعل 

 (. 1-1)امًشؽؾ 

 امًرئقسة مًعؾؿ امًبقئة ومًعؾؿ مسقئة الجمامقة. (: الأمىسام1-1امًشؽؾ ) 
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مًؼد مشطقر مطؼمّك مقؾؿ مسقئة امًػرد ومقؾؿ مسقئة الجمامقة مسشؽؾ مستؼؾ مقـ مسعضفما 

امًؽائـ الحل مورداً ميان أم مـبقعة الأمظر، مًؽـ الإمعام مسؽؾقفما يعد أمراً ضرورياً مًػفؿ 

وامؾتؼرائقاً مـ  جمامقة أم كظاماً مسقئقاً. ويتصػ مقؾؿ مسقئة امًػرد مسؽقكف مقؾمًا مدريبقاً 

امًـامطقة امعـفجقة، أما مقؾؿ مسقئة الجمامقة موفق ذي مـحك موؾسػل وامؾتـبامـل. ولأن مقؾؿ 

مسقئة امًػرد يهتؿ مسدرامؾة مقلامىة امًؽائـ الحل مسقامطد أو أميثر مـ امعتغمػات امًبقئقة 

ميامًضقء أو درمضة الحرارة أو امًرمـقمسة أو امعؾقمطة، مًذا مولن مـ امًسفؾ مىقامؾف 

اء مذ امعختمؼ أو مذ الحؼؾ. أما مقؾؿ مسقئة الجمامقة موقعتؿد مقمغ وامظضامقف مًؾتجرمسة مؾق

 امًقصػ مسدرمضة ميبمػة ومًقس مـ امًسفقمًة مسؿؽان امظضامقف مًتجارب.

ؿعظؿ مشؼـقامشف مـ مقؾؿلّ امًػقزياء وامًؽقؿقاء. أما مقؾؿ مسيستعمل مقؾؿ مسقئة امًػرد 

مسعد  مسقئة الجمامقة، موؾؿ يدمظؾ مسؼقة إمم مرمطؾة امًتجريب إلا مذ امًسـقات الأمظمػة،

 مشطقر مشؼـقات ميالحقامؾقب وامىتػاء الأمصر الإمؿعامقل مثلًا. 

مـ كامطقة أمظرى، ومع مشسارع رميب امًتؼدم امًعؾؿل مذ امًقمىت الحاضر، أمظذ 

امععـققن مسعؾؿ امًبقئة يؼسؿّقن هذا امًعؾؿ إمم مطؼقل متعددة أميثر تخصصاً ومشػصقلًا، 

 مثؾما يتضح مسعضفا مثلًا مذ الآتي:

 Human ecologyمقؾؿ امًبقئة امًبمنية 

 Social ecologyمقؾؿ امًبقئة الامضتمامقل 

 Behavioral ecologyمقؾؿ امًبقئة امًسؾقميل 

 Microbial ecologyمقؾؿ مسقئة امعجفريات 

 Molecular ecologyمقؾؿ امًبقئة الجزيئل  

 Radiation ecologyمقؾؿ مسقئة الإمؿعاع 

 Pollution ecologyمقؾؿ مسقئة امًتؾقث 

 Geographical ecologyمقؾؿ امًبقئة الجغراموقة 

 ... امًخ،،، Landscape ecologyمقؾؿ مسقئة معالم الأرض 
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مقمغ يؿؽـ أيضاً مشؼسقؿ مقؾؿ امًبقئة إمم مشؼسقمات مصاكقية أمظرى، مـفا مثلًا 

 Aquatic ecologyكقع امًبقئة امًطبقعقة، وذمًؽ مستؼسقؿف إمم مقؾؿ امًبقئة امعائقة  أمؾاس

، ومقمغ امًـحق الآتي ػرمقاتهماميؾ مش، مع Terrestrial ecologyومقؾؿ امًبقئة امًمؼية 

 (:1-2)امًشؽؾ 

 
 (: مشؼسقؿ مقؾؿ امًبقئة مقمغ أمؾاس كقع امًبقئة امًطبقعقة.1-2امًشؽؾ )

 

 هبزة ثاسيخية عن ثطىس علم البيئة 

 البذايات المبكشة لعلم البيئة
إمم  مسامًدرمضة الأمؾاسمًعؾؿ امًبقئة مضذور مشاريخقة متشعبة، ويرمضع مؾبب هذا امًتشعب 

ع مقؾقم أمظرى ميثمػة. ومقمغ امًعؿقم، يعد مولامؾػة الامهريؼ مـبقعتف امعتشامسؽة م

أول مـ  Aristotleوأرمؾطق مـامًقس  Hippocratesامًؼدامك مـ أمثال هقبقميرامشس 

ماهققية "دوكقا ملامطظات مقـ امًتاريخ امًطبقعل. إذ مياكقا يـظرون مًؾحقاة مقمغ أنها 

Essentialism" مشؽقن موقفا الأكقاع الامطقائقة مجرد أمؿقاء مؾاميـة لا مشتغمػ، أما امًتـقع ،

امعقمضقد ــ مـ ومضفة كظرهؿ ــ موما هق إلا مؿذوذ مقـ الحامًة امعثامًقة. وهذا يـامىض 

رية امًبقئقية الحديثة امًتل مشرى أن امًتـقع هق امًظاهرة امًػعؾقة مسطبقعة الحال امًـظ

امًقامضبة الاهتمام وأن مًف دور مذ كشلة امًتلمىؾؿ مـ مـريؼ الاكتؼاء امًطبقعل. ويؿؽـ 

إرمضاع أصقل أومم مػاهقؿ مقؾؿ امًبقئة، ميتقازن امًطبقعة مثلًا، إمم همػودومشس 

Herodotus  ق.م(، مطقث ميان أول مـ وصػ مقؿؾقة الأيض مًدى  425)امعتقمر مقام

http://en.wikipedia.org/wiki/Hippocrates
http://en.wikipedia.org/wiki/Aristotle
http://en.wikipedia.org/wiki/Herodotus
http://en.wikipedia.org/wiki/Herodotus
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امًؽائـات الحقة. ومسقـما يعد أرمؾطق أول مـ مشرك أمصراً مقمغ امًتطقر امًػؾسػل مًعؾؿ 

دوّن امًؽثمػ مـ امعلامطظات مطقل  Theophrastusامًبقئة، مولن مشؾؿقذه مصققمورامؾتس 

امًـبامشات والحققاكات، مذ ضقء هجرتها ومضغراموقتفا الحقامشقة وموسققمًقمضقتفا 

 ومؾؾقميقتفا، وهق ما مؿؽؾ امًؾبـة الأومم مًعؾؿ امًبقئة مسؿػفقمف الحديث. 

مففرت امعػاهقؿ امًبقئقة امعتؿثؾة مسامًسؾسؾة امًغذائقة وامًتـظقؿ امًسؽاني 

تامضقة لأول مرة مظلال امًؼرن امًثامـ مقمن، وذمًؽ مقمغ يد مقالم الأمطقاء امًدمىقؼة والإك

( ومقالم امًـبات 1632 - 1723) Antoni van Leeuwenhoekاكتقني موان مًقيـفقك 

(. أما الجغرامذ أمًؽسـدر موقن 1688 -1723) Richard Bradleyريتشارد مسرادمز 

(، موقعد مـ امًرواد الأوائؾ 1769 - 1859) Alexander von Humboltهمبقمًدت 

أول مـ مقّزَ امًتدرج امًبقئل، وهق امًتدرج امًذي مشتبايـ مسؿقمضبف  وهقمذ امًػؽر امًبقئل 

مقامؾ الارمشػاع. هذا ومىد  تلمصمػاً مًتدرج مفروف امًبقئة مسأمضـاس الأمطقاء ومشستبدل مشبع

               بقمًدت ومضقؿس هققمشـ وضع ممرمظق امًطبقعة الأوائؾ مـ أمثال، هم

James Hutton  ومضان لاماركJean-Baptiste Lamarck وضعقا امًؾبـات وأمظريـ ،

 الأومم مًعؾؿ امًبقئة الحديث. 

أول مـ امؾتخدم  Ernst Haeckelيعد مقالم الأمطقاء الأمعاني أركست هقغؾ 

مسؿػفقمفا الحديث، وذمًؽ مذ ميتامسف امعقمؾقم )امعقرموقمًقمضقا  "Ecology"ميؾؿة 

. وميان هقغؾ مقالم مطققان وموـاكاً 1866امًتؽقيـقة مًؾؽائـات الحقة( امًصادر مقام 

 وميامشباً وامؾتاذاً مذ مقؾؿ امًتمنيح امعؼارن. 

مًؽـ هـاك امظتلامواً مذ امًرأي 

مطقل تحديد امعممؾس الحؼقؼل مًعؾؿ امًبقئة 

الحديث. موبقـما يعد امًبعض هقغؾ هق 

امعممؾس الأول، يرى أمظرون أن يقمهـس 

 هق Eugenius Warmingورمـغ 

               

 
 
 

 يوغنس ورمنؼ    ارنست هيػل                          
 مؤسسا علم البيئة الحديث

http://en.wikipedia.org/wiki/Theophrastus
http://en.wikipedia.org/wiki/Antoni_van_Leeuwenhoek
http://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Bradley_%28botanist%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Alexander_von_Humbolt
http://en.wikipedia.org/wiki/James_Hutton
http://en.wikipedia.org/wiki/James_Hutton
http://en.wikipedia.org/wiki/Jean-Baptiste_Lamarck
http://en.wikipedia.org/wiki/Ernst_Haeckel
http://en.wikipedia.org/wiki/Eugenius_Warming
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امعممؾس مـ مظلال ميتامسف )مقؾؿ مسقئة امًـبامشات: امعدمظؾ إمم درامؾة امعجتؿعات امًـبامشقة( 

هق  Carl Linnaeusأن ميارل مًقـققس  رى امًبعض الأمظر، موقما ي1895امًصادر مقام 

امعممؾس الأول، وذمًؽ مسؽتامسف )امىتصاد امًطبقعة(، معتمؼاً موقف مقؾؿ امًبقئة مقمغ أكف 

امىتصاد امًطبقعة. ومىد مشلمصر مًقـققس مسؿبادئ مششارمًز دارويـ، ومقمغ ضقئفا ميان أول 

 . لتقازن امًطبقعامًمـ وضع كظرية 

امًـظرة امًسائدة مًعالم امًطبقعة، مـذ مقفد أرمؾطق ومًغاية مجلء مًؼد مياكت 

دارويـ، أكف مقالم مؾاميـ لا يتغمػ. ومىبؾ كمن امًؽتاب امًشفمػ )أصؾ الأكقاع( 

مًدارويـ، لم يؾتػت أمطد معسلمًة امًعلامىات امعتغمػة وامعتبادمًة ما مسمل امًؽائـات الحقة 

هق ميتاب )امًتاريخ  وامًبقئة، ومشؽقػفا مذ ضقء ذمًؽ. والامؾتثـاء امًقمطقد مًذمًؽ

 - Gilbert White (1720( معممًػف مهقؾمؼت وايت Selborneامًطبقعل مًسؾقبقرن 

امًبعض هذا امًؽتاب مـ أول امًؽتب مقـ  يعدّ . إذ 1789( امًصادر مذ امًعام 1793

 مقؾؿ امًبقئة.

ــ  Charles Darwin (1809 دارويـ أما مششارمًز

(، مونن ميتامسف )أصؾ الأكقاع( ـ امًذي كمن مذ امًعام 1882

ـ ـ يعد مسؿثامسة أول امظتبار مًعؾؿ امًبقئة. ويعد داروي 1859

أن  امًرمهؿ مـ مقمغ Soil ecology ةمممؾساً مًعؾؿ مسقئة امًمؽمس

. ومىد Evolutionميتامسف ذاك امؿتفر مسـظرية امًـشقء وامًتطقر 

ميان لهذه امًـظرية دوراً مفمًا مذ مشغقمػ مسار امًبامطثمل كحق 

 اكتفاج امًعؾقم امًبقئقة.   
 

 ثطىس علم البيئة منز القشن العششين
امًؼرن  لازال مقؾؿ امًبقئة الحديث ياموعاً، موفق لم يصبح مقؾمًا متؽاملًا إلا مذ نهايات

امًتامؾع مقمن، ميما أمؾؾػـا مىبؾ مىؾقؾ. مقمغ أن مقؾؿ امًبقئة تحقل، مـذ مطؾع امًؼرن 

امًعمنيـ، مـ مجرد مقؾؿ ذي مـامسع يصػ امًتاريخ امًطبقعل إمم أمظر ذي مـامسع أميثر 

 
 

 
 

 

 ..لز داروينتشار
 صاحب الأثر الأكبر ؽي
 تطور علم البيئة الحديث

http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Gilbert_White
http://en.wikipedia.org/wiki/Charles_Darwin
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 Fredericمقؾؿقةً يؼقم مقمغ تحؾقؾ معؿؼ مًؾتاريخ امًطبقعل. إذ كمن موريدريؽ ميؾؿـتس 

Clements  وموقف مـرح كظريتف 1905أول ميتاب أمريؽل مطقل مقؾؿ امًبقئة مذ امًعام ،

، ميما Superorganismامًؼائؾة أن امعجتؿعات امًـبامشقة هل مسؿثامسة امًؽائـ الحل الأمقظؿ 

، امؾتخدم مضان ميرمؾتمل مؾؿتز 1926أكف ميان رائد مػفقم امًتعامىب امًبقئل. ومذ امًعام 

Jan Christian Smuts امًتؽامؾ امًبقئل "، مصطؾحHolism"ًػؽرة ، مستؾفمًا هذه ام

مـ كظرية امًؽائـ الحل الأمقظؿ مًؽؾؿـتس. ومذ امًقمىت كػسف، مـرح مششارمًز أمًتقن 

Charles Elton  .)مػفقم امًسلامؾؾ امًغذائقة مذ ميتامسف الأصقؾ )مقؾؿ مسقئة الحققان ، 

، مسحثاً مؿفمػاً Raymond Lindeman، ميتب رايؿقكد مًـدمان 1942عام مذ امً

مطقل مطرميقة امعستقيات امًغذائقة مذ مقؾؿ امًبقئة، ومىد أصبح هذا امًبحث موقما مسعد 

لأكظؿة امًبقئقة. ومظلال مقؼد الخؿسقـقات الأمؾاس مًـظرية سريان امًطامىة وامعقاد مقمؼ ا

إمم مقؾؿ امًبقئة،  Robert E. MacArthurمـ امًؼرن امًعمنيـ، أدمظؾ رومسرت ماك آرمصر 

 امًـظريات وامًتـبمات والامظتبارات امًرياضقة. 

ة مشطقراً أيضاً مـ مظلال إمؾفامات مضاءمشف مـ مقؾماء مذ مسؾدان مؿفد مقؾؿ امًبقئ

، صامطب Vladimir Vernadskyأمظرى، مثال ذمًؽ امًرود مولاديؿمػ موركادمؾؽل 

 Kinji Imanishiل اماكقمٌ مػفقم امًغلاف الحقاتي مذ امًعمنيـات. وامًقامساني ميـج

 صامطب مػفقمل امًتـامهؿ مذ امًطبقعة ومقزمًة امعقامــ امًطبقعقة مظلال الخؿسقـقات.

هذا ومؿفد مقؾؿ امًبقئة اهتماماً مؾحقمفاً مقمغ امًصعقديـ امًعؾؿل وامًشعبل 

قـقات وامًسبعقـقات، وذمًؽ مسػضؾ الحراك الجماهمػي مطقل مظلال مقؼديّ امًست

. Environmental movementما يسؿك مسالحرمية امًبقئقة  مقمؼامًؼضايا امًبقئقة آكذاك، 

 مقؾؿ امًبقئة وإدارة امًبقئة وماايتفا. وميان موفـامًؽ مشرامسط مشاريخل ومقؾؿل مىقي ما مسمل

وآرمصر مشاكسمك  Aldo Leopoldمًؽتامسات مقامؿؼل امًطبقعة مـ أمثال آمًدو مًققمسقمًد 

Arthur Tansleyامعراميز  ، دوراً مممصراً مذ امًدمققة إمم مااية امًطبقعة امعـػصؾة مقـ

 الحضرية مطقث يمؽميز موقفا امًتؾقث وامًتدهقر امًبقئل. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Frederic_Clements
http://en.wikipedia.org/wiki/Frederic_Clements
http://en.wikipedia.org/wiki/Frederic_Clements
http://en.wikipedia.org/wiki/Superorganism
http://en.wikipedia.org/wiki/Jan_Christian_Smuts
http://en.wikipedia.org/wiki/Jan_Christian_Smuts
http://en.wikipedia.org/wiki/Charles_Sutherland_Elton
http://en.wikipedia.org/wiki/Charles_Sutherland_Elton
http://en.wikipedia.org/wiki/Raymond_Lindeman
http://en.wikipedia.org/wiki/Robert_E._MacArthur
http://en.wikipedia.org/wiki/Vladimir_Vernadsky
http://en.wikipedia.org/wiki/Kinji_Imanishi
http://en.wikipedia.org/wiki/Environmental_movement
http://en.wikipedia.org/wiki/Aldo_Leopold
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، مؾامقد ميتاب )امًرمسقع امًصامت( 1962مذ امًعام 

 Rachelمًعامعة الأمطقاء وامًبقئة امًبحرية رامششقؾ ميارمؾقن 

Carson قة إمم الأمام، وذمًؽ مسعدما مقمغ دموع الحرمية امًبقئ

مًػتت ميارمؾقن امًرأي امًعام امًعامعل إمم مىضقة امًتؾقث 

مذ  DDTمسامعبقدات امًسامة وامًمؽاميؿ الحققي معبقد امًـ د.د.ت 

امًبقئة. وامؾتػادت ميارمؾقن مـ مقؾؿ امًبقئة مذ إمصبات مقلامىة 

بقئة مـرح امًسؿقم إمم امًبقئة مسصحة الإكسان وامًـظام امًبقئل. ومقمغ هذا، مسات مقؾماء امً

يؽرمؾقن، مـذ ذمًؽ الحمل، مضؾ اهتمامفؿ مقمغ رمسط مشدهقر الأكظؿة امًبقئقة مًؽقميب 

 الأرض مسامًسقامؾة وامًؼقاكمل امعتعؾؼة مسامًبقئة ومسامًؽقػقة امًتل مشدار بها امعقارد امًطبقعقة.
 

 مجال علم البيئة 

مطقزاً وامؾعاً مـ مستقيات امًتـظقؿ  The scope of ecology يشؿؾ مجال مقؾؿ امًبقئة

ػامقؾ ما مسمل الأمطقاء مشبدأ مـ أصغر مستقى )امًذي يتؿثؾ مسالخؾقة( ويـتفل مسلميمؼ وامًت

مستقى امًذي يتؿثؾ مسؽقميب الأرض مسلميؿؾف )أو ما يسؿك مسامًغلاف الحقاتي(. 

موامًـظؿ امًبقئقة، مقمغ مؾبقؾ امعثال، مششؿؾ مقارداً مهمػ مطقة وأمؿؽالاً أمظرى متػامقؾة مع 

قد، مًؽقنها مشتطؾب مشػصقلات معجالات مقؾؿقة الحقاة، ومًذا مدد درامؾتفا مهاية مذ امًتعؼ

مقديدة ومشتبعاً دمىقؼاً مًتطقر أمؿؽال الحقاة مسحسب مـبقعة امًؽائـ مىقد امًدرامؾة. مًؽـ 

مثؾ هذه امًدرامؾة مشتبايـ أيضاً مـ مطقث امعجال الجغرامذ، موؼد مشتضؿـ مجرد مشـاول 

 مطمنة صغمػة ضؿـ كطاق لا يتعدى مسضعة مؾـتؿمؽات مرمسعة إمم مشـاول مهامسة مشغطل

 مسامطة إمىؾقؿ مسلميؿؾف يؿتد مًعدة ميؾقق أمتار مرمسعة.    

لهذا، يؿؽـ مشؼسقؿ مجال مقؾؿ امًبقئة مقمغ مستقى امًتـظقؿ إمم خمسة مستقيات 

أو كطامىات، كظراً مًؾتعؼقد امًذي يتسؿ مسف مجال هذا امًعؾؿ. ومشتضح هذه امعستقيات مذ 

. إذ يؿؽـ أن يمؽمشب (، امًذي يبمل مشـظقمًا هرمقاً مًـطاق امًدرامؾة امًبقئقة1-3امًشؽؾ )

 
 
 

 ..راتشيل كارسون
 مؾجرة الحركة البيئية 

http://en.wikipedia.org/wiki/Rachel_Carson
http://en.wikipedia.org/wiki/Rachel_Carson
http://en.wikipedia.org/wiki/Rachel_Carson
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مـ الأميمؼ إمم الأصغر مًقشؿؾ: امًغلاف الحقاتي، الإمىؾقؿ الحقاتي، امًـظام امًبقئل، 

امعجتؿع الحقاتي، مصؿ الجمامقة الأمطقائقة، وأمظمػاً امًؽائـ الحل امعـػرد. ومؾـلتي إمم ذح 

 ميؾ وامطدة مـ هذه امعؽقكات امًبقئقة مذ امًػصؾ امًؼادم.

 
 ل مًؾـطامىات الجغراموقة الامطقائقة مقمغ وموؼ امعجال امًدراد مًعؾؿ امًبقئة.(: امًتـظقؿ الهرم1-3امًشؽؾ )

 

 مناهج البحث الحذيثة في علم البيئة 

يعتؿد مقضقع امًبحث مذ مقؾؿ امًبقئة ومـبقعتف ومجامًف الجغرامذ مقمغ امظتقار امعـفج 

امًعؾؿل امعـامؾب امًذي يحؼؼ الأهداف امعتقمظاة مًؾبحث. مقمغ هذا، يـتفج امًبامطثقن مذ 

امًبقئة مطامًقاً مقدداً مـ امًطرائؼ امعـفجقة مًتحؼقؼ أموضؾ امًـتائج، ومشتؿثؾ هذه  مقؾؿ

 امعـاهج مسالآتي معززة مسلمثؾة مشقضقحقة مًؽؾ وامطد مـفا:

 

 منهج اسحخذام الذساسات الحقلية في اخحباس النظشيات
   )مثبل بيئت طيور الغبببث(

مسقئقة مًثلامصة  درامؾة Robert McArthurأمضرى رومسرت ماك آرمصر  1955مذ امًعام 

أكقاع مـ امًطققر امعغردة )مسلامسؾ( مشعقش مجتؿعة مذ امًغامسات امًصـقمسرية امًقامىعة مذ 

امًؼسؿ امًشمامز امًمنمىل مـ أمريؽا امًشمامًقة. ومشتشامسف مشؼريباً هذه الأكقاع امًثلامصة مـ 
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مطقث الحجؿ وامًشؽؾ والامهتذاء مقمغ الحمنات، وهذه الأكقاع هل: مسؾبؾ مياب ماي 

Dendroica tigrina  وامًبؾبؾ ذي امًردف الأصػرD.coronata  وامًبؾبؾ ذي امًصدر

. ومشؼقم درامؾة ماك آرمصر مقمغ مشػـقد امًـظرية امًؼائؾة مسلكف إذا D.castanea امًؽستـائل

ميان هـاك كقمقان مـ الأمطقاء يحتامضان إمم كػس امعتطؾبات امًبقئقة موسقف يـاموس 

مذ امًبقئة ذاتها. ومًذا  أمطدهما الآمظر، وكتقجة مًذمًؽ موننهما مؾقف مًـ يستطقعا امًعقش

أراد ماك آرمصر معرموة ميقػقة مققش هذه امًطققر امعغردة مضـباً إمم مضـب وهل مذ امًغامسة 

 كػسفا.

رات مــ ـمشتغذى امًطققر امعغردة مسامًدرمضة الأمؾاس مقمغ امًتؼاط وجمـع الحشـ

لحاء الأمؿجار ومـ أورمىفا. ويعتؼد آرمصر أن مسؿؼدور هذه امًطققر امًتعايش مع مسعضفا 

رات ضـؿـ مسـتقيات ـلا يـاموس أمطدها الأمظر إذا ما مشغذت مقمغ الحشامًبعض وأن 

مختؾػة مـ امًشجرة امًقامطدة. ومىد أمصبت امقتؼاد آرمصر صحتف. إذ أمففـرت امعلامطظـات 

امعقداكقة امًتل دوّنها أن هذه الأكقاع امًثلامصة مـ امًبلامسؾ إكما مشلمظذ مهذائفا مـ مستقيات 

(، موـنن امًبؾبـؾ 1-4ضح امًشؽؾ ). ومثؾما يقامًقامطدة متعددة ضؿـ مؿجرة امًصـقمسر

امعسؿك مياب ماي يتغذى أمؾامؾـاً مــ مـطؼـة الأوراق الأمسريـة وامًـمؼامقؿ الجديـدة 

امعقمضقدة مذ أمقامز الأمؿجار. أما  امًبؾبؾ ذي امًصدر امًؽستـائل موقتغـذى مقـمغ الجـزء 

الأومؾط مـ امًشجرة. موقما يتغذى امًبؾبؾ ذي امًردف الأصػر مقمغ الأمىسام امًتحتقة مـ 

 مغ الأمـراف امًسػمغ مـ الجزء الأومؾط.                امًشجرة ومق

مًؼد دمًؾت مشاهدات ماك آرمصر مقمغ أكف مسامًرمهؿ مــ مقـقش هـذه امًطقـقر مذ 

مؿجار امًغامسة. ومىد مشقصؾ لأؾ مقمغ مهذائفا مـ مـامـؼ مختؾػة امًغامسة كػسفا، موننها تحص

مذ ضعػ  إمم أن هذه امًتغذية امعتعددة امعستقيات رمسما مشؽقن هل امًسبب امًبامطثهذا 

امعـاموسة مسمل هذه امًطققر مذ امًغامسات امًصـقمسرية. ومسذمًؽ موؼد مشؿ امظتبار كظرية مياكـت 

مشبدو صحقحة، مًؽـ مسقامؾطة امعرامىبة وامًدرامؾة الحؼؾقـة مشـؿ مشػـقـدها وامًمؼهــة مقـمغ 

 مظطئفا. 
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 (: مـامـؼ امهتذاء امًطققر امعغردة ضؿـ امًغامسة امًصـقمسرية.1-4امًشؽؾ )

 

 اسات الحقلية والمخحبريةمنهج الخشاسك ما بين الذس 
 )مثبل النحل الطنّبن(  

مىد يتطؾب تحؾقؾ مسعض امعشؽلات امًبقئقة امععؼدة امًؼقام مسعدد مـ امًدرامؾات امعقداكقـة 

وامعختمؼية معاً. مولما امًدرامؾات امعقداكقة موننها تمدكا مسؿعؾقمـات مقــ وامىـع امًطبقعـة، 

مطـدود مسقئـات مسـقطر وأما امًدرامؾات امعختمؼية موفل تمدكا مسؼقامؾات دمىقؼـة ضـؿـ 

 . الأمظرمقؾقفا. وميؾتا امًطريؼتمل يؽؿلان مسعضفما 

 Bernd Heirnrichمـ الأمثؾة مقمغ مشطبقؼ هذا امعـفج، ما أمشبعف مسمػكد همػكش 

مذ مشـاول امًعديد مـ امعشؽلات امًبقئقة امععؼدة مقـ مـريؼ مجؿقمقة مـ امًدرامؾات 

بحثقة أن امًـحؾ امًطـاّن، مقمغ امعقداكقة وامعختمؼية معاً. إذ يذمير مذ أمطدى مشاريعف امً

مؾبقؾ امعثال، يعقش مذ معظؿ الأمىامًقؿ امًباردة مـ امًعالم. وأن هـامًؽ كقمقان مـفا 

مسعدد يزيد مقـ مقدد امًبمن امعقمضقديـ. امًشديدة امًمؼودة يعقشان مذ امعـامـؼ امًشمامًقة 

مغ ومذ جمقع هذه امعـامـؼ امعذميقرة يؼقم امًـحؾ امًطـاّن أمصـاء مقؿؾف وتحرميف مسالحػاظ مق

مـطؼتف امًصدرية داموئةً، لأن ذمًؽ الجزء مـ مضسؿفا هق امًذي مشقمضد موقف امًعضلات 
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امًتل مشسامقدها مقمغ امًتحؾقؼ ميما مشرمشبط مسف الأمضـحة والأرمضؾ، مًؽـ مقؿؾقة امعحاموظة 

مقمغ درمضة مطرارة الجسؿ داموئة مذ مسقئة مساردة مشتطؾب مذ الحؼقؼة ومضقد مـامىة. مًذا يجب 

 ؽتسبة.معرموة مؼدار امًطامىة امعػؼقدة وامع

مـ أمضؾ ذمًؽ مىام همػكش مسنمضراء مقدد مـ امًدرامؾـات الحؼؾقـة وامعختمؼيـة 

مًتخؿمل مقازكات امًطامىة مًـحؾ يتغذى مقمغ أكـقاع مختؾػـة مــ الأزهـار مذ درمضـات 

مطرارية متبايـة. ومًؽل تحاموظ مستعؿرة امًـحؾ امًطـاّن مقمغ مسؼاءها يجب مقازكة امًػرق 

ؿثـؾ امهتـذاء امًـحـؾ مقـمغ الأزهـار ضـؿـ مقـفـا. وي والخارجمسمل امًقارد مـ امًطامىة 

ؾطامىة موقما تمثؾ مقؿؾقة مدقالها مسحثاً مقـ امًطعـام موؼـداكاً مً اً درمضات مطرارة معقـة اميتسامس

مًؾطامىة. ويؿؽـ مًؾـحؾ امؾتثمار مـا يؽسـبف مــ 

مـامىة مذ مقؿؾقة إكتاج امًعسؾ لإمـعـام مسـتعؿرة 

امًـحؾ وميذمًؽ مذ إمقادة إكتامضف مـ مضديـد. أمـا 

مقــ امًطعـام موننهـا مشعــل  مقؿؾقة امًتجقال مسحثـاً 

موؼدان مًؾطامىة ومـ مصـؿ مهـذاءً أمىـؾ ومشضـاؤلاً مذ 

الإكتامضقة ومسامًـتقجة مقدم الامؾتطامقة مقمغ امًبؼـاء 

 مًػمؽات مـقيؾة. 

مذ الحؼؾ، امؾتخدم همػكش مؾامقة مشقمىقت مًؼقاس امعدة امًتل يؼطعفـا امًـحـؾ 

مطـرارة امًطـاّن مذ مـمػاكف وامهتذاءه. ومىام أيضاً مساصطقاد مقدد مـفا مصـؿ مىـاس درمضـة 

صدورها مسقامؾـطة محـرار مظـاص. أمـا مذ امعختـمؼ، مىـام مستحؾقـؾ موسـققمًقمضل مقـمؼ 

امؾتخدام مقدد مـ الأمضفزة وامععدات امعختمؼية الخاصة، وذمًؽ مًتؼدير ميؿقة امًطامىـة 

 امعستـػذة مذ أمصـاء مقؿؾقة تحؾقؼ امًـحؾ ومؼدار امًطامىة امًلازمة مًتسخمل أمضسامفا. 

 أن امًـحؾ يحاموظ مقمغ درمضة مطـرارة مًؼد مشقصؾ همػكش، مذ نهاية امعطاف، إمم

م، مطتك مقـدما تهبط درمضة مطرارة الهـقاء 0 37 - 30مـطؼتف امًصدرية مسما يمؽاوح مـ 

إمم ما دون امًصػر امعئقي. وهـا امًسمال ميقػ يؿؽـ لهذا امًـحؾ امعحاموظة مقمغ درمضـة 

 
 
 

  ..ما بين الحقل والمختبر نحل الطناّنال دراسة
 كشؾت حقيقة علمية مذهلة
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مطرارة صدوره مرمشػعة مذ مثؾ هذه امًبقئات امًبـاردة  أنهـا مشؼـقم مسـذمًؽ مــ مظـلال 

مقضلاتها مذ أمصـاء امًتحؾقؼ، إذ مشتؼؾص هذه امًعضلات مذ ميؾ مطرميـة صـعقد  مشؼؾقص

وكزول لأمضـحتفا، وكتقجة مًـذمًؽ مشـدموت مشـدريجقاً، وألا مؾـقف يصـقبفا الارمشعـاش 

 والارمداف إن لم مشػعؾ ذمًؽ. 

مـ هذا امعثال، يتضح ميقػ أن مشضامور امًعؿؾ الحؼمك مع امًتحؾقـؾ امعختـمؼي 

اؤلات مقؾؿقة رمسما لم يؽــ مسامعؼـدور الإمضامسـة امًػسققمًقمضل امؾتطاع أن يجقب مقـ مشس

 موؼط. وامطد أمؾؾقبمقـفا مًق مشؿ الامقتماد مقمغ 

 

 منهج المسىحات الحقلية
 
   

 المواسنبث الغذائيت في الغبببث(ل )مثب

ن مذ مجال قإن أول مقؿؾ يؼقم مسف امعتخصص

ــتفؿ  ــدى درامؾ ــة مً ــؿ امًبقئ ــدوراتمقؾ  مًؾ

ـــامًـمؽومضمل أو امًػســـػقر أو  ـــة مي امًغذائق

م هــق امؾــتطلاع مشقامضــد هــذه امًؽامًســقق

امًعـــاصر امًغذائقــة ومســحفا ومعرموــة 

مشقزيعفا ضؿـ امًـظام امًبقئل. موامعسقمطات 

، مىد مهـمػت مــ أموؽاركـا Nalini Nadkarniامًتل أمضرتها مقامعة امًبقئة كامًقـل كادميارني 

مداه امًمؽميقبة امًتل مشتؿقز بها امًغامسات امعدارية وامععتدمًة امعطمػة وميقػقـة أداء مقؿؾفـا. إذ 

مسبطء مقمؼ مقدد مـ أمؿجار أمطدى امًغامسـات امعطـمػة مذ ميقمؾـتاريؽا  ؾؼت كادميارنيمشس

وصقلاً إمم مىؿؿفا، وهـاك ومضدت مقامعاً لم يسبؼف إمًقف أمطد مولصـبحت مسـذمًؽ رائـدة 

لهذا الاميتشاف الجديد. مًؼد أصامستفا امًدهشة معا رأمشف موقق مىؿؿ الأمؿـجار مــ مشــقع 

لامىـات مسقئقـة مشـرمسط هـذه امًؽائــات هائؾ مذ امًؽائـات الحقة وما يتخؾؾ ذمًؽ مـ مق

مسعضفا مسبعض وهق ما لم يؽـ متقمىعاً أن مدده مذ مثؾ هذا امًؼطاع مـ الأمؿجار. مًؽـ 

دهشتفا هذه سرمقان ما مىادتها إمم امستؽار مـريؼـة مضديـدة مذ امًبحـث امًعؾؿـل، إذ أن 

 
 

 ..ناليني نادكارني
 ساعد تسلقوا الػابة على حل لػز علمي
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كادميارني لا مشعد أول مـ مسحث مذ أمقامز الأمؿجار موحسب مسؾ مشعد أيضاً أول مـ مؾمؼ 

 مسقئة هذا امًعالم امعجفقل.  أمهقار

مشتصػ مشرب امًعديد مـ امًغامسات امعطمػة مسؽقنها مشػتؼر إمم امًعــاصر امًغذائقـة 

ميامًـمؽومضمل وامًػسػقر، وذمًؽ مسسبب مشرمؿحفا مع مقاه الأمطار امًغزيـرة مسامؾـتؿرار. 

ومىد أمصارت هذه امًشحة مذ امًعـاصر امًغذائقة مذ مشرب مشؾؽ امًغامسات مًغـزاً مطـمّػ مقؾـماء 

ـفا. إذ ميان أميثر ما يشغؾ مسالهؿ هق ميقػ يؿؽـ لهذه الحقاة امًتل مشزمظر بها امًبقئة مذ مطق

امًغامسات امعطمػة أن مشدوم ومشستؿر مذ مثؾ هـذه امًـمؽب امًػؼـمػة مسامًعــاصر امًغذائقـة. 

والحؼقؼة أن هـاك مقدة مققامؾ مشسفؿ مذ ديؿقمة هذا امًـشاط الحققي امًزامظـر. موجـاء 

ـ مشؾـؽ امًعقامـؾ، وهـق يتؿثـؾ مسحث كادميارني هذا مًقؽشػ امًـؼاب مقــ وامطـد مـ

 مسقمضقد مظزيـ هائؾ مـ امًعـاصر امًغذائقة مذ مىؿؿ أمؿجار هذه امًغامسات امعطمػة. 

يرمشبط ومضقدهـا  Epiphytesهـاك كقع مـ امًـبامشات يعرف مسامًـبامشات الهقائقة 

بهذه امعستقدمقات امًغذائقة مذ امًغامسات امعطمػة. وامًـبامشات الهقائقة، مؿلنها مؿلن امًؽثـمػ 

ت امًسحؾبقة وامًسرمظسقات، مقبارة مقـ كبامشات مشـؿق موقق أمهصان ومضذوع مـ امًـبامشا

مهمػها مـ امًـبامشات. مقمغ أن امًـبامشات الهقائقة مًقست مـػقؾقة، موفل لا مشسـتؿد مهـذائفا 

مـ كبات أمظر مشـؿق مقؾقف، مسؾ أنها مشـؿق موقق أمهصان الأمؿجار موؼط لأمضؾ مطػظ امعادة 

ويلمظـذ مؾـؿؽ هـذه الحصـائر  امًعضقية، مًتتحقل موقما مسعـد إمم مـا يشـبف الحصـمػة.

مؾؿ، موتقمور مسذمًؽ مشرميقبة معؼـدة مشؽـقن دامقـمًا  30مسالازدياد مطتك يصؾ إمم أميثر مـ 

 لحقاة ميثمػ مـ امعجتؿعات امًـبامشقة والحققاكقة. 

تحتقي مطصائر امًـبامشات الهقائقة مقمغ ميؿقات ميبمػة مــ امًعــاصر امًغذائقـة. 

معدارية امعطمػة مشعـادل مشؼريبـاً ومىدرت كادميارني مسلن هذه امًؽؿقات مذ مسعض امًغامسات ا

كصػ امعحتقى امًغذائل امعقمضقد مذ أوراق أمقامز الأمؿجار. ومشبمل مـ مسحـث امًعامعـة 

كادميارني أيضاً أن الأمؿجار مذ ميؾ مـ امًغامسات امععتدمًـة وامعداريـة امعطـمػة مشصـؾ إمم 

الجـذور امعؿتـدة مــ مضـذومقفا كشــر ومشػريـع ـ مـريؼ هذه امعستقدمقات امًغذائقة م
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ا مسدءاً مـ الأرضقة وصعقداً إمم الأمقمغ. ومطصقؾة معا مىدمف مًـا هذا امًبحـث، وأمهصانه

 موؼد مسات مسامعؼدور الآن موفؿ الامىتصاد امًغذائل مذ امًغامسات امعطمػة.
 

 منهج اسحلال المعلىمات من سجلات حبىب اللقاح
 )مثبل تغيز الغطبء النببتي(

. مقـمغ أن أمهؾـب هـذه إن الأرض وما مقؾقفا مـ مطقاة مذ مطامًة مشغـمػ دائـؿ ومسـتؿر

مسامطات مؽاكقـة مؿامؾـعة  ومقمؼامًتغمػات امعفؿة إكما تحدث مقمؼ مومؽات زمـقة مـقيؾة 

رف ـمما يجعؾ درامؾتفا ومتامسعتفا أمـراً مقسـمػاً. إلا أن هـامًـؽ مــفج يجعؾــا كستشـ

مشػحص مطبقب امًؾؼـاح مـفج امًعؿؾقات امًزمـقة امًبعقدة وامعؽاكقة امًشامؾعة، ذمًؽ هق 

 امًبحمػات. امعحػقمفة مذ روامؾب 

مسبحث وتمحقص  Margaret Davisموعمغ مؾبقؾ امعثال، مىامت مارمهريت ديػز 

دمىقؼمل مًعقـة تحتقي مقمغ مطبقب مًؼاح ملمظقذة مـ روامؾب أمطدى امًبحمػات امًقامىعة 

مذ مضبال الأمسلامؿقان مسامًقلايات امعتحدة الأمريؽقة، مطقـث مؾـتؽقن مطبـقب امًؾؼـاح 

ت امًتل امقمؽت امًـبامشات امًـامقة مقمغ مؼرمسة هذه مسؿثامسة ومصقؼة مشعقـفا مقمغ أدراك امًتغمػا

مـ هذه امًبحمػة مقمغ مر مسضعة آلاف مــ امًســمل امعاضـقة. وامًسـقدة ديػـز هـل مذ 

مطؼقؼتفـا مقامعــة مذ مجــال امًبقئـات امًؼديؿــة مختصــة مستحؾقـؾ ودرامؾــة امًبقئــات مقــمغ 

امعستقيات امعؽاكقة وامًزماكقة امًسحقؼة. ومىد أموـت ردمطاً مـقيلًا مـ مقؿرهـا ومقؿؾفـا 

مذ امؾتؼصاء امًتغمػات امًتل مـرأت مقمغ امًغطاء امًـباتي إمسان امًزمـ الجققمًقمضل امًرامسع، 

 مؾـة الأمظمػة.   20000لامؾقما إمسان امًـ 

إن مسعض مطبقب امًؾؼاح امًتل مشـتجفا امًـبامشات امًـامقة مسجقار امًبحمػة مشسـؼط 

موقق مؾطح امًبحمػة ومشغقص إمم الأمقماق ومـ مصؿ مشطؿر مع روامؾـب امًبحـمػة. ومعـا 

روامؾب امًبحمػة مشرمضع مذ أصقلها إمم مقدة مىـرون، موـنن مطبـقب امًؾؼـاح هـذه مياكت 

ػظ مسمل مـقاتها ومشممًػ مسذمًؽ مؾجلًا مشاريخقاً يدون أكقاع امًـبامشات امًتل مقامؿت هــا  تح 

ن لمًبحمػة مشتعرض مسامؾتؿرار مًؾتغمػ، مووموصائؾفا. ولأن امًـبامشات امًتل مشغطل ضػاف ا
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هذه يتعرض مًؾمٌء كػسف أيضـاً. مزيج مطبقب امًؾؼاح امعحػقظ مذ روامؾب امًبحمػة 

موؿثلًا يرمضع أول مففقر لحبقب امًؾؼاح امعتسـامىطة مقــ أمؿـجار صــقمسرية مــ كـقع 

مؾــة مظؾـت، أمـا  12000امعقمضقدة مذ امًروامؾب امًبحمػية إمم مطقامز  Piceaامًبقسقة 

، مونن أول مففقر لها مذ Fagus grandifoliaالحبقب امعتسامىطة مقـ أمؿجار امًزّان كقع 

مؾـة مظؾت. موقما لم يظفر ومضقد لحبقب مًؼاح أمؿـجار  8000إمم كحق  امًروامؾب يؿتد

مؾـة مشؼريباً. مًـذا مسالإمؽـان إمقـادة ميتامسـة  2000امًؽستـاء مذ مشؾؽ امًروامؾب ألا مـذ 

مشػحص مطبـقب امًؾؼـاح امعحػقمفـة مذ مشاريخ امًغطاء امًـباتي مقـ أية مـطؼة مـ مظلال 

روامؾب مسحمػات أمظرى. ومثؾما موعؾـت امًعامعـة 

مًبعض أمقمالها مىقؿة ميبمػة مذ إمقادة  ديػز موؼد ميان

رمىل ـميتامسة مشاريخ امًغامسات امًـػضقة مذ الجزء امًش

مـ أمريؽا امًشمامًقة، وميشـػت مقــ دور امًتغـمػ 

 امعـامظل مذ مشبدل مفروف مشؾؽ امًغامسات.

 

 منهج الاسحفادة من دساسة الحاسيخ الطبيعي 
 المطز الوطني(: ة)مثبل متنشه شجز

لهذا امعـفج  Daniel Janzenامًبقئة داكقال مضاكزن  امعثال مقمغ ذمًؽ هق اكتفاج مقالم

وإموادمشـف مـ درامؾة امًتاريخ امًطبقعل مذ امًقصقل إمم الحؼائؼ امًعؾؿقة. ميان مضاكزن 

يطؿح لإمقادة إمطقاء مهامسة متـزه مؿجرة امعطر امًقمــل مذ ميقمؾتاريؽا، امًتل مياكت مذ 

مػة مشؼريباً، أما الآن مولنها يقم مـ الأيام مشزمظر مسالحقاة ميما هل مقؾقف امًغامسات امعدارية امعط

مشؼارب الجػاف مسعدما موؼدت امًعديد مـ أمؿجارها، لامؾقما مؿجرة امعطر 

Guanacaste وهل مـ كقع ،Enterobbium cyclocarpum هذا . ومطقـما ذع

مسدرامؾة أمؾباب مشـامىص أمقداد هذه الأمؿجار، لامطظ ومضقد رء مػؼقد مذ  امًبامطث

ء هذه امًغامسة الجرداء، لم يؾؿح أي ومضقد امًغامسة الحامًقة. موؿـ مظلال مشػحصف لأرمضا

 
 
 

  ..يمكن لحبوب اللقاح
 أن تكشف عمر غابات بأكملوا
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مسعثرة مسذور مؿجرة امعطر. ذمًؽ أن مؿجرة امعطر هذه، وهل مقمغ لحققاكات محؾقة مىادرة 

 10مقضق مـ مقائؾة امًبازلاء، مشـتج مصماراً مقمغ مؿؽؾ أمىراص يبؾغ مىطر امًقامطدة مـفا 

 مؾؿ. ويصؾ إكتاج ميؾ مؿجرة ميبمػة مـفا مؾـقياً  10إمم  4مؾؿ ويمؽاوح مؾؿؽفا مـ 

 مصؿرة، إذ مشسؼط مقمغ الأرض مسعد كضقمضفا.  5000إمم أميثر مـ 

إمم  رمضقعامًمسمًؼد أمؾتطاع مضاكزن، 

مؾجلات امًتاريخ امًطبقعل، موفؿ امًعؿؾقات 

مقـ  مؿجر امعطر مشقمىػ مؾببتالحققية امًتل 

. موؼد مففر أن هذه امعـطؼة مياكت مشزمظر امًتؽامصر

مذ امًسامسؼ مسقمضقد مطققاكات ضخؿة مقامؿبة 

ية، امًتل مشؼتات مع امًعشب ميالجمال والخققل امًمؼ

ـ مـريؼ امًمؼاز امًذي مقمغ امًبذور امعتسامىطة لأمؿجار امعطر، ومـ مصؿ مشسفؿ مذ كمنها م

مسعثرتها مسحقامورها مقـد مدقالها مذ امعـطؼة. مقمغ أن هذه الحققاكات مـريؼ ـ ممشطرمطف أو 

مؾـة مظؾت، ومًعؾ مًعؿؾقات امًصقد  10000أمسقدت واكؼرضت مـذ ما يؼرب مـ 

ن يؼقم بها الإكسان مذ ذمًؽ امًقمىت دوراً مذ ذمًؽ. ومسذمًؽ مفؾت امعػرط امًتل ميا

مـ مسذورها مهمػ أنها لا مدد مـ يسامقد مقمغ كمنها  اً أمؿجار امعطر مشطرح مؾـقياً آلامو

أرض امًغامسة. مولدرك مضاكزن امًؼقؿة امًعؿؾقة مًؾمامؿقة مذ مسعثرة امًبذور وكمنها ومىام  مقمؼ

 متـزه مؿجر امعطر امًقمــل مسضؿفا إمم مظطتف لإمقادة مشلهقؾ امًغامسة امعدارية مذ

مسؽقمؾتاريؽا. ومسامًػعؾ مسدأت امًغامسة امًققم مشستعقد مقاموقتفا مسعد إدمظال مطققاكات 

 امعامؿقة والخققل إمًقفا، إذ أنها مشؼقم مسدور موامقؾ مذ مشؽامصر مؿجر امعطر مقمؼ أرمضاء امًغامسة.

إن مؾعة ومقؿؼ امًـظرة امًتل يؼدمفا امًتاريخ امًطبقعل، تمــح امًبـامطثمل رؤيـة 

مـ مظلالها امًـػاذ إمم ما وراء رؤية الأمؿقاء امًظاهرية. موؿـ مظـلال  اققعواضحة يستط

مقدمؾات امًتاريخ امًطبقعل، يؿؽـ مدّ امًـظر إمم ما وراء امقتبار مسعض الحققاكات مجـرد 

ميائـات متطػؾة، مسؾ امقتبارها مطققاكات أمؾامؾقة لإمقادة إمطقاء كظام مسقئل مسؽامؾـف. ومذ 
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مم ملامطظـة مهقـاب هـذه الحققاكـات ولم مثال مضاكزن، لم يبادر أي مؿخص مـ مىبؾف إ

مـ مرامضعة  موادةمسالإ، ومًؽـ يؾحظ أمطد أمصرها امًبقئل امعفؿ مقمغ مطقاة امًغامسات امعدارية

 امًتاريخ امًطبقعل مطؼؼ ما يصبقا إمًقف. 
 

 أسئلة للمناقشة والمشاجعة

 ما امًرميزمشمل الأمؾامؾقتمل مذ مشعريػ مقؾؿ امًبقئة  وما امًعـمٍ امعشمؽك مسقـفما  -1

 تؿقز مقؾؿ امًبقئة مقـ مهمػه مـ امًعؾقم مسما ي -2

 ما امًػرومىات الجقهرية مسمل مقؾؿ مسقئة امًػرد ومقؾؿ مسقئة الجمامقة  -3

أرمؾؿ مخططات اكسقامسقة مًتؼسقؿ مقؾؿ امًبقئة إمم أمىسام متعددة أميثر مشػصقلًا مبـقـة  -4

 مقمغ أمؾس مقؾؿقة مختؾػة.

ميـؾ  هماتمسـامـ هؿ مممؾسق مقؾؿ امًبقئة مـ امًؼدامك وامعتـلمظريـ  ومـا هـل  -5

 وامطد مـفؿ مذ مشطقير مقؾؿ امًبقئة 

معاذا يتصػ مجال مقؾؿ امًبقئة مسامًتعؼقـد  ومـا هـل مسـتقيات أو كطامىـات مجامًـف  -6

 الجغرامذ 

أذمير مـاهج امًبحث الحديثة مذ مقؾؿ امًبقئة، مع الإمؿارة إمم الحؼائؼ امًعؾؿقة امًتـل  -7

مضامستـؽ مسصـقغة مشقصؾ إمًقفا مسعض امًبامطثمل مسػضؾ مشطبقؼفؿ لهذه امعــاهج. لخـصّ إ

 كؼاط واضحة.  

مسماذا يؿؽـ أن مشـػعؽ درامؾة مقؾؿ امًبقئة مذ مطقامشؽ امًققمقة  أورد أمثؾـة مشطبقؼقـة  -8

 مقـ ذمًؽ، مسما مشستطقع.  
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