
growthالنمو   

الحيوانةالنمو هو زيادة حجم وكتل



اليات النمو 
◼multiplicative growth 

◼auxetic growth - cell enlargement

◼accretion growth



اليات النمو 

◼1-multiplicative growth 

يطي او او الانقسام الخبالتفلجنمو بزيادة عدد الخلايا ◼

الانقسام الاختزالي



على اساس انقسامهاالخلايايمكن تقسيم 

الخلايا كالخلايا الجنسية وخلايا مستمرة بالانقسام -1

الطلائية للبشرة والقناة الهضمية 

خلايا متجددة التي تنقسم عند الحاجة كخلايا -2

النبيبات الكلوية والكبد والغدد





•2-auxetic growth

اضافة المادة بيتم عن طريق زيادة حجم الخلايا •

ي فقدت السايتوبلازمية كما في البيضة وكذلك الخلايا الت

ةقدرتها على الانقسام بعد تمايزها كالخلايا العصبي



•3-accretion growth

والالياف نمو يتم عن طربق زيادة المادة البينية•

اريف لانسجة الرابطة كالالياف او المادة البينية للغضل

.والعظام

•



العوامل التي تسيطر على النمو

1-يتحكم بدخول المواد اللازمة الغشاء الخلوي

للنمو

2- بروتيناتcyclins تتحكم بدورة داخل الخلية

(الانتقال من طور الى اخر (الخلية

3- هرمونات النموgrowth hormones 
تسيطر على التعبير التفاضلي للجينات



4- البناء عندما يكون معدلanabolism 
في   catabolismأعلى من معدل الهدم 

سن الجنين وسن الطفولة ويرتفع بشكل اكثر في

المراهقة

 35ما بعد سن ساوى معدلا البناء والهدميتثم

يثبت معدل النمو سنة و

 مسين بعد سن الخوكذلك الشيخوخة يقل النمو بينما

نتيجة لارتفاع معدل الهدم فوق معدل البناء



النمو أنواع

 exponential growthلنمو الأسي ا⚫

 isometricمتناسق المتناسب او النمو ال⚫

growth

allometric growthمتناسب النمو غير ال⚫

differential growthالنمو التفاضلي ⚫



exponential growthالنمو الأسي 
زن النمو بشكل متوالية هندسية عندما تكون الزيادة في و•

(ة الكتلة الابتدائي) الاصليالحيوان متناسبة مع الوزن 

 sigmoid growthيستخدم منحني النمو السيني •

curveللتعبير عن معدل نمو حيوان ما ، حيث يتم وزن

ر الحيوان على فترات منتظمة ، ثم يسجل الوزن على محو

النمو انوالزمن على المحور الآخر ، ويلاحظ من المنحني 

ح بطيء في يكون بطيئا في البداية ثم يصبح سريعا ثم يصب

لحيوان النهاية بعدها يثبت نمو الحيوان ونتيجة لتغير نمو ا

(  s  )يتخذ منحني النمو شكل يشبه الحرف 





isometric growthمتناسق الاومتناسب النمو ال

م بنفس المعدل تقريبا كعظاالمزدوجةتنمو الأعضاء

ان والعينان والاذنان والمبايض الأطراف والكليت

والخصى

allometric growthمتناسب النمو غير ال

اكبر الرئة اليمنى) عندما يكون نموها متفاوت كالرئتين 

وفصوص الكبد بحيث يكون الفص( من اليسرى 

. الايمن أكبر من الايسر



على differential growthيعمل النمو التفاضلي 

تميز الرأس عن باقي أجزاء الجسم وخاصة في 

فأنذلكالاسابيع التسعة الاولى من الحمل ، اما بعد 

تطالة الجسم ينمو بمعدل اكبر من الرأس بسبب نمو وأس

.الحبل الظهري والعمود الفقري وعظام الاطراف 



قياس نمو الجنينطرق 

لمراحل الجنين العيانياوالوصف المظهري◼

المختلفة 

ة الدراس) الجنينية للمراحل المجهري الوصف ◼

(النسجية 

حساب العمر الزمني بالساعات او الأيام ◼

(الولادة بل قلجنين الإنسان ) الطول قياس ◼

(الولادة لجنين الإنسان بعد ) الوزن قياس ◼

حساب عدد البدينات ◼



ام عدد البدينات كدالة على عمر الجنين بالاي


