
نظم المعمومات الجغرافية وعلاقتها بالمجالات العممية والفنية 

المعمومات الجغرافية تقنيات من عموم أخرى، حيث ورث عنيا بعض ظائفيا يجمع نظام 
وخصائصيا و تعتبر من مساعدات ىذا النظام، و تساىم ىذه العموم في رفع كفاءة ىذا النظام 

 .وتوفير المعمومات والتقنيات الضرورية

 

 :عمم الجغرافيا:  ولالاً 

انية، أي أنو ييتم بدراسة العلاقات يعرف البعض عمم الجغرافيا بأنو عمم العلاقات المك
المكانية لمظاىرات الطبيعية والبشرية وما ينتج عن ذلك من تفاعلات بيئية تشكل كيان الحياة 

عمى سطح الأرض، لذلك يعتبر عمم د الجغرافيا ىو المصدر الأول للأفكار الجغرافية التي تبمور 
ومسببات نشأتو الطبيعية وشبو شخصية المكان من حيث الموقع الحقيقي عمى سطح الأرض 

وما  يءالس. لكمية، بل وأيضا تحديد مدى التفاعالطبيعية والبشرية، وتحديد ملامحو الوصفية وال
التحميل الكمي المتتابع لملامحو، وىنا  وذلك بالاعتماد عمى تغييراتيمكن أن يتعرض لو من 

ذروة وظائفيا التحميمية لممساىمة في تمتقي نظم المعمومات الجغرافية مع عمم الجغرافيا لتصل إلى 
. وضع الافتراضات أو التنبوءات المستقبمية التي يمكن أن تطرأ عمى الظاىرات الجغرافية

ومراجعة الجدول أعلاه، يتبين أن أكثر من نصف المجالات العممية التي تطبق فييا 
الوثيقة بينيما وتوفر نظم المعمومات الجغرافية تخضع لعمم الجغرافيا، وىذا دليل عمى الصمة 
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المجالات المعموماتية التي تحتاج إلى تطبيق نظم المعمومات الجغرافية فييا، فالجغرافيا تعتبر من 
العموم الأولى التي واجيت الثورة المعموماتية والتي بدأت مع نجاح تکنولوچيا الاستشعار عن بعد 

ا ترتب عميو صعوبة وما صاحب ذلك من دتفق سريع لممعمومات عن كوكب الأرض، مم
الاعتماد عمى الطرق التقميدية في تحميل وتفسير وتصنيف المعمومات الفضائية وخاصة إذا كانت 

مرئيات تحتاج إلى تحميل آلي، وعميو أصبحت ىناك ضرورة ممحة لدى الجغرافيين من إدخال 
لى حيز عمميم، تکنولوچيا التحميل الآلي لممعمومات والمتمثمة في نظم المعمومات الجغرافية إ

لتسمك الجغرافيا بذلك اليوم منيجا بحثية جديدة، وىو منيج التحميل الآلي لمبيانات، والذي يدعونا 
. أن نعتبر الجغرافيا عممأ تطبيقية ولم يعد عممأ وصفية كما کان

: Cartographyعمم الكارتوجرافيا  : انيالاً  

من أىم فروع عمم الجغرافيا والذي ييتم ( أو عمم الخرائط)يعتبر عمم الكارتوجرافيا 
. بالخريطة من حيث المادة التي تحتوييا، وطريقة تمثيميا، ومراحل إنتاجيا، وكيفية الإستفادة منيا

فمنذ نجاح استخدام الحاسب الآلي في مجال الرسم في الستينيات من ىذا القرن وقد أخذت 
 Computerحيث يطمق عميو الخرائط الآلية أووجرافيا مسمكا تنفيذية جديدة الكارت

Cartography  والتي تشكل جانبأ ىامة في مجال نظم المعمومات الجغرافية، وخاصة ما يتفق
: وعمينا الآن أن نتسائل. الأمثل لمبيانات والخرائط Graphics , Displayمع العرض البيانی 

المعمومات الجغرافية؟ ىل ىي عممية؟ أم فنية؟  ط بين الكارتوجرافيا ونظمما ىي أىم ملامح الرواب
أم تطبيقية؟ 

أن نظم  ARC  /INFOالشيرية تحدد في منشوراتيا الخاصة ببرنامج  ESRIمؤسسة  
الجغرافيا أو الكاتوجرافيا وعموم : المعمومات الجغرافية تعتمد عمى ثلاثة محاور عممية ىي

. أن الكارتوجرافيا عنصر عممی ىام في ىذا المجال المتطورالحاسب، وىذا ما يوضح 

ونرى أن الكارتوجرافيا تمعب دورا ىاما في إنجاح نظم المعمومات الجغرافية، ويمكن سرد 
: ما تقدمو الكارتوجرافيا في المراحل المختمفة لإنجاز نظم المعمومات الجغرافية في النقاط الآتية

والمساحات،  نية تتحدد بواسطة النقط والخطوطمن المعروف أن المعمومات المكا .1
ويخضع كل عنصر منيا إلى أساليب فنية خاصة كالسمك، والحجم، والشكل، والمون، 



وطريقة الرسم، وقواعد التوقيع المكانی بما يتفق مع باقی محتويات الخريطة، وىذه 
ي مجال تنفيذ بيا ف الكارتوجرافيا والتي يجب الإلمام الأساليب الفنية ىي من اىتمام

. المعمومات الجغرافية: مشروع في نظم
الجغرافية وىو مساقط  تقدم الكارتوجرافيا جانبا ىاما في مجال تصميم قواعد البيانات  .2

لمساقط، طرق رسميا، أسس ، حيث توضح أنواع اMap Projectionsالخرائط 
لابد من ، فالمسقط ىو الشكل المستوى السطح الأرض أو جزء منو، لذلك اختيارىا

الاعتماد عمى إحدى المساقط لمحصول عمى خريطة مستوية لإقميم الدراسة تتيح إمكانية 
. البيانات عمييا توقيع

الأساسية التي تيتم بيا  يعتبر موضوع كيفية اختيار مقياس الرسم لمخريطة من الموضوعات
يريد إختيار مقياس رسم الكارتوجرافيا، فقد تواجو محمل نظم المعمومات الجغرافية صعوبات عندما 

مناسب مع مساحة الإقميم وحجم الورق وكثافة المعمومات المطموب عرضيا أو إخراجيا من 
الأساسية اللازمة كإحدى أساسيات  الحاسب الآلي، وخاصة إذا كان يفتقد الخبرة الكارتوجرافية

 اسیقضية اختيار مق التأىيل في نظم المعمومات الجغرافية، والكارتوجرافيا تقدم حمولا لمعالجة
خراجو الفني، ىذا إلى جانب عمميات التصغير والتكبير وما  الرسم المناسب، وطرق رسمو، وا 

 Map generalization خريطةيترتب عمييا من ضرورة إجراء التعميم أو التبسيط لعناصر ال
.  حتى تتفق كثافة المعمومات مع حجم الخريطة

عرض البيانات في نظم المعمومات الجغرافية،  تعتبر قضية الألوان من أىم متطمبات .4
فالكارتوجرافيا تتيح القواعد المناسبة لاختيار الألوان بما يتفق مع الموضوع بحيث يتوفر 

أو الموضوع، ويمكن تحديد أىم قواعد إختيار  الظاىرةلدي المون إمكانية التعبير عن 
 : تيلمخرائط في الآ أرنبرجر Arnberger (p.61,1977) الألوان

 الطبيعي يقصد ىنا إختيار الألوان بما يتفق مع المون: المدلول الطبيعي للألوان -
لمظاىرات، فمثلا يختار المون الأخضر لمدلالة عمى الغطاءات النباتية والمون الأزرق 

 .Color Associationالألوان  تطابق لمماء، حتى يتحقق بذلك خاصية
فالألوان  الباردة، وتعتمد ىنا عمى الفرق بين الألوان الدافئة والألوان :حساسية الألوان -

التي تبدأ من أصفر وتمر بالبرتقالي حتى تنتيي بالأحمر الداكن ىي الألوان الدافئة 



والتي تستخدم لتمثيل الأقاليم الحارة والجافة والدافئة عمى سطح الأرض أو القيم الموجبة 
ق مستوى سطح البحر، والألوان التي تبدأ بالأخضر وحتى کالارتفاعات التضاريسية فو

الداكن ىي الألوان الباردة، والتي تستخدم في تمثيل الأقاليم البادرة والرطبة، أو  الأزرق
 .تحت مستوى سطح البحر أو الأعماق کالانخفاضات القيم السالبة

الكمي لمبيانات  يقصد بيا التدرج في المون من الدرجة المونية الخفيفة: درجة المون -
المتفاوتة في القيم، يعتمد عمى إختيار المون الداكن لمقيمة الكبرى وتتدرج كمما قمت القيمة 

 .درجة المون انخفضت أو خفت
الأنسب لمفتاح المريطة  تيتم الكارتوجرافيا بقواعد الإخراج الفني لمخرائط، وتحديد الشكل .5

Map Legend مقياس الرسم، وقواعد توجيو ومكانو الصحيح، وأيضا شكل ومكان و
الخريطة نحو الشمال الجغرافي الحقيقي، وشكل الإطار الخارجي والداخمي لمخريطة، 
 والموقع الأفضل العنوان الخريطة، وىذه القواعد الفنية تعتبر من أىم متطمبات عرض

 .المعمومات الخرائطية في نظم المعمومات الجغرافية
تمثيل خرائط  اصر الخريطة وخاصة في مجالمن أىم عن Symbolsتعتبر الرموز  .6

التوزيعات لموضوعات اقتصادية وسكانية، فالرموز تختمف حسب النوع، حيث ىناك 
رموز ىندسية الشكل ورموز تصويرية، وعميو فان نظم المعمومات الجغرافية تستمد أسس 

 .ورسم الرموز من الكارتوجرافيا اختيار

 Remote Sensingلاستشعار عن بعد ا

بعد الاستشعار عن بعد من المجالات العممية التي تعتمد عمييا نظم المعمومات 
الجغرافية، خاصة كمصدر ىام لممعمومات الحديثة والدقيقة عن الكرة الأرضية، فكما سبق التنويو 

إليو، أنو مع نجاح تکنولوچيا الاستشعار عن بعد أصبح دور نظم المعمومات الجغرافية أمرا 
سبب زيادة حجم المعمومات وتنوعيا الشديد، مما ترتب عميو صعوبة الاستفادة ممحة، وخاصة ب

. منيا بالطرق التقميدية

ولم تقتصر العلاقة فيما بينيما عند ىذا الحد، بل إحتوت نظم المعمومات الجغرافية عمى 
ة نظم خاصة تقوم بمعالجة المرئيات الفضائية وفي نفس الوقت تقوم بمطابقتيا مع بيانات خطي

. لخرائط أساسية وذلك لمحصول عمى نتائج مرضة



:  Photogrammetryالمساحة التصويرية . 4

تعتبر المساحة التصويرية الجوية أىم عمميات المسح الأرضى لمحصول عمى بيانات 
تفصيمية دقيقة، والتي تساىم في الحصول عمى البيانات الأساسية اللازمة لإنتاج خرائط 

. Topographic mapsطبوغرافية 

ومن المعروف أن نظم المعمومات الجغرافية تعتمد عمى الخرائط الطبوغرافية کخرائط 
لتوزيع المعمومات عمييا، فكما كانت الخرائط الأساسية عمى درجة عالية  Base mapsأساسية 

حميل من الدقة، كمما ساىم ذلك في دقة التحديد والتوقيع المكاني لممعمومات وزادت دقة الت
. یالمكان

 :Surveying لمساحةا. 5

المساحة الأرضية بنصيب كبير في مجال جميع البيانات الحقمية اللازمة لمشاريع  تساىم
نظم المعمومات الجغرافية، فبالرغم من صعوبة إجراء العمميات المساحية التقميدية، إلا أنيا تتيح 

يتعمق منيا بالتوقيع المكاني لمظاىرات المباني  ما بيانات عمى درجة عالية من الدقة، وخاصة
. والمنشآت ونقاط التحكم الحدوي إلي غيره

 :Statisticsعمم الإحصاء . 6

الإحصاء بالمعمومات الكمية، والتي يتم جمعيا من الميدان بواسطة إحدى الطرق  ييتم
الإحصائية المتبعة لجمع البيانات، وتجري عمى البيانات إجراء عمميات تحميمية خاصة كحساب 

لمظاىرات، وىنا تمتقي نظم المعمومات الجغرافية مع : توسطات والمعدلات واتجاىات النموالم
لإجراء العمميات  Special functionsفر بتمك النظم وظائف خاصة تتو ثالإحصاء حي

. التحميمية عمى البيانات الإحصائية

الإحصاء إحدى الفروع العممية اليامة التي تساىم في دعم نظم المعمومات  وتعتبر
الجغرافية بالمادة العممية التي تعتمد عمى الملامح الكمية لمظاىرات، وقد حرص منتجو نظم 

 .ومات الجغرافية عمى الاىتمام بوجودالمعل
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ىناك أربع فروع في مجال عموم الحاسب والتي ليا علاقة وثيقة بنظم المعمومات 
: لجغرافية وىيا

 :Computer Aided Design (CAD)مجال التصميم بمساعدة الحاسب الآلي .  

بالرسم، كما يقدم حمولا فنية مناسبة لعمميات إدخال البيانات والذي يتيح البرامج الخاصة 
، وكل ىذه الإمكانايت تستمد منيا نظم عرض البيانات وخاصة المجسمة منياالخطية كالخرائط و

. المعمومات الجغرافية ما يتفق مع متطمبات الإدخال لممعمومات

 :Computer Graphicsمجال الرسم الآلى . ب

 Computerعممي والفني اليام أسس تطور مكونات الحاسب الآلي يتيح ىذا الفرع ال
Hardware وأيضأ برامج الرسم والعرض البياني لممعمومات .

 Database Management Systems: (DBMS) نظم إدارة قواعد المعمومات. ج

، وطرق Digital formوتتيح الطرق الفنية المناسبة لعرض البيانات في حالة رقمية 
تصميم النظم المتكاممة، وطرق التعامل مع الكميات الكبيرة من المعمومات، وطرق إعداد روابط 

وبالطبع تعتبر جميع ىذه . لتبادل المعمومات، وطرق تحديث المعمومات Interfacesإلكترونية 
ت الإمكانيات في غاية الأىمية بالنسبة لعممية تصميم قواعد لممعمومات في نظم المعموما

. الجغرافية

 :Artificial Intelligenceمجال الذكاء الصناعي . د

تتيح أساليب إجراء خيارات عمى البيانات المتوفرة بحيث تبدو النتيجة ا مشابية تماما 
بالذكاء البشري، أي أن الحاسب الآلى يقوم بإجراء عممية كالخبير مثلا کرسم الخرائط، أو تعميم 

ة، وىذا المجال المتطور مازال مفقودة في تطبيقات نظم المعمومات أو تبسيط لمظاىرات الجغرافي
 .تضاف الى ىذه النظريات الذكاء الصناعي الجغرافية، ومن المنتظر أن
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