
  Digital filesالممفات الرقمية مفهوم 

الحصول  لغرض( x , y)المعالم الجغرافية بشكل رقمي كأحداثيات  أن عممية ترميز
 Real World Objects، يتم ذلك بتحويل كيانات العالم الحقيقي عمى بيانات مكانية رقمية

تستطيع الحاسبة التعامل معيا وتسمى ىذه  Binary filesالى ممفات ثنائية ( الظواىر الجغرافية)
. Digitizationالعممية الرقمنة 

من الجدير بالذكر أن عممية الرقمنة تستطيع أن تمثل البيانات الأصمية تمثيلا جزئيا 
الظاىرة )فيجب عمى المبرمج أن يركز عمى أي البيانات اكثر اىمية عند دراسة الكيان المطموب 

 ولغرض تمثيل الكيانات. عمى المعالم الجغرافية الخاصة بووذلك من اجل الحفاظ ( الجغرافية
وسيتم ( Rasterوالخلايا  Vectorsالمتجيات )الرقمية في ذاكرة الحاسبة ىناك طريقتان ىما 

. ريقتين بالتفصيل في الفصل الثالثتوضيح ىذه الط

 Digital Mapsالخرائط الرقمية مفهوم  

. ة الحقيقية ونتيجة لمتطور التقنيتعرف الخارطة بأنيا التمثيل البياني لمظواىر الجغرافي
ية ي صناعة الحواسيب وانتاج البرامجيات نجد أن الخارطة لم تعد الصورة الرمزالذي حدث ف

 digital، بل أصبح ىناك ما يسمى بالكارتوغرافيا الرقمية الورقية التي تمثل الواقع فقط
cartography  التي ساعدت عمى انتاج الخرائط الرقميةdigital maps  وبذلك اصبحت

الاتصال في الوقت الحالي خاصة بعد حدوث ما يسمى بثورة الخارطة وسيمة ميمة من وسائل 
. (الانترنت)العنكبوتية العالمية  الاتصالات بوجود الشبكة

تحوي الخارطة الرقمية عمى كم ىائل من المعمومات والبيانات الكارتوغرافية والتي تم 
. سم الحاسوبية، وذلك باستخدام برامجيات الركرة الحاسوب عمى شكل ممفات رقميةخزنيا في ذا

وفي بعض . يميا وعرضيا عمى الشاشة او الورقتتميز الخارطة الرقمية بسيولة قراءتيا وتحل
او ظاىرة معينة  الأحيان تعرف الخارطة بأنيا خارطة موضوعية رقمية عندما تمثل حالة خاصة

ائط ، خارطة استعمالات الأرض وتعد نوعا من انواع الخرمثل خارطة الطرق، خارطة الخدمات
. المشتقة من الخرائط الاساسية

 



( نظم المعمومات الجغرافية )  
 :التطور التاريخي لنظم المعمومات الجغرافية 

لقد استخدم مصطمح نظم المعمومات الجغرافية لأول مرة في بداية العقد السادس من 
الموارد في الحكومة الكندية مشروعا حمل عندما نفذت ادارة  1963القرن العشرين وبالتحديد عام 

 Canada Geographical Information(CGIS) اسم نظام المعمومات الجغرافي لكندا
System . شرعت جامعة ىارفرد الأمريكية  ۱۹۹4وفي عامHarvard University  في تنفيذ

مميات التحميل تقنيتيا الخاصة بأنتاج نظام خاص برسم الخرائط بأستخدام الحاسوب واجراء ع
المكاني عمييا وكان ذلك عمى يد ىوارد فيشر الذي قام بدوره بأنشاء مختبر خاص اطمق عميو 

 Harvard Laboratory forاسم مختبر ىارفرد لرسوم الكمبيوتر والتحميل المكاني 

Computer Graphics and Spatial Analysis وقبل انتياء عقد الستينات انضم روجر ،
إلى نظام المعمومات الجغرافي الكندي وكان انضمامو لممشروع  Roger Tomlinsonتوممنسن 

، اذ قام بتصميم عدد كبير من الخوارزميات ريخ نظم المعمومات الجغرافية كمونقطة تحول في تا
، ونتيجة لجيوده المثمرة اصبح نات الجغرافية في صورتيا الرقميةالمستخدمة في معالجة البيا

 .۱۹۷۱المشروع قيد العمل والانجاز وقدم نتائج كبيرة لمتخذي القرار قبل نياية عام 

في السبعينات انتشرت تقنية نظم المعمومات الجغرافية في الويات المتحدة الأمريكية اذ 
ية وعمميات التخطيط استخدمتيا الحكومة الاتحادية وحكومات الولايات في ادارة الموارد الطبيع

ومن أمثمة المشروعات التي نفذت نظام المعمومات العام لمتخطيط الذي نفذ من قبل وزارة البيئة 
. لذي نفذتو حكومة ولاية ماريلاندبالحكومة الاتحادية ونظام المعمومات الجغرافية الآلية لماريلاند ا

المعمومات الجغرافية اذ قام  قبل نياية عقد السبعينيات بدأت مرحمة جديدة في تاريخ نظم
بتأسيس شركتو الخاصة التي حممت اسم معيد ابحاث  Jack Dangermondجاك دانجرموند 

. Environmental Systems Research Institute (ESRI) النظم البيئية

، اذ تأسست عدد لتجاري لنظم المعمومات الجغرافيةاعتبر عقد الثمانينات عقد التحول ا
عام  MapInfo، من ىذه الشركات مات الجغرافيةشركات تصميم برامجيات نظم المعمومن أكبر 

 .۱۹۸۹عام  ER Mapperو  ۱۹۸۸عام  Small World، و ۱۹۸۰



اما عقد التسعينات فقد تميز بشيوع تقنيات نظم المعمومات الجغرافية حول العالم وظيور 
لتطور ظيور عدد من التقنيات المكممة العديد من الشركات المنتجة ليذه النظم وقد رافق ىذا ا

 GPS Global Positioning System)) لنظم المعمومات الجغرافية مثل نظام الموقع العالمي
.  High Resolution Remote Sensingوالاستشعار من بعد عالي الدقة المساحية 

استخدام الوسائط وبالتطور التقني المستمر لأجيزة الحاسوب وخلال الألفية الثالثة بدأ 
المتعددة وشبكة الانترنت وسوف تشيد المرحمة القادمة تغيرات جذرية في استخدام الخرائط 

، ، الانترنت(palm PC)المتحركة خصوصا عند ظيور اجيزة الحاسوب المحمولة يدويا 
. (WAP)وخدمات الاتصال اللاسمكي 

: GISما هو نظام المعمومات الجغرافي 

( GIS) Geographical Information Systems ت الجغرافيةتعتبر نظم المعموما

، وتتأتي أىميتيا من حيث أن في وقتنا الحاضر" ة والحساسة جدامن المواضيع بالغة الأىمي
مكانة وقوة كل بمد باتت تعتمد عمى ما لدييا من رصيد من المعمومات الجغرافية المتوفرة عن 

، وتسمى عممية التعامل الآلي مع الإنسان مع بيئتوناتجة من تفاعل كافة أنشطتيا الحضرية ال
المعمومات الجغرافية بمختمف صنوفيا في ظل مجموعة نظم شاممة تقدم تحميلات أفضل 

. (الأتمتة )ـوتفسيرات أدق لفيم العديد من الظواىر الجغرافية المتشابكة ب

الصعوبة  ، أصبح منرافية سواء كانت طبيعية أو بشريةن لغزارة المعمومات الجغا
، اذ انيا تحتاج الى الكثير من عمميات عابيا والأستفادة منيا بشكل أمثلالتعامل معيا واستي

بصورة ىياكل بيانات بحيث يمكن التعامل معيا ( صيغ رقمية)التصنيف والتنظيم وتحويميا إلى 
 .آليا والأستفادة منيا دون أن يؤثر ذلك عمى دلالاتيا

، فضلا عن تعدد التطبيقات تفيم الناس والمجتمع لأىميتو عدمنظرا لحداثة ىذا العمم و
الجغرافية الطبيعية والبشرية وكذلك النقمة النوعية لممعمومات والثورة التقنية في مجال صناعة 

، ف اىداف ىذا النظامالحاسبات والبرامجيات كل ذلك سبب وجود اختلافات حول تحديد وتصني
قبل مجموعة من العمماء  ومات الجغرافية إلا أنو عرف منلذا لا يوجد تعريف محدد لنظم المعل

 :وكما يمي



ان نظام المعمومات الجغرافي ىو حالة خاصة من نظام : ))Dueker 1979تعريف دويكر 
المعمومات تحتوي عمى قواعد بيانات تعتمد عمى دراسة التوزيع المكاني لمظواىر والأنشطة 

، حيث يقوم ني مثل النقاط والخطوط والمساحاتالمكاوالأىداف التي يمكن تحديدىا في المحيط 
ىذا ىذا النظام بمعالجة البيانات المرتبطة بتمك النقاط او الخطوط او المساحات لجعل البيانات 

 .((جاىزة لأسترجاعيا من اجل تحميميا او الأستعلام عن بيانات من خلاليا

ىو مجموعة من حزم  نظام المعمومات الجغرافي)) :Burrough 1989تعريف باروغ 
نات مكانية البرامجيات التي تمتاز بقدرتيا عمى ادخال وتخزين واستعادة ومعالجة وعرض بيا

. ((الجزء من سطح الأرض

نظم المعمومات الجغرافية ىي نظم دعم القرار وذلك بواسطة : ))Coven 1988تعريف كوين 
. ((انية لخدمة حل القضايا البيئيةدمج المعمومات المك

نظم المعمومات الجغرافية ىي جمع متناسق : ))ESRI 1990تعريف مؤسسة اسري الأمريكية 
بالاضافة الى مجموعة  Softwareوالبرامجيات  Hardwareيضم مكونات الحاسب الالي 

الأفراد التي تتمثل وظيفتيم بحصر دقيق لممعمومات المكانية وتخزينيا وتحديثيا ثم اجراء عمميات 
 .((وعرض النتائج المطموبةليل عمييا التح

بأنو نظام  GISورغم تعدد التعريفات إلا أنو يمكن تعريف نظم المعمومات الجغرافية 
، واخراج المعمومات الجغرافية والوصفية عالجة وتمثيل البيانات الجغرافيةتكاممي لجمع وتخزين وم

دخال وتخزين واسترجاع لأىداف محددة ويعتمد ىذا النظام عمى حزم برامجية ليا المقدرة عمى أ
 .وعرض النتائج عمى شاشة الحاسوب او عمى ورق( ، احصائيتحميل مكاني) تحميل



 

لذا يمكن اعتبار نظم المعمومات الجغرافية . رائط او تقارير او رسومات بيانيةبشكل خ
ومعالجتيا انيا بنوك المعمومات التي تجمع المعمومة الجغرافية وتخزن الكترونيا ثم يتم تحميميا 

بواسطة برامج تطبيقية لمحصول عمى عمى نتيجة نيائية في ىيئة رسومات بيانية او جداول او 
زنة فيما يتعمق بالموارد تقارير او مجسمات تساعد المستفيدين منيا عمى صنع القرارات المتوا

و  Arc/viewو   Info/Arcومن أشير برامجيات نظم المعمومات الجغرافية برنامج . البشرية
Erdas .

بنظم المعمومات والتي تسمى )من كل ما تقدم نجد أن ىناك فرقا واضحا بين ما يسمى 
قواعد المعمومات ) اناً وبين نظم المعمومات الجغرافية وتسمى احي( قواعد المعمومات)احيانا 

بة ، أن نظم المعمومات فيي نظم قديمة وظيرت مع بداية معرفة الانسان لأعمال الكتا(الجغرافية
اما نظم المعمومات . ه عمى ىيئة جداول او اشكال بسيطةوالتصنيف لمدخراتو او انتاجو أو ديون

الجغرافية فيي ايضا نظم قديمة لكنيا ظيرت مع بداية معرفة الانسان البسيط لرسم ظواىر سطح 
 تطورت. بسيطة عمى تمك الرسومات والخرائطالكرة الأرضية وتحديد وكتابة بعض المعمومات ال

نظم المعمومات الجغرافية اليدوية عندما بدأ الانسان برسم الخرائط يدويا ثم آليا وخاصة عندما بدا 
بتموينيا لكي يميز المعمومات المختمفة عن بعضيا البعض وازداد تطورىا مع بداية عمم التصوير 

خدام الخرائط ، كل ذلك ساعد عمى استثم الطائرات ثم الأقمار الصناعيةالجوي بواسطة البالونات 
ومنذ تمك الفترة اصبحت نظم المعمومات الجغرافية تتطور . شكل مكثف وانتاجيا بشكل أكثر دقةب

بسرعة كبيرة اذ ساعد عمى ذلك التطور التقني الكبير الحاصل في مجالات الاقمار الصناعية و 



التي  الرقمية وانظمتياحتى نتج عن ذلك المعمومات ( ساحة وعموم الحاسبات الالكترونيةعموم الم
 .ىي الأخرى في تطور مستمر

مميزات برامج نظم المعمومات الجغرافية 

: تتميز ىذه البرامج بمقدرتيا عمى

 ادخال البيانات الجغرافية الى ذاكرة الحاسوب ميما كان نوع الظاىرة المدروسة بعد أن .1
. يتم تحويميا الى صيغيا الرقمية

 ، أي ربطيا بمواقعيا الجغرافيةنة عن طريق احداثياترافية المخزوربط البيانات الجغ .2
 لذلك سميت ىذه النظم بأنيا نظم جغرافية لأنيا قادرة عمى ربط المعمومة بالموقع

. الجغرافي
 .(، حذف ، تعديلاضافة)عمى البيانات المدخمة  updateاجراء عمميات التحديث  .3
القيام بتحميل البيانات المجدولة وربطيا بالمعمومات المكانية وذلك بأستخدام المنطق  .4

 Boolean Logic( and , or , not , nor)لبولياني ا
 .(، مخططات بيانية، جداولری، تقارخرائط)المعمومات بأشكال مختمفة  اخراج .5
 اصية الاستعلامتوجيو الاستفسارات عن البيانات المدخمة وذلك من خلال استخدام خ .6

. في ىذه البرامج  الموجودة

 


