
   

     

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



   

 الفصل الثاني البروتينات والاحماض الامينية  

 

 

   Amino acids and Proteinsالاحماض الامينية والبروتينات 
 

 

 المرتبطاة ما  المتكارة  الصايير  الوحااات هاي الأمينياة الأحمااض  :الاحمااض الامينياة 

 تبارتعحيا   البروتيناات هاي جزيئياة االياة أوزان ذات معقاا  مركباات لتكون البعض بعضها

وكما يستال ما  امامها هاي مركباات . الاحماض الامينية الوحا  البنائية للجزيئة البروتينية 

  COOHتجماا  اصااائح الاحماااض و الامينااات يهااي تجتااو  الااك مجمواااة كاةبوكساايل 

 .  NH2ومجمواة أمي  

  

 :  الأمينية الأحماض تركيب

 
 

 

 
 

 
 

 البنية الكيميائية للجامض الاميني



   

 
 ) الكرباون ما  ذة  تتكاون (الجلايساي  اااا البروتينيةما الأمينية الأحماض جمي 

 :مختلفة مجمواات مرتبطة بأةب  (ألفا

 

 الأمي  واةمجم 1-

 الكربوكسيل مجمواة 2-

 الهياةوجي  ذة  3-

(R group) -4 الطريية السلسة 

  

 مرتبطاة باأةب  لأنهاا ( كيرالياة ) متناارر  غيار ذة  هاي الألفاا هاه  الكربون وذة 

 .الجلايسي  حالة يي ماااا مختلفة مجمواات

 

اوة  اذا كاناااام مجموااااة  الامااااي  الااااك ذة  الكااااةبون الاولااااك المجاااا :ملاحظاااة 

وان كاناام مجمواااة الامااي   الفااالمجمواااة الكاةبوكساايل يساامك الجااامض الامينااي 

وان كانااام الاااك ذة   بيتااااالاااك ذة  الكااااةبون الثانياااة يسااامك الجاااامض الاميناااي 

 .كاماالكاةبون الثالثة يسمك الجامض الاميني 

 

 
 

 

 .تمي الاحماض الامينية المكونة للبروتينات الك النوع الفا تن

 

 

    

                                                  

  الطبيعية يي الأمينية الأحماض وجود
 أكثار هاي الأمينياة المصانعة الأحماض و الطبيعة يي الموجود  الأمينية الأحماض

اا   النظار بياض البروتيناات جميا  لبناء الأولية اللبنة لك  أميني حمض 300 م 

 بالأحمااض أميناي وتسامك حاامض 20 ما  متكوناة مجموااة هاي أنوااهاا أصال

 .البروتي  يي تركيب تاال يقط هي لأنها البروتينية الأمينية

  

 لاةاماة البروتيناات كمقاماة الأمينياة الأحمااض دةاماة ما  لاباا كاان لاهل 

 .والببتاياات

 



   

   

 

 :ينيةالأم الأحماض تصنيف

 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 : أاتمادا الك الطبيعة الكيميائية للسلسلة الجانبية  -1

   Aliphatic aminoacida   احماض امينية اليفاتية - أ

  

   
 



   

  Aromatioc amino acidsب أحماض امينية اةوماتية 

  
  Hetrocyclic amino acidsاحماض امينية ذات حلقة غير متجانسة  -ج

               
  :أاتمادا الك طبيعة تفاالها يي الومط  تصنف -2

  :احماض امينية متعادلة  - أ



   

  

وتسمك ايضاا الاحمااض الامينياة ئنائياة مجموااة : احماض امينية حامضية  - ب

 . الكاةبوكسيل 

    
ة وتساامك ايضااا الاحماااض الامينيااة ئنائيااة مجموااا: احماااض امينيااة يااايااة  -ج

 . الامي  



   

  

 

 

  :تصنف تبعا لتصنيعها يي الجسم  -3

   Essential amino acids أحماض امينية امامية -أ

هي الاحماض الامينية التي لا يستطي  الكائ  الجي تصنيعها داال الجسم لاها يجاب 

 , .phe , val , Thr. , lys. , Ile. , Leu   تويرها يي الوجبات اليهائية  مثل 

Met. , Trp. , His., Lys.  ,  

 

      Non Essential amino acids  أحماض امينية غير امامية  - ت

هي الاحمااض الامينياة التاي يساتطي  الكاائ  الجاي تصانيعها دااال الجسام  مثال   

Gly. , Pro.  

 

   Optical activity ا الضوئي الاحماض الامينية تبعا لنشاطه تصنف -4

 مااااا   للبروتيناات التجلال الماائي ما  الناتجاة الأمينياة الأحمااض جميا  تظهار

الضاوء  تااوير تساتطي  أنهاا أ    ضاوئي نشااط أو )ضاوئية يعالياة ( الجلايساي 

   متنارر  غير ذة  كربون تجمل لأنها وذل  لليساة أو لليمي  إما المستقطب

.Chairl atom   

 

 اقااةب ما  ) المساتقطب لليماي  الضاوء دوةان تسابب التاي الأمينياة حمااضالأ

 الاوةان أيم  متنارر يسمك   السااة

 α-Alanine- (+)             ( + )ب له ويشاة

 



   

 

 اقااةب لليسااة اكا  المساتقطب الضاوء بتااوير الأميناي الجماض ياا  إذا أماا  

 ( - ) ب له يشاة   السااة

(-) -α-Alanine                                        

 

 

 لأن ( الجلايساي  ماااا ضوئيا يعالة البروتينية الأمينية الأحماض جمي :ملاحظة 

 ذة  أ  (chiral)كيرالياة كرباو ذة  تجتاو  الاك 19 ال الأمينياة الأحمااض هاه 

 .  مختلفة مجمواات 4 ب مرتبطة لأنها غير متمائلة كربون

 

 

 
 

 

 

  : تصنف الاحماض الامينية تبعا لتركيبها الفراغي-5

 إلاك الأميناي الفراغاي للجماض للًتركياب تبعاا الأمينياة الأحمااض تقسايم يمكا  

    . مجمواتي 
 L او م  النوع Dالنوع  م  تكون أن يمك  الأمينية الأحماض 

  

 

 

 

 الجماض يانن متناارر  الكرباون الييار ذة  يماي  الاك الأماي  مجموااة كانام إذا

 D النوع م  يكون الأميني

 



   

  
 

 

 

 الجمض ينن متنارر  الكربون اليير ذة  يساة الك الأمي  مجمواة كانم إذا أما  

 النوع م  يكون   الأميني

  L  

 



   

 

 
 

 

 

  :الطبيعة الكيميائية للاحماض الامينية 
لاحتواء الحوامض الامينية على مجموعتين الامين و الكاربوكسيي  لي ا نها يا بالنظر 

لي ا نها ييا ا ا . و كباعية  وتسيمى امتوتير يية تعتبير ننائيية البطيي  ام تعمي  كحييامض ا

وضييعف نييا محالييي  حاميييية سو يية تكتسيي  بروتييوم وتةييحن بةييحنة مو بيية وا ا 

 .  وضعف نا محالي  ساعة ة سو ة تتبة بروتوم وتةحن بةحنة سالبة 

 

 

 
 

 

 Zwetter ionايون ئنائي القطب                                                        



   

تتسيياوا الةييحنا   Isoelectric point (P.I) ابطيية التعييالك الك ربييائاامييا نييا 

المو بة مع الةحنا  السالبة وبالتالا لا نج ب الا وم احو ام من البطبيين المو ي  

   .ائا بطر بة ال جر  الك ربائية والسال  عنة امرار تيار ك رب

 

واليي م  حييةل محاييلة الةييحنة نييا  لكيي  بييروتين ابطيية تعييالك ك ربييائا  ا يية بيي  

 . السلسلة البروتينية ها السلسلة الجاابية للحامض الامينا 

 

  : التفاالات المهمة للاحماض الامينية 

 :  COOHتفاالات مجمواة الكاةبوكسيل -1

 تكوي  الاملاح  تفاالها م  القوااا ل -أ

تتفااال الاحمااض الامينياة ما  الامونياا لتكاوي  : تكوي  مركباات الاماياا  - ب

 مركبات الامايا  

 

    Decarboxylationمجب مجمواة الكاةبوكسيل -ج

  

اناااا تساااخي  الجاااامض الاميناااي مااا  القواااااا المركاااز  ماااو  يفقاااا مجمواتاااه 

 .ويكون مركب الامي   CO2الكاةبوكسيلية بشكل  

 

 

 
 

 

 

 :  NH2تفاالات مجمواة الامي   -2



   

تفاااال اااا  للكشااف ااا  الجزيئااات البروتينيااة و : التفاااال ماا   الننهياااةي   -أ

وشرط التفاال وجود مجموااة الاماي  الجار  لاهل  لا . الاحماض الامينية الجر 

لتفاااال للامااتالال الااك وجااود الباارولي  والهياةوكسااي باارولي  يسااتعمل هااها ا

 . اللهان لا يجتويان الك مجمواة امي  حر  

 

 
 

المتكونة ياي معرياة كمياة الاحمااض الامينياة  CO2يستفاد م  كمية  :ملاحظة

 .البروتينية  الااالة يي تركيب الجزيئة

 

 

 :  HNO2التفاال م  حامض النتروز  - ت

تتفاال الاحمااض الامينياة ما  حاامض النتاروز مكوناة احمااض هياةوكسايلية  

 .  N2م  تجرير جزيئة نايتروجي  



   

ويستفاد م  هها التفاال يي معرية اااد الاحمااض الامينياة الااالاة ياي تكاوي  

احاا ما  النيتاروجي  المتجارة ياأتي الجزيئة البروتينية حي  وجا ان كال ماول و

 . م  حامض اميني واحا يقط 

 

 

 

  

 

 

 

 (أةتباط الاحماض الامينية)بناء الجزيئة البروتينية 

اصار  ترتبط الاحماض الامينية ييماا بينهاا لتكاوي  جزيئاة بروتينياة اا  طريا  

تساااهمية تااااك  باالا صاار  الببتيايااة وتمتلاا  هااه  الاصاار  مقومااات وصاافات 

 . مزدوجة تكون صلا  ولاتسمح للمجامي  المرتبطة بالاوةان الجرالاصر  ال

تنشأ الاصر  الببتياية م  تفاال مجمواة الكاةبوكسيل للجامض الاميناي الاول 

 م  مجمواة الامي  للجامض الاميني الثاني بعا يقاان جزيئة ماء  

 

   
 



   

 
 

 

 

 

 

يسمك اتجااد حامضاي  امينياي  ببتياا ئناائي وئالاض احمااض امينياة ببتياا ئلائاي 

 polypeptideويي حالة اكثر م  اشر  احمااض امينياة يسامك  ببتياا متعااد 

 . ك بروتي  حامض اميني او اكثر يسم 44ويي حالة اةتباط 

 

 

 

 

 

 
 



   

 

  

 

serylglycyltyrosylalanylleucine 

 

 

تباء بتسمية  الجامض الاميناي الموجاود اناا النهاياة الامينياة   :تسمية الببتيا 

 للببتيا

 yl الجامض  الاميني اله  ترتبط مجمواتاه الكاةبوكسايلية يضاا  لاه المقطا  

   .تب كامل واله  ترتبط مجمواته الامينية يك

 

 

   Proteinsالبروتينات 

الاحمااااض )هاااي جزيئاااات املاياااة لوحااااات بنائياااة بسااايطةتااك البروتيناااات 

    α-aminoacidsوالتااااي تاااارتبط ماااا  بعضااااها بااااروابط ببتيايااااة   (الامينيااااة

والبروتينات لايستفاد منها الكائ  الجي كمصاة للطاية لك  م  ذلا  احتلام هاه  

 : للامباب التالية الجزيئات المرتبة الاولك 

تعمل البروتينات كمواد مجفز  للتفاالات الجيوية والتاي تتمثال بالانزيماات  -1

 . 

 . تقو  بتنظيم التفاالات الجيوية وتتمثل بالهرمونات  -2

 . تاال يي التركيب الامامي لجااة الخلية  -3

تقاو  تقو  البروتينات بنقل الجزيئات العضاوية والادوياة دااال الجسام كماا  -4

 .بنقل الاوكسجي  وطرح ئاني اوكسيا الكاةبون 

 

 

  Classification of Proteinsتصنيف البروتينات 

 : تصنف البروتينات الك صنفي  ةئيسيي  

  Based on composition أاتمادا الك مكوناتها  -1

  simple proteinsالبروتينات البسيطة  -أ

وتقسام حساب دةجاة .ينية حر  يقاط وهي البروتينات التي تتجلل الك أحماض أم

 :ذوبانها الك

والتاي تاهوب ياي المااء والمجاليال المخففاة للامالاح  albuminsالالبومينات  -

وتترمب بأمتخاا  كبريتات الامونيو  المشبعة وتوجا هه  البروتيناات ياي الاا  

 .  زلال البيض و الجليب , 

 

ي المجالياال المخففااة لاتااهوب يااي الماااء وتااهوب ياا Globulinsالكلوبيااولي   -

للامااالاح وتترماااب بكلوةياااا الصاااوديو  المشاااب  وتوجاااا بكثااار  ياااي النباتاااات 

 .والجيوانات 

 

 Conjugated proteins( المقترنة)البروتينات المتجا   -ب



   

وهي البروتينات التي تنتج انا تجللها بالاضاية الك الاحماض الامينية مركباات 

م  جزئيي  جزء بروتيني وجازء غيار ا  انها تتكون )اضوية او غير اضوية 

  : وتشمل الانواع التالية (. بروتيني 

 

 هااي البروتينااات المرتبطااة :proteins  Nucleoالبروتينااات النوويااة     -

 . بالاحماض النووية 

 

هي البروتينات المرتبطاة  :  Phosphoproteinsالبروتينات الفسفوةية  -

يي الجليب والفااتلي  ياي صافاة  بجامض الفسفوةي  مثل بروتي  الكازائي 

 .  البيض وتهوب هه  البروتينات يي المجاليل الملجية

 

هااي البروتينااات المرتبطااة  :  Chromoproteinsالبروتينااات الملونااة  -

باروتي  الاا  الاه  يتكاون ما  صابية الهايم ( الهيموكلاوبي  )بصبيات مثل 

 . وبروتي  الكلوبيولي  

 

هاااي البروتيناااات المرتبطاااة  :  Glycoproteinsالبروتيناااات الساااكرية  -

 . بوتي  اللعاب  mucineبالسكريات مثل الميوم  

 

هاااي البروتيناااات المرتبطاااة  :  Lipoproteinsالبروتيناااات الاهنياااة  -

 .الاهون داال الجسم               بالجواض الاهنية والتي تقو  بنقل      

 

البروتيناات التاي تناتج اناا هي :  Drived proteinsالبروتينات المشتقة  -ج

تجلل البروتينات المعقا  وتمتاز بكونها ذات اوزان جزيئية واطئاة وما  امثلتهاا 

 .  Denaturated proteinsالببتون و البروتينات الممسواة , الجيلاتي  : 

 

هاااي رااااهر  اتااالا  الجاااوهر الطبيعاااي :   Denaturationرااااهر  المسااا  

 تجويلها م  جزيئة يعالة الك جزيئاة غيار يعالاةوالكيميائي للجزيئة البروتينية و

 . 

  التعارض للاشاعاع -2 دةجاات الجاراة  العالياة -1: وتجاض بسبب ااا  اوامال 

التعااارض  للجاااواض  -4 التعااارض للعوامااال الموكساااا  والمختزلاااة القوياااة  -3

  السج  او الطج  -5  والقوااا المركز 

 

 : اوض  راهر  المس  التييرات التي يتعرض لها البروتي  انا حوم  

زيااد  يعالياة المجاامي   -3  يقاان الفعالياة البايلوجياة -2   أنخفاض الهائبية -1

  تجطم اواصر الهياةوجي  -5 يقاان يابلية التبلوة -4 الكيميائية

 

 

   Based on structureأاتمادا الك شكلها  -2 

وية تتواجاا هاي جزيئاات اضا:   Fibrous proteinsالبروتيناات الليفياة  -ا

بشااكل ملاماال ببتيايااة منفاارد  طويلااة تمتاااز بعااا  ذوبانهااا بالماااء وايضااا تقاااو  



   

, التجلل الانزيمي والجامضي وم  أمثلة هه  البروتينات هي بروتينات الارااير  

 .  الشعر و الصو  

هااي جزيئااات تلتااف او :   Globular proteins البروتينااات الكرويااة -ب 

تكون الاحمااض الامينياة ذات السلامال القطبياة نجاو تنطو  بشكل الكر  بجي  

السطح والاحماض الامينية ذات السلامل غير القطبياة نجاو الاااال وما  امثلاة 

 . الهرمونات والبروتينات النايلة , هه  البروتينات الانزيمات 

 

 

 

 

 

 

 

 التعر  الك تسلسل الببتياات كيميائيا 
 : ية يي الببتياات بتفاالي  يمك  تلخيح املية تجليل الجوامض الامين

أوياااا   ياو  حاامض ما  غليانهاا بواماطة مائياا البيبتيااات لتجلال يستخا  -1

  .طليقة بصوة  الأمينية الأحماض م  مكوناتها لتنتج يوية

 22دةجاة مايليزية لماا    114ياي دةجاة حاراة  HCl( 6 N  (وذل  بأماتخاا 

لاحمااااض الامينياااة وتناااتج مااااة حيااا  تكسااار جميااا  الاواصااار الببتيايااة باااي  ا

كلوةياات الجوامض الامينية ااا الجامض الاميناي التربتوياان الاه  يتكسار ياي 

نفاا  الوياام كليااا ليتجااول الااك مركااب اااار كااهل  يااتم يقاااان كميااة مجاااد  ماا  

   . السيري  والفالي  

 

-4)دةجة ميليزية لماا   144انا دةجة حراة   NaOH( 4 N   (بأمتخاا  أو

 -1: التجلال يساتخا  ضام  حااود ضايقة جااا لعاا  اماباب منهاا  مااات هها( 8

بقياة  -2تكسر كل م  السيستي  والسيستاي  والسيري  والثرياوني  والاةجناي   

ياا يتكاون  -3الاحماض الامينية يا تتامر بسبب مجب المجمواة الامينية منها  

 . اليط ةايسيمي م  الصعب يصله بالترحيل الكهربائي 

 

الرئيسية لامتخاا  التجلل بوامطة القااا  هي تقاير كمية التربتويان ان الفائا  

 . اله  يتفك  ائناء التجلل بالجامض 

    

  للبيبتيا الأمينية الأحماض تسلسل لتعيي  يستخا  الثاني التفاال -2

جمياا  السلامااال الببتياياااة تجاااو  ياااي احااا طرييهاااا الاااك حاااامض اميناااي يجمااال  

ليها النهاية الامينياة بينماا تجتاو  ياي الطار  الااار مجمواة امينية حر  يطل  ا

الك حامض اميني يجمل مجمواة كاةبوكسيلية حر  تااك النهاياة الكاةبوكسايلية 

لاااهل  يمكااا  معرياااة الجاااوامض الامينياااة التاااي تمثااال النهاياااة الامينياااة ا  النهاياااة 

 :  الكاةبوكسيلية م  الال ااد م  التفاالات 



   

-Sanger reagent (1-flouro-2,4: كاشاااااااف ماااااااانكر  -1

dinitrobenzene (  

يتفاال هها الكاشاف ياي وماط ياااا  ضاعيف ما  مجموااة الاماي  الطريياة  

 .حي  تتكون بلوةات صفراء اللون بسبب وجود مجمواة النايترو 

  

  

       
       

 

 

 



   

 
 

                                             

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

   

 

 

  Edman Reagent كاشف ادمان -2

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

يستمر التفاال الاك حاي  التعار  الاك ترتياب الجاوامض الامينياة ضام  السلسالة 

 .نية الببتياية ولياية اشر  حوامض أمي

 

 

 

 

 

 



   

 
 

 

 

يجتاو  الببتياا  الجاياا الاك حاامض اميناي طرياي جاياا يمكا  ااااد  معاملتاه ما  

نفاا  الكاشااف للجصااول الااك حااامض امينااي جايااا وملساالة ببتيااا اااار  وتسااتمر 

الامينياة ضام  السلسالة الببتياياة العملية الك حي  التعر  اا  ترتيب الجاوامض 

 . ولياية اشر  حوامض امينية 

 

 

  

 

 

 

 

 



   

 

 

 

 

 

 

 

 Dansyl Chlorideكلوةيا الانسايل  -3

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

 

 

 

 : تجايا النهاية الكاةبوكسيلية 

يعتبار اماتخاا  الانزيماات ياي تجاياا الجاوامض الامينياة : بوامطة الانزيمات   -1

هاها اليارض تساتخا  ل. يي الطر  الكاةبوكسيلي م  أهم الطرق واكثرها امتخاا  

 carboxypeptidaseتسمك    exopeptidaseمجمواة م  انزيمات م  نوع 

تعمل الاك كسار الاواصار الببتياياة المجااوة  للنهاياة الكاةبوكسايلية وتوجاا ئلائاة 

 :   انواع منها 

 

 

Carboxy peptidase A  :  يعمل الك تجرير الجاوامض الامينياة بالتعاياب ما

 .   اللايسي  و البرولي  , ااا الاةجني  الطر  الكاةبوكسيلي الجر ما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Carboxy peptidase B  :  يعماال الااك تجرياار الجااامض الامينااي الاةجنااي

  .واللايسي  انا وجودها يي الطر  الكاةبوكسيلي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

 

 

Carboxy peptidase C  : يجاااارة الباااارولي  انااااا وجااااود  يااااي النهايااااة

  .الكاةبوكسيلية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يمكاا  تجزئااة الببتيااا او البااروتي  الااك اجاازاء او  :التكسااير الااااالي للبااروتي  

 يط  صيير  نتيجة التجليل الانزيمي بامتعمال نوع ما  الانزيماات الااالياة التاأئير
endopeptidase   

 

  

 
 

 

 



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : التركيب البنائي للبروتينات 

 . و ة ام هناك اربع مستو ا  بنائية م مة للبروتين  

   Primary structureالتركي  البنائا الاولا  -1

و مث  ه ا التركي  ترتي  او تعاس  الاحماض الامينية نا الجز ئة  

و كيييوم . تينيييية وتنتةييير نيييا هييي ا التركيييي  الا ييير  الببتية ييية البرو

التركي  الاولا لكائنا  الانف الواحة متمانلة و حاي  الا يتلا  

نبط نا حالة الطتير  الورانيية للجيين المولية للبيروتين كميا نيا حالية 

نبر الةم المنجلا حيث  حةث تغيير نيا تركيي  بيروتين الكلوبييولين 

بةك الحامض الامينيا اك كلوتاميي   6رسم  نا سلسلة بيتا نا الموسع



   

امييا سلسييلة التييا تمتليي  اتييح ترتييي  الاحميياض .  حيي  محليي  التييالين 

 . الامينية 

 

 
 اطأ

 

 

 

    Secondary Structureالتركي  البنائا الثااوم  -2

 مثيي  هيي ا التركييي  كيتييية ااحنيياء او التتييا  السلاسيي  الببتية يية نييا  

التييراو وتنتةيير نييا هيي ا التركييي  بالاضييانة الييى الا يير  الببتية يية 

 .  ر  ال يةرو ينية الا

 : و بسم التركي  الثااوم الى نلانة أسسام رئيسية ها 

  α- helixالتا   الحلزوااالتركي   -1

كيييراتين بييروتين – مثيي  هيي ا التركييي  بنيياء البييروتين الليتييا التييا  

الاييو  و الةييعر اليي م نييي  تلتييف السلسييلة الببتية يية بةييك  حلييزوم 

و الخارج لتبلي  الاعاسة التراغيية منتظم  وتكوم السلسلة الجاابية اح

 .  

 

 

 



   

  

 

 

 

                                  
 

  Pleated Sheet : الاتائح المسطحة  -2

 مث  هي ا التركيي  بنياء البيروتين الليتيا التبيرو ن بيروتين الحر ير  

تركييي  السلاسيي  البروتينييية بةييك  متعييرج وتتجمييع هيي   اليي م نييي  

 . السلاس  الاوا ر ال يةرو ينية 



   

            
    Triple –helixالحلزوم الثلانا 

 مث  هي ا التركيي  بنياء البيروتين الليتيا الكيولا ين الي م نيي  تلتيف 

ث سلاسييي  ببتية ييية بةيييك  حليييزوم وتنتةييير نيييا هييي ا التركيييي  نيييلا

البييرولين و ال يةروكسييا بييرولين , الاحميياض الامينييية الكلا سييين 

تتوا ة ه   الاحماض بةك  عبة نا اماكن الااحناء مما  عطا البو  

و المتاايية ل يي ا البييروتين ل يي ا السييب   ةييك  هيي ا البييروتين التركييي  

 .  العظام الاساسا للاسنام والغيار ف و

 



   

                                         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

 

 

 

 

     Tertiary Structureالتركي  البنائا الثالثا 

 

و مث  ه ا التركي  بناء البروتين الكيروم الي م تكيوم نيي  الجز ئية 

منطو يية بةييك  تكييوم نييي  السلسييلة الجاابييية البطبييية احييو البروتينييية 

السييطح وتليي   الغييير سطبييية تكييوم احييو الييةا   وتنتةيير نييا هيي ا 

الا ير   –الا ير  الببتية ية : التركي  الروابط او الاوا ر التاليية 

الا يير  الا واييية التييا  –الا يير  ننائييية الكبر ييف  –ال يةرو ينييية 

الا ير  ننائيية  –كسييلية او الامينيية تنتج من ته ن المجياميع الكاربو

الا ر  ال يةرونوبيية  –البط  التا تنةه بين مجاميع ال يةروكسي  

   .  التا تنةه بين المجاميع الالكيلية ( الكارهة للماء )

 

     

 



   

  

 

 

     Quaternary Structure التركي  البنائا الرابعا

 مثيي  كيتييية أاتظييام الجز ئيية البروتينييية وسييكل ا المجسييم نييا التييراو 

و حةث بهستراك سلسلتين او أكثر وته   الةيك  نلانيا الابعيال و يتم 

اء مثي   ز ئية الربط بالروابط ال يةرو ينية و اليروابط الكارهية للمي

 . ال يموكلوبين 

 

 
 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 


