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 انًُو وانتطور 
٠صؿ إٌّٛ ٚاٌرطٛس اٌرؽ١شاخ اٌرٟ ذؽصً ت١ٓ الاخصاب ٚٔضجط اٌؽ١جٛاْ اٚتج١ٓ الاخصجاب ٚٚ جٛي 

اٌؽ١ٛاْ اٌٝ عّش اٌرغ٠ٛك. ٠ٚعشؾ إٌّٛ تثغاطٗ تأٗ اٌض٠ادج ـجٟ اٌجٛصْ خجفي ـرجشج ص١ِٕجح ٠ٚؽجذز إٌّجٛ تض٠جادج 

اِا اٌرطٛس ـٙٛ اٌرؽ١١جش إٌغجثٟ ـجٟ اٌؽعجُ  DNAاٌخف٠ا ٚؼعُ اٌخف٠ا اٚ ٘ٛ عثاسج عٓ ذضاعؿ اي وً ِٓ عذد

 ٚاٌؾىً ٚاٌرشاو١ة ٌّخرٍؿ الاظضاء ٚالاعضاء.

ٚ٘جزا ٠عٕجٟ اْ اٌؽ١جٛاْ اٚ اؼجذ ِىٛٔاذجٗ  Sاْ ّٔظ إٌّٛ اٌطث١عٟ ٌٍعغُ ٘ٛ عٍٝ ؽىً خظ ت١أٟ تؾجىً 

ٌّٕٛ اٌٝ الصا٘ا ٚتعجذ رٌجه ذثجذا اٌغجشعح تالأخفجات ٚذعرّجذ دسظجح اٌرثجا٠ٓ ٠ّٕٛ تثظء ـٟ اٌثذا٠ح شُ ٠ضداد عشعح ا

 تغشعح إٌّٛ عٍٝ إٌٛع ٚتذسظح الً عٍٝ اٌغفٌح ٚاٌعٕظ.

اْ الأغعح ٚالاعضاء ذرثا٠ٓ تغشعح ّٔٛ٘ا اٌٝ اْ ذصً اٌٝ ؼعّٙا اٌطث١عٟ ٚاٌزٞ ٠رؽىُ ـ١ٗ اٌرشو١ة 

" وإٌغج١ط اٌعصجثٟ ٚاٌعمجاَ ذّٕجٛ ـجٟ تذا٠جح ؼ١جاج اٌؽ١جٛاْ ٌٚىجٓ اٌٛساشٟ ٌٍؽ١ٛاْ . ٘زا ٚاْ الأغعح اٌّّٙجح ظجذا

ؼ١ش٘ا وإٌغ١ط اٌجذٕٟ٘ ٠ثجذا إٌّجٛ ـجٟ ِجذج ِرجاخشج. ٚلجذ ٠عجضٜ اٌغجثة ـجٟ ٘جزا اٌرثجا٠ٓ ـجٟ عجشعح ّٔجٛ الاعضجاء 

 اٌّخرٍفح اٌٝ ا١ّ٘ح رٌه اٌعضٛ اٚ إٌغ١ط .

 انًُو وانتطور في انًزحهت انجُيُيت:
 يزحهت انبويضت -1

ٟٚ٘ اٌٍؽمح ِٓ ؼصٛي الاخصاب اٌٝ اٌرصاق و١ظ اٌعص١فح تاٌؽؾاء اٌّثطٓ ٌٍشؼُ عٕذ ا١ٌَٛ اٌعاؽش 

ٚعادج اْ الأمغاِاخ اٌخ٠ٍٛح ذثذا ِٓ ا١ٌَٛ اٌصأٟ ٌفخصاب ٚذصً اٌث٠ٛضح اٌٝ ِشؼٍح اٌرٛذ١جح ـجٟ ا١ٌجَٛ اٌشاتج  

 خ١ٍح . 16ْٛ عذد٘ا ٚاٚي ذ١ّض ٠ؽذز ٌٍخف٠ا عٕذِا ٠ى 64-16ؼ١س ٠رشاٚغ عذد اٌخف٠ا ت١ٓ 

 انًذة انجُيُُيت الاونى -2
ذثذا ٘زٖ اٌّشؼٍح ِٓ ٔٙا٠ح ِشؼٍح اٌث٠ٛضح  اٌٝ ا١ٌَٛ اٌشات  ٚاٌصفش١ٓ ِٓ اٌؽًّ ؼ١س ٠رُ خفٌٙا ذى٠ٛٓ 

الاعضاء ٚالاظٙضج وّا ٚذؽذز ذؽ١شاخ ِٛسـٌٛٛظ١ح عٍٝ اٌعٙاص اٌٙضّٟ ٚالاعضاء اٌٍّؽمح وّا ٠فؼع أرفجاؾ 

 ا١ٌَٛ اٌصآِ عؾش .اٌمٍة ٚاٌىثذ ـٟ 

 انًذة انجُيُُيت انثبَيت -3
ذثذا ٘زٖ اٌّشؼٍح ِٓ ا١ٌجَٛ اٌشاتج  ٚاٌصفشج١ٓ اٌجٝ اٌجٛلادج ٚاٌرجٟ ذؾجًّ ّٔجٛ ٚذطجٛس الاظٙجضج ٚالاعضجاء 

٠جَٛ ٚذثجذا اٌؽ٠ٛصجفخ اٌصجٛؾ الا١ٌٚجح  55-45ٚوزٌه ذ١ّض تعج  الأغجعح ِصجً اْ اٌؽجذج إٌخا١ِجح ذرطجٛس تج١ٓ

 ٚؼ١ش٘ا ِٓ الأغعح. ٠ٛ06صفخ اٌصا٠ٛٔح ـٟ ا١ٌَٛ ٚاٌؽ 66تإٌّٛ ـٟ ا١ٌَٛ 

 

 انعوايم انًؤثزة عهى ًَو انجُيٍ

ا٠اَ ٌٚىٓ ِعجذي إٌّجٛ اٌّطٍجك ٠ىجْٛ تطجٟء  4خفي الا٠اَ الاٌٚٝ ِٓ اٌؽًّ ٠رضاعؿ ٚصْ اٌع١ٕٓ وً 

ـجٟ ٔٙا٠جح ؼجُ/ ٠جَٛ  166ٚترمذَ اٌؽًّ ٠ٕخفص  ِعذي إٌّٛ إٌغثٟ ٠ٚضداد ِعذي إٌّٛ اٌّطٍك تؽ١س ٠صً اٌٝ 

 وؽُ. 7-2ِذج اٌؽًّ ٚعِّٛا" ٕ٘ان ذثا٠ٓ وث١ش ـٟ عشعح إٌّٛ ؼ١س ٠رشاٚغ اٌٛصْ عٕذ اٌٛلادج ت١ٓ 



ِعمججُ اٌعٛاِججً اٌّججلششج عٍججٝ ّٔججٛ اٌعٕجج١ٓ ذعرّججذ عٍججٝ ذشو١ججض اٌّججٛاد الا١ٌٚججح ٌٙججزٖ اٌعٕا ججش ـججٟ اٌججذٚسج 

ٚوزٌه ِجذٜ الاعجرفادج ِجٓ ٘جزٖ اٌعٕا جش  اٌذ٠ِٛح اٌؾش٠ا١ٔح ٌفَ ِٚعذي أغ١اب اٌذَ اٌٝ اٌعضء الاِٟ ِٓ اٌّؾ١ّح

 اٌّؾ١ّح ٌٚمذ ٚظذ اسذثاط عاٌٟ اٌّع٠ٕٛح ـٟ الاؼٕاَ ت١ٓ ٚصْ اٌفٍماخ ٚٚصْ اٌؽًّ عٕذ ا١ٌّفد. –خفي اٌشؼُ 

 

 

شكم يوضح انعلاقت بيٍ عًز جُيٍ الاغُبو ووسَه حيث يبيٍ انخظ انًستًز نًعذل 

 تبيٍ اقصى وادَى يذيبث يشبهذة بيًُب نهخطوط انًُقطه 544

 

 

 انسلانت -1

ٕ٘ان ذثا٠ٓ ت١ٓ اٌغفلاخ ٚت١ٓ الاـشاد ضّٓ اٌغفٌح اٌٛاؼذج ـٟ اٌٛصْ عٕجذ اٌّج١فد ـضجف" عجٓ ٚظجٛد 

عٕجذ  Hunterعفلح ِٛظثح ت١ٓ ؼعُ الات٠ٛٓ ٚاٌٛصْ عٕذ اٌٛلادج ت١ٓ اٌغفلاخ ٚضّٓ اٌغفٌح اٌٛاؼجذج. ٚلاؼجع 

% ِماسٔجح 17ٔعاض الاؼٕاَ ا٠ٌٍٛؾ١ح اٌعث١ٍح أخفات اٌٛصْ عٕذ اٌٛلادج تّمذاس  صساعح اظٕح اٌثٛسد ٌغرش ـٟ سؼُ

تّرٛعججظ اٌججٛصْ اٌّجج١فد ٌغججفٌح اٌعٕجج١ٓ ٠ٚعٕججٟ ٘ججزا اْ ت١يججح الاَ ؼ١ججش واـ١ججح ٌٍغججّاغ ٌٍعٕجج١ٓ تججاٌرعث١ش عججٓ لات١ٍرججٗ 

% عٕجذ 14ٔٙجا تّمجذاس اٌٛساش١ح. ٚعٍٝ اٌعىجظ ِجٓ رٌجه ـٍمجذ ٚظجذ اْ ؼّجفْ اؼٕجاَ ا٠ٌٍٛؾج١ح اٌعث١ٍجح لجذ اصداد ٚص

صسعٙا ـٟ اسؼاَ ٔعاض اٌثٛسد ٌغرش ِٚٓ ٘زا ٠ّىٓ اٌمٛي اْ اٌرشو١ة اٌجٛساشٟ ٌٍؽّجً رٚ ذجاش١ش اوثجش عٍجٝ اٌجٛصْ 

 عٕذ اٌٛلادج ِٓ اٌرشو١ة اٌٛساشٟ ٌفَ. 

 

 عذد انًوانيذ في انبطٍ انواحذة وانجُس -2

ِٓ اٌّعشٚؾ أٗ وٍّا صاد عذد اٌّٛاٌٟ ـٟ اٌثطٓ اٌٛاؼذج ٠صاؼثٗ أخفات ـٟ اٌٛصْ عٕذ اٌٛلادج ٌٍفشد 

% 10,26,14اٌٛاؼذ ٌٚمذ لاؼع سٚتٕغجٓ ٚاخجشْٚ أخفجات اٌجٛصْ عٕجذ اٌّج١فد لاؼٕجاَ ـجا٠ٕؼ لأجذسط تّمجذاس 



عذد اٌفٍمجاخ اٌّف جمح ٌىجً ظٕج١ٓ ذرجاشش عٍٝ اٌرٛاٌٟ . وّا اْ  4اٌٝ 3اٌٝ 2اٌٝ  1ٔر١عح اٌض٠ادج عذد اٌّٛا١ٌذ ِٓ 

 تعذد الاظٕح ٚوزٌه تٕغثح اٌرث٠ٛ .

ٚظجٛد ـشٚلجاخ ـجٟ عجذد  Rhind% ت١ّٕجا ٌجُ ٠فؼجع 12-5ٚعادج ذىْٛ اٌزوٛس اشمً ِٓ الأاز تّمجذاس 

 % تاٌّماسٔح ِ  الأاز . 10.5اٌفٍماخ ت١ٓ اظٕح اٌزوٛس ٚالأاز ٌٚىٓ ٚصْ اٌفٍماخ ٌٍزوٛس واْ اشمً تّمذاس 

 

 وسٌ الاو -3

-45ذٛظذ عفلح ِٛظثح ت١ٓ ٚصْ الاَ ِ  ٚصْ ا١ٌّفد ٠ّٚىٓ الاعرٕراض اْ اٌرؽ١ش ـٟ ٚصْ إٌععجح ِجٓ 

وؽجُ . ٌٚجٛؼع ا٠ضجا" ص٠جادج اٌجٛصْ  3.6-8.3وؽُ عٕذ اٌرغف١ذ ٠صاؼثٗ ص٠ادج ـٟ ٚصْ اٌّفْ عٕذ ا١ٌّفد ِٓ  75

 اٌىٍٟ ٌعذد اٌفٍماخ ِ  ذمذَ اٌعّش ٚعذد ِشاخ اٌؽًّ .

 

 تغذيت الاو خلال يذة انحًم -4

اْ اٌرجاش١ش اٌشي١غجٟ ٌٍرؽز٠جح عٍجٝ اٌجٛصْ عٕجذ اٌّج١فد ٠ىجْٛ خجفي اٌصّا١ٔجح الاعجات١  الاخ١جشج ِجٓ اٌؽّجً 

ٚرٌه ٌىْٛ ّٔٛ اٌع١ٕٓ ٠ىْٛ عٍٝ الصاٖ خفي ٘زٖ اٌّذج ٚعٍٝ ا٠ح ؼاي لا٠ٛظذ ذٛاـك ـجٟ ٔرجايط اٌذساعجاخ ؼجٛي 

 ً.ِٓ اٌؽّ 166ذاش١ش اٌرؽز٠ح لثً ا١ٌَٛ 

٠ٚرضػ ِٓ اٌذساعاخ اٌّخرٍفح اْ ّٔٛ اٌع١ٕٓ ـٟ الاؼٕاَ ٚاٌٛصْ عٕذ اٌّج١فد ٠رجاششاْ تجذسظاخ ِرفاٚذجح 

ِٓ اٌرؽذ٠ذ اٌؽجزايٟ ِعرّجذا" عٍجٝ ٔٛع١جح اٌرؽذ٠جذ ِٚذذجٗ ِٚجٓ اٌّؽرّجً اْ الاٚلجاخ اٌؽشظجح ٘جٟ ـرجشج الأؽجشاط 

ـٟ اٌؽصٛي عٍٝ اٌّجٛاد اٌؽزاي١جح . وّجا ٠ٚرثج١ٓ  ٚاٌّذج الاخ١شج ِٓ اٌؽًّ عٕذِا ذفمذ اٌّؾ١ّح لذسذٙا عٍٝ اٌرٕاـظ

اْ اٌرؽذ٠ذ اٌؽزايٟ خفي الاٚلاخ الاخشٜ ِٓ اٌؽًّ ٠عًّ عٍٝ ذؽف١ض ّٔٛ اٌفٍمجاخ ٌٚىجٓ اٌرؽذ٠جذ اٌؽجزايٟ اٌماعجٟ 

٠عّججً عٍججٝ أىّججاػ اٌفٍمججاخ ٚوججزٌه ذججلشش ِججذج اٌرؽذ٠ججذ اٌؽججزايٟ عٍججٝ اٌرؽججا٠ش اِججا تججاٌرع٠ٛ  اٚ تأىّججاػ ـججٟ ّٔججٛ 

 اٌفٍماخ .

 

 انظزوف انبيئيت -5

اْ ذعش٠  إٌعاض اٌٝ دسظاخ ؼشاسج عا١ٌح تؽ١س ذىْٛ واـ١ح ٌشـ  دسظح ؼشاسج اٌعغُ ٌٚعذج عجاعاخ 

١ِٛ٠ا"  ٠لدٞ اٌٝ الأخفات ـٟ اٌٛصْ عٕذ اٌّج١فد. ِٚجذٜ ذجاش١ش اٌؽجشاسج ٠عرّجذ عٍجٝ ِجذٜ ذعجش٠  إٌعجاض اٌجٝ 

اٌؽشاسج ذرثا٠ٓ ت١ٓ اٌغفلاخ ؼ١جس ٌجٛؼع اْ ٔعجاض  اٌؽشاسج ٚدسظح اٌؽشاسج اٌّغرخذِح وّا اْ ِذٜ ذؽًّ دسظح

 اٌّش٠ٕٛ وأد ِماِٚح ٌٍؽشاسج اوصش ِٓ اؼٕاَ اٌشِٕٟٚ .

ٚعٍٝ اٌشؼُ ِٓ اْ اٌعٙذ اٌؽشاسٞ ٠لشش عٍٝ ؽ١ٙح اٌؽ١ٛاْ الا اْ ّٔجٛ اٌعٕج١ٓ ٠رجاشش تذسظجح اوثجش ِجٓ 

ٔخفجات ـجٟ ٚصْ اٌفٍمجاخ ِٚعجذي الأخفات اٌؽا ً ِٓ و١ّح اٌؽزاء اٌّرٕاٚي وجزٌه ٠صجاؼة اٌعٙجذ اٌؽجشاسٞ  ا

 أغ١اب اٌذَ .

 

 انًُو وانتطور بعذ انولادة
٠عرّججذ  ِعججذي ّٔججٛ اٌؽ١ٛأججاخ تعججذ اٌججٛلادج عٍججٝ و١ّججح اٌطالججح اٌّرٕاٌٚججح ٔغججثح اٌججٝ ٚصْ اٌعغججُ .ٚذؽججد 

اٌمججشٚؾ اٌّصا١ٌججح ١ّ٠ججً ِعججذي إٌّججٛ ٌٍؽ١ججٛاْ عٍججٝ اٌثمججاء شاتججد ِججٓ اٌججٛلادج اٌججٝ ِٕرصججؿ ٚصٔججٗ اٌثججاٌػ شججُ ٠ثججذا 

لأخفات اٌرذس٠عٟ اٌٝ اٌصجفش عٕجذ اٌٛ جٛي اٌجٝ اٌجٛصْ إٌاضجط . ٠ّىجٓ ذؽج٠ٛش ِعجذي إٌّجٛ إٌغجثٟ ترؽج٠ٛش تا

 ذشو١ة اٌع١ٍمح ٚاٌغفٌح ٚاٌعٕظ ٚاٌمشٚؾ اٌث١ي١ح .



اْ الأغعح اٚ الاعضاء اٌرٟ ذىْٛ ٔغثرٙا ِٓ ٚصٔٙا اٌثاٌػ اعٍٝ ِٓ ٔغثح ٚصْ اٌعغجُ اٌجٝ ٚصٔجٗ اٌثجاٌػ 

ج إٌضط, اِا ارا واْ إٌغ١ط اٚ اٌعضٛ رٚ ٔغثح ِٓ ٚصٔٗ اٌثاٌػ الً ِٓ ٔغثح ٚصْ اٌؽ١جٛاْ ٠طٍك ع١ٍٙا تأٙا ِثىش

 اٌٝ ٚصٔٗ اٌثاٌػ ٠طٍك ع١ٍٗ ِراخش إٌضط 

ٟ٘ ِثىشج إٌضط واٌذِاغ ٚاظجضاء ِجٓ اٌعٙجاص اٌٙضجّٟ ٚالاِعجاء  اْ ِعمُ  الاعضاء اٌذاخ١ٍح ٌفؼٕاَ

اٌذل١مح ٚتصٛسج عاِح اْ ذغٍغً إٌضط ٌّىٛٔاخ اٌعغُ اٌشي١غ١ح ٟ٘ ا١ٌٙىً اٌعمّٟ شُ اٌعضفخ شُ اٌذ٘ٓ اٌزٞ 

 ٠عرثش ِراخش إٌضط.

 

 انعوايم انًؤثزة عهى انًُو وانتطور بعذ انًيلاد

 انسلانت -1

ؼٕاَ ٚاٌّاعض ترثا٠ٓ اٌغفلاخ ٚوزٌه ٠ٛظذ ذثا٠ٓ وث١ش ت١ٓ اٌغجفلاخ ـجٟ اٌجٛصْ ذرثا٠ٓ ِعذلاخ إٌّٛ ٌف

اٌثججاٌػ ـضججف" عججٓ ٚظججٛد ذثججا٠ٓ تجج١ٓ الاـججشاد ضججّٓ اٌغججفٌح اٌٛاؼججذج ٌججزا ذّججد الاعججرفادج ِججٓ تعجج  اٌغججفلاخ 

 اٌّرخصصح تأراض اٌٍؽُ ٌرضشب ِ  اٌغفلاخ اٌّؽ١ٍح لاؼٍة دٚي اٌعاٌُ.

 

 انجُس -2

ٍٝ إٌّٛ ٚاٌرطٛس ـٟ الاؼٕاَ ٚاٌّاعض ٚؼاٌثجا" ِجا ذرفجٛق اٌجزوٛس عٍجٝ الأجاز ـجٟ ِعجذي ٌٍعٕظ ذاش١ش ع

 % .  15-11إٌّٛ ٚ٘زا اٌرفٛق ٠رشاٚغ ت١ٓ 

اْ إٌّٛ ٠راشش تاـشاصاخ اٌؽذد اٌصّاء ٚخفي ِذج ِا لثً اٌثٍٛغ ـاْ ص٠ادج ٘شِْٛ إٌّٛ ٚتالاؽرشان ِ  

ٝ ذصجج١ٕ  اٌثشٚذ١ٕججاخ ٚاٌعمججاَ ٌججزا ـججاْ ورٍججح اٌعغججُ ذججضداد ٌىججف و١ّججاخ ل١ٍٍججح ِججٓ اٌٙشِٛٔججاخ اٌعٕغجج١ح ذؾججع  عٍجج

اٌعٕغ١ٓ ٚـٟ ِشؼٍح ِا تعذ اٌثٍٛغ ـاْ اٌٙشِٛٔاخ اٌعٕغ١ح ٠ضداد اـشاص٘ا ٚذمً اـجشاص ٘شِجْٛ إٌّجٛ ٚـجٟ الأصجٝ 

 ـاْ ص٠ادج اـشاص ٘شِْٛ الاعرشٚظ١ٓ ٠عّجً عٍجٝ ذصثج١ظ  عّجً ٘شِجْٛ إٌّجٛ  عٍجٝ اٌثشٚذ١ٕجاخ ٚاٌعمجاَ ٚتاٌرجاٌٟ

٠لدٞ اٌٝ تطئ ّٔٛ اٌعغُ , ت١ّٕا اٌٙشِْٛ اٌعٕغٟ اٌجزوشٞ الأجذسٚظ١ٓ ٠ؽفجض عٍجٝ ذصج١ٕ  اٌثشٚذ١ٕجاخ ٚاٌعمجاَ 

 ٚتاٌراٌٟ ذضداد عشعح إٌّٛ ـٟ اٌزوٛس.

 

 انتغذيت -3

اْ ِعذلاخ إٌّٛ ذصً الصا٘ا عٕذ ذؽز٠جح اٌؽ١ٛأجاخ اٌغج١ٍّح عٍجٝ ع١ٍمجح ؼ١ٕجح تاٌطالجح ٚتصجٛسج ؼجشج 

ز٠ح عٍٝ عفيك ِٕخفضح تاٌطالح ٠لدٞ اٌٝ أخفات عجشعح إٌّجٛ ٚوفجاءج اٌرؽ٠ٛجً اٌؽجزايٟ ٚعٍٝ اٌعىظ ـاْ اٌرؽ

وّججا ٠ٚرججاشش ِعججذي إٌّججٛ تّغججرٜٛ اٌثججشٚذ١ٓ تاٌع١ٍمججح ٚاْ اؼر١اظججاخ اٌثججشٚذ١ٓ ٘ججٟ اعٍججٝ لٍجج١ف" ٌٍججزوٛس عٕٙججا ِججٓ 

 ظ ٚصْ اٌعغُ .اؼر١اظاخ الأاز  ٚرٌه تغثة اؼرٛاء ظغُ اٌزوٛس عٍٝ تشٚذ١ٓ اعٍٝ ِٓ الأاز ٚعٕذ ٔف

وؽجُ عٕجذ  15ٌٛؼع اْ اٌؽ١ٛأاخ اٌّؽزاج عٍٝ اٌّشاعجٟ ِج  اضجاـاخ ِجٓ اٌعٍجؿ اٌّشوجض ٚ جٍد ٚصْ 

اعجثٛع تإٌغجثح  44اعثٛع ـٟ ؼ١ٓ ٚ ٍد اٌؽ١ٛأاخ اٌّؽزاج عٍٝ اٌّشاعٟ ـمظ ٌٍٛصْ ٔفغٗ عٕجذ عّجش  26عّش 

 ٌٍّاعض .

 

 َوع انولادة -4

عٍٝ إٌّٛ ؼ١س ٠فؼع اْ اٌٛلاداخ اٌفشد٠جح ذرفجٛق عٍجٝ ٔم١شاذٙجا اٌرجٛاَ ـجٟ اٌض٠جادج  ٌٕٛع اٌٛلادج ذاش١ش

اٌٛص١ٔح ا١ِٛ١ٌح ٠ٚعضٜ رٌه اٌٝ و١ّح اٌؽ١ٍة اٌرٟ ذٕرعٗ الاَ ٚٚـشذٗ ـٟ اٌٛلاداخ اٌفشد٠ح ِٚٓ اٌعذ٠ش تاٌزوش اٌٝ 

١ِٛ١ٌجح ٌّشؼٍجح ِجا تعجذ اٌفطجاَ ٚلجذ ِعمُ اٌذساعاخ ذؾ١ش اٌٝ ذفٛق اٌٛلاداخ اٌرٛا١ِح ـجٟ  جفح اٌض٠جادج  اٌٛص١ٔجح ا

٠عضٜ رٌه اٌٝ إٌمص إٌغثٟ ـٟ و١ّح اٌؽ١ٍة اٌّراؼح ٌٍؽّجً اٌرجٛاِٟ ِماسٔجح ِجٓ اٌفشد٠جح وجاْ ؼجاـضا" ٌٍؽّجفْ 



اٌرٛاَ عٍٝ ِؽاٌٚح ٌرع٠ٛ  عٓ ٘زا إٌمص ترٕاٌٚٙا الاعفؾ اٌّشوضج ٚاٌخؾٕح ـٟ عّش ِثىش ٚتى١ّاخ اوثش ِجٓ 

 اٌرٛاَ اوصش ذعٛد ٚاعرفادج ِٓ الاعفؾ. اٌؽّفْ اٌفشد٠ح ٌزا ا ثؽد

 

 عًز ووسٌ الاو  -5

ٌعّش الاَ ذاش١ش عٍٝ اٌض٠ادج اٌٛص١ٔح ا١ِٛ١ٌح ٚخا ح ِٓ ا١ٌّفد ٌٚؽا٠ح اٌفطاَ الا اْ ٘زا اٌراش١ش لذ ٠ٕعجذَ 

اٚ ٠رضجاءي تعجذ ٘جزٖ اٌفرجشج تغججثة اعرّجاد اٌصجؽاس عٍجٝ ٔفغجٙا ـججٟ اٌؽصجٛي عٍجٝ ؼجزايٙا . ٌٚجٛؼع اْ اٌؽّججفْ 

ٌٌّٛجٛدج ِججٓ اِٙججاخ تاٌؽججح ذرفججٛق عٍججٝ ِص١فذٙججا اٌٌّٛججٛدج ِججٓ اِٙججاخ  ججؽ١شج اٌعّججش ٚلججذ ٠عججضٜ ٘ججزا اٌرفججٛق اٌججٝ ا

 أخفات و١ّح اٌؽ١ٍة إٌّرعح ِٓ إٌعاض اٌصؽ١شج ٚتاٌراٌٟ ذاش١شٖ عٍٝ ّٔٛ اٌؽّفْ ٚخا ح ـٟ ـرشج لثً اٌفطاَ..

 

 انظزوف انبيئيت -6

ٚاِطاس ٚؼ١ش٘ا ٚتاٌراٌٟ ذاش١ش٘جا عٍجٝ ٚـجشج الاعجفؾ ٚ وجزٌه ٔر١عح ٌرثا٠ٓ اٌمشٚؾ اٌث١ي١ح ِٓ ؼشاسج 

اٌرؽ١ش ـٟ ظشٚؾ اداسج اٌمط١  ٚ ؽرٗ ٠فؼع اْ ٌغجٕح ٚؽجٙش ِٚٛعجُ اٌجٛلادج ذجاش١ش عٍجٝ ّٔجٛ اٌؽ١ٛأجاخ .ؼ١جس 

٠فؼع اْ ٌّٛعُ اٌٛلادج ذاش١ش ِعٕٛٞ عٍٝ ٚصْ اٌفطاَ ؼ١س اْ اٌّٛا١ٌذ ـٟ اٌشت١  ذفٛلد ـٟ اٚصأٙجا ِماسٔجح ِج  

 ا١ٌذ اٌخش٠ؿ.ِٛ

 

 طزق قيبس انًُو
اخز ٚصْ اٌؽ١ٛأاخ ـٟ ـرشاخ ص١ِٕح ِع١ٕح ٚسعُ ِٕؽٕٝ إٌّٛ ٌٙز٠ٓ اٌّرؽش٠ٓ ٚعادج ٠طٍك ع١ٍٙا تإٌّٛ  -1

 اٌرع١ّعٟ.

 ل١اط ِرٛعظ عشعح إٌّٛ اٌّطٍك ٚـ١ٗ ٠رُ ؼغاب عشعح إٌّٛ خفي ِذج ِا تاعرخذاَ اٌّعادٌح اٌرا١ٌح -2

 اٌغاتكاٌٛصْ  -اٌٛصْ اٌفؼك

 اٌضِٓ اٌغاتك  –اٌضِٓ اٌفؼك 

 

ل١اط ِعذي إٌّٛ إٌغثٟ ٚذعرّذ ٘زٖ اٌطش٠مح عٍٝ ل١اط إٌّٛ خفي ِذج ِا تاخز ـشق اٌٛصْ ِٚٓ  شُ ٔغثرٙا  -3

 اٌٝ ٚصْ تذايٟ ٚؼغة اٌّعادٌح اٌرا١ٌح

 x 166اٌٛصْ اٌغاتك  -اٌٛصْ اٌفؼكِعذي إٌّٛ إٌغثٟ = 

 ٌٛصْ اٌغاتكا                           

 x 166اٌٛصْ اٌغاتك  -اٌٛصْ اٌفؼكاٚ ِعذي إٌّٛ إٌغثٟ =

 اٌٛصْ اٌغاتك( -) اٌٛصْ اٌفؼك 1/2                            

 

 

 

 انكفبءة انببيهوجيت 
٠ّىٓ ذعش٠ؿ اٌىفاءج اٌثا٠ٍٛظ١ح لأراض اٌٍؽُ ٌمط١  ِٓ الاؼٕاَ تأٙجا ٔغجثح اٌّجٛاد اٌؽزاي١جح اٌّغجرٍٙىح ِجٓ 

إٌعاض ٚؼّفٔٙا اٌٝ و١ّح اٌٍؽُ إٌّرط ع٠ٕٛا" . ٚع١ٍٗ عٕذ ِؽاٌٚح ص٠ادج ٘زٖ اٌىفاءج ٠عجة اٌعّجً عٍجٝ ص٠جادج لثً 

و١ّح اٌٍؽُ إٌّرعح اٚ خف  و١ّح اٌعٍؿ اٌّغرٍٙه . ِٚٓ اٌّعٍَٛ اْ و١ّح اٌٍؽُ إٌّرعُ ذجشذثظ ِج  عجذد اٌؽّجفْ 

اٌٌّٛجٛدج ذعرّجذ اٚلا" عٍجٝ عجذد اٌّٛا١ٌجذ ـجٟ اٌجثطٓ اٌرٟ ذصً اٌٝ عّجش اٌرغج٠ٛك ٚٚصْ اٌزت١ؽجح ٚعجذد اٌؽّجفْ 

 اٌٛاؼذج ٚذىشاس اٌٛلادج شا١ٔا" .  اِا و١ّح اٌعٍؿ اٌّغرٍٙىح ـرعرّذ عٍٝ عذد اٌّٛا١ٌذ ِٚعذلاخ إٌّٛ . 

 

 طزق قيبس انكفبءة انببيهوجيت
 ذماط اٌىفاءج اٌثا٠ٍٛظ١ح ِٓ  اٌّعادٌح اٌرا١ٌح 

 x 166    إٌاذعح اٌؽّفْعذد  xِرٛعظ ٚصْ اٌؽًّ اٌىفاءج اٌثا٠ٍٛظ١ح = 



 ِمذاس اٌؽزاء اٌّغرٍٙه ِٓ لثً إٌعاض ٚاٌؽّفْ                        

 

 انعوايم انًؤثزة في انكفبءة انببيهوجيت
 خصب انُعبج -1

ٚظججذ  اْ و١ّججح اٌؽججزاء اٌفصِججح ٌٍٕععججح اٌّشتججاج اعاعججا" لأرججاض اٌٍؽججُ لججذ اؼرغججثٙا تعجج  اٌثججاؼص١ٓ , ؼ١ججس

Large  ْـمججظ. 24% ِججٓ ِعّججٛع اٌطالججح اٌّرٕاٌٚججح ـججٟ اٌغججٕح ذؽراظٙججا إٌععججح ت١ّٕججا ٠ؽرججاض اٌؽّججً اٌججٝ 72ا %

اضؿ اٌٝ رٌه اْ اٌفشٚق ـٟ الاؼر١اظاخ اٌى١ٍح ٌٍٕععح اٌؽاًِ ٌّفشد اٚ ذٛاَ تغ١طح ظذا" ٚع١ٍجٗ ـجاْ ص٠جادج عجذد 

 ٟ عرعًّ عٍٝ ص٠ادج اٌىفاءج.اٌؽّفْ إٌّرعح ٌىً ٔععح عرمًٍ ِٓ ذىا١ٌؿ اٌرؽز٠ح ٚتاذاٌ

 

 حجى انُعجت -2

اْ ِؽاٌٚججح دِججط اٌخصججة اٌعججاٌٟ ِجج  خفجج  ؼعججُ إٌععججح عجج١لدٞ اٌججٝ ص٠ججادج اٌىفججاءج ٚرٌججه لاْ إٌغججثح 

اٌىث١شج ِٓ اٌؽزاء اٌّرٕاٚي ذغرٍٙىٗ إٌععح عٛاء ٌٚذخ ؼًّ اٚ اوصش اٚ ٌُ ذٍذ ٚؼ١س اْ ؼعجُ الاؼر١اظجاخ إٌععجح 

 خف  ؼعُ إٌععح ٠لدٞ اٌٝ الالفي ِٓ وٍفح اٌرؽز٠ح ٚتاٌراٌٟ ص٠ادج اٌىفاءج. ٠ؽذد٘ا ؼعُ إٌععح ٌزا ـاْ

 

 

 هلاك انًوانيذ -3

اْ الاذعاٖ اٌغايذ ؼا١ٌا" ٘ٛ ص٠ادج عذد اٌّٛا١ٌذ ـٟ اٌثطٓ اٌٛاؼذج ٌٚىٓ اٌٛاظة ٠ذعٛ اٌٝ عذَ عضٌٗ عٓ 

عذد اٌصؽاس اٌٝ ذصً اٌٝ عّش اٌثٍٛغ اٚ اٌزتػ ٚذؾ١ش الادٌح اٌٝ اْ ص٠ادج عذد اٌّٛا١ٌذ ٠صجاؼثٗ ص٠جادج ـجٟ ٔغجثح 

 اٌٙفن 

 

 تكبنيف الاحلال -4

١ٍٍٗ تالاداسج اٌع١ذج وزٌه ـاْ ٔغثح اٌٙفن ـٟ إٌعاض اٌثاٌؽجح ٠ّىجٓ ذم١ٍٍجٗ وّا اْ اٌٙفن ٌٍؽّفْ ٠ّىٓ ذم

تٕفظ اٌطش٠مح ٚتاٌراٌٟ ذمً ٔغثح الاؼفي ٚـٟ ٔفظ اٌٛلد ـاْ إٌعاض اٌّغجرثعذج ٌٙجا ل١ّجح الرصجاد٠ح ذضجاؾ ٌجذخً 

 اٌمط١  تذلا" عٓ اْ ذٍٙه ـرغثة اٌخغاسج.

 

 يعذل انًُو وتزكيب انذبيحت-4

ٌؽزاء اٌرٟ ذغرٍٙىٗ اٌؽّفْ ٟ٘ الً تىص١ش ِٓ ٔغثح اٌؽزاء اٌرٟ ذغرٍٙىٗ إٌعاض اٌثاٌؽح ـجاْ تّا اْ ٔغثح ا 

ا١ّ٘ججح ص٠ججادج ِعججذلاخ إٌّججٛ ٚوفججاءج اٌرؽ٠ٛججً اٌؽججزايٟ الججً ٔغججث١ا" ِججٓ ِؽاٌٚججح خفجج  ؼعججُ إٌععججح اٚ ص٠ججادج عججذد 

 اٌّٛا١ٌذ اٌرٟ ذصً اٌٝ عّش اٌزتػ .

 

 انوسٌ عُذ انذبح -6

ِؽصججٍح اٌججٛصْ عٕججذ اٌججزتػ ٚٚصْ اٌزت١ؽججح ٠ّىججٓ ذمججذ٠شٖ تعججذج عٛاِججً ٌٚىججٓ اٌّٙججُ اْ ٚصْ اٌزت١ؽججح ٘ججٛ 

ذشو١ة اٌزت١ؽح ٠ٚفؼع  عٕذ ٚصْ اٌعغُ ٔفغٗ ـاْ اٌؽ١ٛأاخ راخ اٌؽعُ اٌىث١ش ذؽٛٞ عٍٝ ٔغثح د٘جٓ الجً ٚعٕجذ 

 اٌعّش ٔفغٗ ـاْ ٚصْ رتايؽٙا ذىْٛ اشمً تاٌّماسٔح ِ  اٌؽ١ٛأاخ اٌصؽ١شج اٌؽعُ .

 

 

 


