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عبااة ع عااا ععةبمااةة مم اااي مااا يدا  ال  ع اا ية يدم ةاا  ع  ااي ةم لااي يداا اة   ااي عم اا  يد  اا ية 

  اةلاةة يد  ي   عا ا على ا ع ا :يد  ي  ي  ي يد

 

  :Structural gene الجينات البنائية -1

يلأ مةض يلأم ا ي  اي  ماا عم  ف يدة ا يدباةلي على أاه ععةبع يدا  ال  ع  ية يدذي      ععةبع 

ةم لي يدب  ع ا . ع عبط بب ي ي  اهة ي ا  ة ا باةلي ععةبمةة ما يدا  ال  ع  ية عسمى يدماةص  

    يدمس ط ع يدعي عشع ك  ي عاظ م عمل ي يلأسعاسةخ ما خال  عاةعلهاة ماع أاام م با د م   م يد ااة

بطي بةدة اةة يدباةل ي  ي يد اةم  يدب  ع اةة يدماظمي يلأخ ى . ما أ م يدم يم  يدمس ط ع يدم ع

promoter   يداةصاا  terminator  قااع يد اااةم  ااي ب ي ااي يدةاا ا يدباااةلي   اا  يدةاام  يدااذي 

  عبط به أام م ب د م   م يد اة دغ ض ب   عمل ي يلأسعاسةخ . أمة يداةص     يدععةبع يدذي   عبط 

د اة دلأااصة  عاا اةداا يدا اة   أاهاة  باهة ي يدة ا يدباةلي   ظ اعه أعطة  يلأشة ع دب د م   م ي

 عمل ي يلأسعاسةخ . 

 

 يد اةم     يدة ا يدباةلي     يداةص  
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 يد اة يد س   

 أااصة  ب د م   م يد اة

  ع اف يلأسعاسةخ

 م   أ عبةط ب د م   م يد اة 

 دب   عمل ي يلأسعاسةخ 



 

 Controlable gene or operonالجينات المسيطرة أو الأوبيرون  -2

يدة ااةة دهاة  هعبة ع عاا عا   ماا يدة ااةة يدباةل اي يدمشاع اي ب ااةم  ي ا     ةصا   ي ا    اذ

علاي ببمضهة يدبمض يلأخ    عسمى بةلأ ب  ا . عساسخ ةم ع يدة اةة يدباةل اي يدم ةا  ع  اي 

ةد ااااة يد سااا   معمااا   يدم يضاااع بط  لاااي  سااامى  يلأ بااا  ا مااا ع  ي ااا ع ما ااااي  ااااة  سااا  

Polycistronic mRNA  ظ اااي  ااذع يدة اااةة  ااي يدساا ط ع علااى بمااض يدخطاا ية يلأ ضاا ي 

 .  صاةة مم اي يدمععةد ي لأظهة 

 

 :E. coliاوبرون اللاكتوز في بكتريا 

 IacZ , IacY , IacAما  لث ة اةة باةل ي  اي  E.coliيدلاع م  ي باع  ة  عا ا ي ب  ا     

   يد      IacZعقع معةة  ع مع بمضهة على ا  م س م يدباع  ة. ي ض ة يد  يسةة يا ة ا 

 -يداااذي داااه علااااي مبةشااا ع  اااي عمل اااي ع ل ااا  يدلاعااا م  ذداااك ماااا خااال  ياعةةاااه  اااام م ب عاااة

يدذي  مما  علاى عاسا   يدلاعا م يداى ما اةعاي ماا يدال اا م  β-galactosidaseالاع س   م

             M ه  عبة ع عا ةم لي ب  ع ا ي ع عى يدب  ع ا  IacY اع م. يمة اةعج يدة ا  يداة

(M-protein)    ي  اة اع سة   ب  م  مgalactoside permease  يدذي  ع اام  ةا  ه  اي

يدغشة  يدسة ع بلممي   مم  على عس  ع عمل ي س ا يدلاع م ما يد سط  ي خةده يدى يدخل ة. 

 thiogalactoside) ، يدمساو   عاا عخل الا ي اام م  ة  اة اع ساة   IacAي يدةا ا يماة  ظ اا

transacetylase)  اال ميداااة ع اا  مم   اااي علااى  ةاااه يدع   اا  د ااا  ي ا.  قاا  دااا  ظ يا  ،

يدسل ة يدطة  ع ما  ذي يدة ا   عمةاي ما يي خل   اي عمل اي يساعهلك يدلاعا م، مماة  شا   

يدممل ي.   ع ي ي ب  ا يدلاع م على ع   ما يدم يم  يدمسا ط ع يدعاي يدى ع م ي م عه  ي  ذه 

علما    ي مهماة  اي عمل اي ي سعاساةخ  عاظا م عما  ي  با  ا.  مال ع علاى يد ااةم  يداةصا  

، امااة   ةاا  علااى بماا   operator  عاا ي ي  باا  ا علااى عةماا  مساا ط  يخاا   اا عى يدمشااغ  

يداذي  شاع ك  regulatory geneي  يدةا ا يدمااظم  IacIمسة ي ال لي ما ي  ب  ا ة ا   عى 

 (. 9 ي عاظ م عم  ي  ب  ا )شا  

 



 تنظيم عمل اوبرون اللاكتوز: 

  ق ب ا يدة اةة يدع ا ب اي  يدة ااةة يدخةضامي دلعاظا م.  ةدة ااةة يدع ا ب اي  اي علاك   اةك    

م مةة( ع ة   ي يدخل ة يدة اةة يدعي عمب  عا صاةعهة بص  ع مسعم ع  بهذي  ةا ا يعةهة )ي ا

 بااس يدع ا م عق  بة بغض يداظا  عاا ظا  ف يداما  يدمخعلااي   ةا   يدماة ع ي ساةس ي  عا م 

 ة   ااة. دااذي  طلاالا علااى م اا   ااذه ي ام مااةة يساام ي ام مااةة يدع ا ب ااي. يمااة عماا  يدة اااةة 

ي عاا عى يدخةضاامي دلعاظاا م  هاا  اةباا  دلع اا     يدعغ  اا   سااا يدظاا  ف يدم  طااي بااةدة ا  دهااذ

 ي ام مةة يداةعةي عا م    ذه يدة اةة بة ام مةة يدمسع  ي.

 اةك ماطقة ص   ة   ي  عخل لا ي ام مةة يدع ا ب ي  يدمسع  ي،  ة ام مةة يدع ا ب اي م ا      

ي ام مةة يدمشع اي  ي عمل اي ي اض يدال اا م عاا ا مطل باي  اي اا  ي  ااةة  ذداك  ا  اذه 

سعم ع  يدمهمي د  ةع يدباع  ة. يمة عمل ةة ي ض يدسا  ةة ي خ ى م ا  يدممل ي ما يدممل ةة يدم

يدلاع م  ي  يب ا م  هي ياا  شا  عة   ع ا ث بصا  ع مساعم ع،  ياماة  قعصا  علاى ظا  ف 

  ي اةة مم اي عا ا   هة يدباع  ة ب ةةي يدى  ذه ي ام مةة.

ة ع ا  م عةةاي دلام ماةة يدعاي دذي  ةا ام  يدباع  ة  ي  سط   عا ي علاى يدال اا م  ةملها    

عشع ك  ي ي ض يدلاع م  ذدك  اهة عاعاي باةدال ا م بةععباة ه مصا  ي دلا با ا  دهاذي  اا ا 

أ( يد ي ي قةف -01ي ب  ا يدلاع م مع ااة عا يدمم  دم م يد ةةي يدى يام مةعه.    ضح يدشا  )

)  اا  مااا  IacIطي يدةاا ا عماا  ي باا  ا يدلاعاا م،   ااث  قاا م يدباا  ع ا يدماااظم يدمخلاالا ب يساا

مماة  او ي يداى مااع ي عباةط ياام م  IacZيدة اةة يدع ا ب ي( بة  عباةط بةدمشاغ  يدمةاة   دلةا ا 

 ب د م   م يد اة بةد اةم  ما  م ي قةف يسعاسةخ يدة اةة يدباةل ي يد ل ي.

يدى  سط   ع ي على سا  يدلاع م امص        دلا ب ا ساعمم   E. coliعا  اق  خل ة     

( علااى ي خااة  ام ااةة ال لااي مااا ةم لااةة  IacYيدام ااي يدقل لااي مااا يااام م ب  م  اام )اااةعج يدةاا ا 

 effectorيدلاعااا م يداااى يدخل اااي،  ساااعق م  اااذه يدةم لاااةة يدعاااي عااا عى يدةم لاااةة يدماااو  ع 

molecules مم   ذدك ما خل  ي عبةطهة مع يدب  ع ا يدماظم بع ا م ي ب  ا يدلاع م على يد

  صله عا يدمشغ  ممة  اسح يدمةة  دب د م   م يد اة دل عباةط بةد ااةم  با أ عمل اي ي سعاساةخ 

 ا(.-01)شا  

 سعاسخ يام م ب د م   م يد اة يدة اةة يدباةل ي يد ل اي ما ع  ي ا ع  اعاةي ةم لاي  ااة  سا       

ع عى بةد اة يد س   معم  ع يدم يضع.  عق م يد ي ب س مةة بع ةماي يد ااة يد سا   عاا ط  الا 



.  بهذي 3(  ما  م ييدع    ا   يداهة ي  IacZ)يداهة ي يدعي   ة    هة يدة ا  5ي عبةطهة بةداهة ي 

يداااذي  ااصااا  بمااا   صااا    β-galactosidase اااةا ي   ي ام ماااةة يدمخلقاااي  ااا  ي اااام م 

 3. عسعم  يد ي ب سا مةة باةدع  ك بةعةاةه يداهة اي stop codonيد ي ب س م يدى مشا  يدع ا ف 

 بااس يدط  قي. IacY   IacAدع ةمي يدة ا ا 

ام اي ممق داي ماا يدلاعا م  اي يدم ا ط  سعم  ي ب  ا يدلاعا م بةدمما  طةدماة اةااة  ااةك     

 مااهة ي  عبةط بةدب  ع ا يدماظم  مامه ما ي  عبةط بةدمشاغ ،  دااا  اي  اة   قا يا يدلاعا م 

 س م   يدب  ع ا يدماظم دل عبةط بةدمشغ   ع ا ف عم  ي  ب  ا.

 اي يدمظماى ماا عم   يدة اةة يدباةل ي ) يدة اةة يدعاي عسا ط  علاى عخل الا يدب  ع ااةة( يدغةدب    

يدة ااةة يدم ةا  ع  ااي يدا  م سا مةة، ي  يا خل ااة داةلااةة يد  ااي ع عا ي ي ضااة علاى يااا ي  

يخ ى ما يدة اةة  ا ا اةعةهة يداهاةلي ةم لاةة  ااة  دا س ب  ع ااةة.  هااةك ة ااةة مساو دي 

،  (tRNA)،  يخاا ى مساو دي عاا عخل االا يد ااة يداةااا  (rRNA)عاا عخل الا يد اااة يد ي ب سا مي 

دلذيا  لمبةا    ي مهمة  ي ع ةمي يد اة يد س   يدمسعاسخ عا دة اةة يدباةل اي. ع عا ي ة ااةة ي

يد اااة يد ي ب ساا مي  يد اااة يداةااا  علااى يد اااةم امااة  اا  يد ااة   ااي يدة اااةة يدباةل ااي،  عخضااع 

ةم لةة د اة يدمسعاسخي عاهمة يدى عمل ةة عه لي ع   ع اب  يا عأخاذ شاالهة يداماة      اة يداذي 

  م   يداةعج يداهةلي دم    ذه يدة اةة.       

 


