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ا ببة مواا و ة   ااي اتواااة   باا  ة   عبااة ع عااف الااق  بين ااا بااوف ددااةبو  ا عاا   ببوا و ااة 

ا ب  ة  بم  سل مف اها ا ددةبو  لأحمةض  لأمو وا  ي  بب ادو ة   بمشف  بهاة با سا ا  بــاـ 

DNA  اmRNA  ابلبواااا وف  اماااف  ااانل ماااف  باا عااا   لأحة واااا  اودااا بق  بواااا اف / 

 46ا بداي دياوف حاةمض  مو اي ا حا   اي  بسلسالا مديا  ع  بببدوا  ا وااا    اة     ببةو م وف

حااةمض  مو ااي  ااا  اهباا  لأ اا  وموااف  02 غااو ااااا   tRNAمااف دشااوون ث  ن وااة ث ممو ااة ث 

 ااه  وي ااي  ف عاا ع ا حاا   tRNA مف  باال  و اا  مااف  ف وشااف  ميااوف ا حاا بحااةمض  مو ااي 

 بـااـ دشااف  باا فح  بحااةمض  لأمو ااي ا بوااف   وموااف مموااف  ف  واولوادو وااا دشااوون   ن وااا

tRNA   ال ماف  ساد ب   ها ح ولماة   بشاف ع بوال   ماف حاةمض  مو اي ا حا  ادح و   و 

اواةف ا حا  ماف  عااو  لأ ااةت     مواا  اي علاو  لأحواة   Nirenbergحةمض  مو ي  اا 

  بح و ا ا 

 

 

 

 

 

 

 

 02حمااةض  لأمو وااا  بــااـ  ي مااف  لأ )وااا اف  46 ب ن وااة   بـااـ    دشااف   اانل مااف  ااه     

اعلاى  با غو  Non-sense codons بوا ا ة  باح     بشف ع  بدي   مي ى بهاة  اد عى  ه 

مااف هباا   اا ف  ااهع  بوا ا ااة   ب ن ااا مهمااا ااا   ث لأ هااة دساادن و  ااي دبلواا   شااة ع   هةوااا سلساالا 

 بب ادوف ,  ي   هة دسدن و وينمة  د  وو بوف  باو ة  ا ددموت  بوا ا ة   ب ن ا  بدي   مي اى 

ا  اي  tRNAب ادو ة   اعواا دحا   سلسالا وةملاا مديا  ع  بببدوا  ماف اتوااا  بــاـ  بهة با س ا

د ةبق بيملهة عنمة   بد او   بمااا ع  ي بغة   ببش  ا لأف ع و ااا   بد ااو   ا  بدا  وو  اي 

36 = 46 

 حةمض  مو ي  02دي ي  بــ 

 

06 = 64 

 حةمض  مو ي  02دي ي  بــ  
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دلال ماو دس mRNA بشف ع  با   وا   ف اموو  بب ادو ة   بمشف ع با سا ا اتوااا مفا  ع ماف 

ت بو هااة امااف  بمهااو ااا   ث  ف دباا   عملوااا  بداا     لأسد سااة  ع اا   بوااا اف واابدموبيضااهة ا  واادو  

اوموف     ع ددةبو  ب واولوادو     ، بلحوح بل ع    ب واولوادو   بلحوح ضمف هب   بوـــا اف 

)  باا ع    ب نل   ق مموتع  عدمة   ث على  ب ا ا  بدي وب    سق  با   ع ع   ة ا بةبداةبي  هاا 

على ما و  بد     بوا اف  لأال حول وموف ديووف ماماعا مندلفا دمةماة ث ماف  لأحماةض  ويدم 

 لأمو وا ا ه  وؤو   بب  وا  ب  واا لأسد سة   ب  ة اد اما  ب  ة  بم  سل احةبمة وح   ما و  بد    

وال  باةبا   ع  بمدسلسالا ب ن اا  ا عا   اي م  بد اما   ف  سق  با   ع ساق وسدا     لأسد سة 

م ع ا دد لب  بويا  بشف ع  با   وا  ف وواف ددةبو  بوا ا ة   اي  بااوف مد ةبااة بشاول مبةشا  

 بد دوب  لأحمةض  لأمو وا  ي  بب ادوف  بمشف  با س ا هب   باوف ا 

 

 Artificial gene  الجين الأصطناعي

  ااةت  ث  اةان ث  اا  بدنلواق  بوومواةاي بلااوف ا  باهي  Khorana et al. (1976 )حااق  بياةبو 

وشف  ه   باوف  لأل  ةعي  coli Escherichiaويمل بلا ع  بويوا ع     نةبا  ي  با  اما 

حةاوااا علااى ددااةبو   وااق  DNAادااو دنلوااق اتواااا  ا بااهي واا دب  بةب ةو اسااوف  RNAبدنلوااق 

وااق  شااة ع  بداا     لااو ع ع اا  ب  وااا  باااوف ا بلبوا و ااة  ا  ببةو ماا و ة  بلاااوف  ضااة ا  بااى دنل

 شة ع دا ق  ي  هةوا هب  بوي ويب   باوف عف  فسا بلا ع لحوحا اوةف و مل  ه   بيةبو  ي 

   سااد  مي  ااا داا  و  دغوواا  ددااةبو  ببوا و ااة  ا  ببة ماا و ة   ااي  شااة     لأبداا    ا  بدا ااق ا 

ف ووفوااا دواااف او ااة  ميو ااا بننوااة  بسااو  ع علااى  لأسد سااة  بوااي وااا و  بمفهاااو  بلااحوح عاا

  بس  ةف نة ج   ةق  بسو  ع ا 

 

  أستنساخ الخيط الحسي للجين :

مدماة لوف و لاق علاى  بناو   باهي وسد ساا  باى  ب  اة   اغوا    ة  نو اوف  اي  بااوف مدواةملوف

 بحسي ا ا  بهي وحا   دداةبو  لأحماةض ض   بنو   Antisense strandبــ  mRNA ب سال 

 بحسااي موماال بلنااو   بحسااي  وساامى بااةبنو  بلباا ادوف  بمشااف  باا   مااة  بنااو   لأناا   ب  لأمو وااا

sense  حول   وسد سا  بىmRNA  ف ددةبو  باا عا    وي اي شاواة ث ابواف دوماف   مودا   اي 

 ا دضاةعق  با  ة ا ووااف  بحفاةت  حساي    اة  عملواا دوا   ضا   ب سديمةبا واةباب لأ داةج ناو  



 بيا مال         ةاوا مااا ع على  بنو وف  بله ف وشد وةف  ي عمل  اه بفةلل على شول احا

  بمسو  ع ا 

 

 


