
B  الترجمةTranslation:   يتم ترجمة تتابع البيورين و البايرمدين فيmRNA  الي  تتيابع

كيبهيييا بوا يييية الجيييين للأحميييالأ انمي يييية لجليرييية البيييروتين   ببتييييد متريييد   و الم ييي ر تر

   وتت يمن ذيي  ً.التمليية مين ثك ير ثلييات الت لييي الحييوق المتريد  و يوحا الم ت  ي  وذي  

و  tRNAوذميا   RNAعوامل البروتين و ييين ث رين من م تل ة  و التملية عد  ث ليمات

rRNA   ميين مجمييوط الياليية الم ييتهلكة بوا ييية  مييو الجر وميية مكيير   % 59وثن حييوال

بال ظريية المركليية لتليم   لتملية ت ليي البروتين . وغالباً  ما ي ار الي   ريل المتلوميات ذي 

  :أ ها ثحادية انتجا  ثق الحيا  الجلير  و الت  كان يتترد  ابرا ً ب

  DNA                     mRNA                    Protein    

ح متي ة ليد ت يبا ال يريان في  الحيوا يات و م هيا متللمية التيول  ثن روالكن لوحظ     

 ت دم ت  حيث   DNA                   RNAالم اع  المكت ا تتمكن من  رل المتلومات   

 .  Reversetranscriptaseالتملية ث ليما ً متي ا ًيدع  بأ ليم ان ت  اخ الرجت  ف  ذ   

 . tRNAف  ال لية و بتد   RNAمن  % 59حوال   rRNAي كل 

من الولن الجاف لل لية الجر ومية ال مو جية وتكون  % 99تؤلف البروتي ات ثك ر من     

 التراكييا   ل ذي م المكر ة لت ليي البروتي ات تومات من ثك ر التراكيا البارل   والرايبو 

  الرايبو يومات   كم ةيية عميل يييتم عليهييا ثتةيال انحمييالأ انمي ييية ميع بت ييها لتكييوين 

في  ال يايتوبللم و يتتميد   مين الحبيبيات الةيةير  ذي  09999ويوجيد حيوال   ،البروتي ات

ميا كيان متيدل ت لييي وكل  عددذا الم يبوي علي  ميدخ ت لييي البيروتين مين لبيل الجر ومية

البروتي ات ثعل  كلما كان عدد الرايبو ومات ثك ر . وتتألف حبيبة الرايبو يوم مين جيلرين 

الر يا و غالبياً ميا و  وكل جيل  بيدور  يتيألف مين جيليرتين كبييرتين م تل تيين ذميا البيروتين

وان ماي   لك لتميلذما عن ان واط الر ا الرايبو وم   وو  ي ميان بالبروتين الرايبو وم 

 الت  تؤدق ثي ا ً دوراً ف  ت ليي البروتي ات .  RNAان رخ من البروتين والــ 
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ب اةية تر يبة ع د يردذا مركلييا ً ب يرط عاليية جيداً الرايبو ومات ب كل عام تمتال     

م ةيية لت ليييي  الراي ييوماتتتتبر ،حيييث تتر ييا بةييور  ث ييرط كلمييا كا ييت ك افتهييا ثكبيير

   البروتي ات ن ها تحتوق عل  ان ليمات الت  تيربي المكو يات ان ا يية لت لييي البروتي يات 

   تتدا ل مع عمليية ت لييي البيروتين ي الم افات الحيوية التبان ليمات ذ  ر  ووظي ة ذ 

مهميياً فيي  عملييية ت ليييي  50sو  30sيتتبيير ت كيييك الرايبو ييومات التيي  وحييداتها ال رعييية و

 البروتين . 

 

 تتضمن الوجوه الرئيسة لعملية الترجمة في تخليق البروتين الخطوات التالية :

حيياملأ ثمي يي  م تلييف عليي  ح يياا انةيير  ال و يي اتية عالييية الياليية  09ت  يييي جليرييات  -0

و لييك بتكييوين ثةيير  عالييية الياليية بييين الجليريية ال الليية للحيياملأ انمي يي   ATPموجييود  فيي  

tRNA  والحاملأ انمي   وذكي ا فيأن الر يا ال اليل للحياملأ انمي ي  يكيون م يحو اً في  ذي  

حون ع يدما   يكيون  ياللً لحياملأ ثمي ي  . ثن ت  ييي ثق مين الحالة ف  حين يكون غير م ي

وثن لكل حاملأ ثمي ي  مجموعية   انحمالأ انمي ية الم تل ة يحتاج ال  ث ليم م  ي م تلف

 الل م تل ة  tRNAجليرات  9من الر ا ال الل ف  بتلأ الحا ت لد يكون ذ اك ما  يرل عن 

للبيروتين  mRNAتتميل كوةيلة متي ية بيين و رل حاملأ ثمي   متين لكي    لادر  عل  ربي

 .  7  كل وانحمالأ انمي ية الت  تؤلف البروتين 

كوا يية ثو وةيلة بيين لواعيد ال يوكليوتييد للر يا الر يول وانحميالأ  tRNAلك  يتمل الــ    

انمي ية فأن كل جليرة م ه تحتوق عل  مجموعتين فرييدتين مين ال يوكليوتييدات . المجموعية 

ف  حين تكون المجموعة ال ا يية  tRNAتحدد الحاملأ انمي   ال ق يرتبي بجليرة انول  :. 

  Anticodon  التتابع ال ا     : متتاماً  مع تتابع ال يوكلوتييدات ييدع  بم ياد وحيد  ال ي ر  

لواعد من الر ا الر يول ت ي ر لحياملأ  3وال ق ذو مجموعة من   ن ه متتاماً  لوحد  ال  ر 

 ثمي   واحد . 



 79المدرو يية لحييد انن  ات  ييكل ورليية البر يييم المؤل يية ميين حييوال   tRNAكييل ث ييواط    

لكيل م هيا م ياد كيودون  tRNA يوط م تليف مين جليريات  09 يوكليوتيد وذ اك عل  انلل 

م تلف ولدر  م تل ة عل  انرتباي بانحمالأ انمي ية و ثن انواةر الهيدروجي ية ذ  الت  

 ميل . تتي  للجليرة  كلها الم

 ا ذيع د مو يع  ياو و mRNAيرتبي الرايبو وم ب هاية واحد  من جليرة الر ا الر ول  -0

عملية الترجمية وفيي   مهم جدا ً ن ه يبدث ع د mRNAالمولع ال او للرايبو وم عل  جليرة 

  . ثيارذا الةحيح ف  لرا   الكودو ات  ال  ر   

الم ييحو ة مييع الرايبو ييوم بحيييث يكييون م يياد كودو ييات الــييـ  tRNAتييرتبي جليرييات  -ث -3

tRNA  متتاماً  للكودو ات الــmRNA  الموجود  ف  الرايبو وم بحيث ت بت    ها ف  مكا ها

 mRNA ب  يل التوافيي المتتيام لم ياد كودو اتهيا ميع كيودون  الةيحيح علي   ليك الكيودون

ف  الموليع ع دري  يح يل  tRNAبوا ية  ملأ انمي   الم رولاع دما ي بت الح -ا . 8  كل 

بييين مجمييوعت  كاربوك يييل وثمييين  Peptide bondث ييليم متييين لتكييوين انةيير  الببتيدييية 

يتحيرر بتيد  ليك  -ج .tRNAانحمالأ انمي ية عل  جليرتين متجاورتين في    ن  ين من ذ 

بح غير م حو اً ال الل و يبتتد ذ ا ان ير عن الرايبو وم و ية tRNAالحاملأ انمي   من 

مر  ث رخ كودون ث ر  هلك  ي حن بتد  لك و يرتبي بحاملأ ثمي   ث ر ليرخ م اد كودو 

  .الم بتة عل  الرايبو وم mRNAمتمم له ف  جليرة 

علي   ييح الرايبو يوم بأليية م يجلة م يبرا ً و يكيون بم يافة كيودون  mRNAيتحيرك  –ث  -4

د  وف تررث   . ل ا يكيون الكيودون     يي واحد ثق   ي لرا   واحد    يت   كل  لث لواع

ث  يا  تحيرك  -ا. ث يرخ tRNAبمولع ي تييع انرتباي بجليرة  mRNAالررا     التال  للــ 

mRNA  عبر الرايبو وم فأن رايبو ومات ث رخ تتةل ب هايةmRNA  ثو  9حييث ت يتييع

و بييي لك يتكيييون  mRNAرايبو يييومات مييين انتةيييال ع يييد مواليييع م تل ييية لييي    جليرييية  6

  و بأتحييييييادذم يتكييييييون البييييييروتين انوليييييي   polyribosomesالرايبو ييييييوم المتتــــييييييـدد 

polyprotein  .   

 ل مارية مير   4 الي  0 مين تحتاج ال ل لة ال مو جية متتدد  الببتيد ال  تكيرار ال ييوات -ث -9

الكرومو وم حيث  ت لي  ل لة كاملة متتدد  الببتيد عل  -ا. لت ليي ال ل لة بةور  متكاملة

  ثحيدخ ال هيايتين   وت تهي  ع يدما  mRNAتبدث ع دما يتةيل الرايبو يوم ببدايية جليرية الــيـ 

ت  ةييل   ر  التولييف ذيي ا  عليي  الرايبو ييوم ع ييد ث ييار  تولييف وع ييد ث يي mRNAتةـييـل   



بالحركية عبير  ييح  mRNAو ي يتمر  tRNAال ل لة الكاملة لمتتدد الببتيد من ث ير جليرية 

 .  9ـ  0و وم لت ليي  ل ل متتدد  الببتيد م تل ة و لك بتد تكرار ال يوات الرايب

 

 


