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لبراكينا  

الحارة مع الأبخخة والغازات  سشريخةخخج أو تشبعث مشو السؽاد الالبخكان ىؽ ذلغ السكان الحي ت      
وتتخاكػ السؽاد  ،ويحجث ذلغ خلال فؽىات أو شقؽق  ، ةالسراحبة ليا عمى عسق مؼ القذخة الأرضي

السشريخة أو تشداب حدب نؽعيا لتذكل أشكالا أرضية مختمفة مشيا التلال السخخوطية أو الجبال البخكانية 
ولقج وجج أن أكثخ البخاكيؼ ، التكتؽنية  طباقكاني برؽرة عامة إلى حخكة الايخجع سبب الشذاط البخ و  العالية.
خ كمسا تؽسعت أو غاصت تمغ حيث يتكؽن الريي الاطباق ىحهتقع قخب أو فؽق مؽاقع الاترال بيؼ  نذاطا  

% مؼ البخاكيؼ الشذطة تقع ضسؼ حمقة الشار  38 ، وان وتفاعمت مع السؽاد الأرضية الأخخى  طباقالا
 الؽاقعة في السحيط اليادي وتسثل حجود صفيحة السحيط اليادي. 
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 انواع البراكين
 ـ البراكين الشذطة 1

وىي ما يبجو عمييا الشذاط مثل خرخوج بعرا الغرازات والأبخرخة مرؼ فؽىتيرا أو مرؼ جؽانبيرا        
وىرحا يرجلل عمرى أن ىرحا الشرؽا مرؼ البرخاكيؼ  سكرؼ  ،وكحلغ حجوث بعا الدلازل بسشطقرة البخكران 

 .ومؼ أمثمتيا بخكان استخمبؽلي بإ طاليا، أن يثؽر في أي وقت 
 ـ البراكين الهادئة 2

 .ومؼ ىحا الشؽا بخكان فيدوف بإ طاليا ،ي تثؽر أحيانا  وتيجأ أحيانا  وىي الت      
 ـ البراكين الخامدة 3

وكؽنرت جبرالا   ،واندجت قرربتيا  ،وىي التي ثارت قج سا  ثػ خسجت نيائيا  وتيجمت  فؽىتيا      
 .مشفخدة مثل جبل كيشيا بإفخيقيا

 

 كان أجزاء البر 

 البركاني()السخروط  جبل مخروطي الذكلـ 1

يتخكب مؼ حطام صخخي أو لافا مترمبة. وىي السؽاد التي  قحفيا البخكان مؼ فؽىتو وكانت كميا أو      
 بعزيا في حالة مشريخة.

 

  فوهةـ 2 
وىي عبارة عؼ تجؽيف مدتجيخ الذكل تقخيبا في قسة السخخوط ، يتخاوح اتداعو بيؼ بزعة آلاف مؼ        

عمى فتخات غازات وكتل صخخية وقحائف وحسػ ومؽاد مشريخة )لافا( وقج  كؽن  الأمتار. وتشبثق مؼ الفؽىة
 .لى جانب الفؽىة الخئيدية في قستولمبخكان أكثخ مؼ فؽىة ثانؽية إ

 

 مدخشة أو قربة ر 3
وىي قشاة تستج مؼ قاا الفؽىة إلى أسفل حيث تترل بفخن الرييخ في جؽف الأرض . وتشجفع         
قج  كؽن لمبخكان  ب السجخشة الخئيديةوبجان ، السؽاد البخكانية إلى الفؽىة. وتعخف أحيانا بعشق البخكان خلاليا

 عجة مجاخؼ تترل بالفؽىات الثانؽية.
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 أشكال البراكين

 براكين الحطام الرخري ـ 1

فإذا كان السخخوط يتخكب مؼ  ،باختلاف السؽاد التي يتخكب مشيا  ختمف شكل السخخوط البخكاني       
وىشا نجج درجة  ،دبة لمسداحة التي تذغميا قاعجتو ، فإنشا نججه مختفعا شجيج الانحجار بالش الحطام الرخخي 

 ل عادة نتيجة لانفجارات بخكانية وتشذأ ىحه الأشكا درجة 08وقج ترل أحيانا إلى درجة  08الانحجار تبمغ 
 وتتسثل في جدر إنجونيديا.

 

 ةالهزبياكين البر ـ 2

حة الكبيخة ة وليحا تبجو قميمة الارتفاا بالشدبة لمسداا حؽل فؽىة رئيدوتشذأ نتيجة لخخوج اللافا وتخاكسي     
وتبجو قسسيا أشبو بيزاب محجبة تحجبا ىيشا ومؼ ىشا جاءت تدسيتيا بالبخاكيؼ  ،التي تذغميا قؽاعجىا 

اليزبية وقج نذأت ىحه السخاريط مؼ تجفق مريؽرات اللافا الذجيجة الحخارة والععيسة الديؽلة والتي انتذخت 
مؽنالؽا وتتسثل ىحه البخاكيؼ اليزبية أحدؼ تسثيل في بخاكيؼ جدر ىاواي كبخكان ، فؽق مداحات واسعة 

 م وىؽ يبجو أشبو بقبة فديحة تشحجر انحجارا  سيلا  ىيشا. 0088الحي يبمغ ارتفاعو 
 

 البراكين الطباقيةـ 3

البخاكيؼ الطباقية نؽا شائع الؽجؽد ، وىي في شكميا وسط الشسطيؼ الدابقيؼ وتتخكب مخخوطاتيا مؼ مؽاد     
 ن حيؼ ييجأ ثؽرانو.الحطام الرخخي ومؼ تجفقات اللافا التي  خخجيا البخكا
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وتكؽن المؽافظ التي تخخج مؼ البخكان أثشاء الانفجارات الستتابعة طبقات بعزيا فؽق بعا ، ويتألف قدػ 
مشيا مؼ مؽاد خذشة وقدػ آخخ مؼ مؽاد دقيقة ، وبيؼ ىحا وذاك تتجاخل اللافا في ىيئة أشخطة قميمة الدسغ. 

السخخوط ويسثل ىحا الذكل بخكان مايؽن أكثخ بخاكيؼ جدر الفمبيؼ ومؼ ىحا يشذأ نؽا مؼ الطباقية في تخكيب 
 نذاطا في الؽقت الحاضخ.

 

 أنواع السواد البركانية

 .راتيا حطام صخخي صمب ومؽاد سائمة خخج مؼ البخاكيؼ حيؼ ثؽ 

 لرخري الحطام اـ 1

تخة الأولى عادة في الفيشبثق نتيجة للانفجارات البخكانية حطام صخخي صمب مختمف الأنؽاا والأحجام       
ويذتق الحطام الرخخي مؼ القذخة السترمبة التي تشتدا مؼ ججران العشق نتيجة لجفع  ،مؼ الثؽران البخكاني 

ويتخكب الحطام الرخخي مؼ مؽاد تختمف في  .اللافا والسؽاد الغازية السشطمقة مؼ الرييخ بقؽة وعشف
 .جسخات ، والخمل والغبار البخكانيأحجاميا مشيا الكتل الرخخية ، والقحائف وال

 

 الغازاتـ 2

سحب ىائمة  بخار الساء ، وىؽ يشبثق بكسيات ععيسة مكؽنا  و تخخج مؼ البخاكيؼ أثشاء نذاطيا غازات      
غديخة تتداقط في محيط  ا  أمطار حه الأبخخة مدببة وتتكاثف ى ، معو فييا الغبار والغازات الأخخى  ختمط 
فجارات وسقؽط الأمطار حجوث أضؽاء كيخبائية تشذأ مؼ احتكاك حبيبات الخماد ويراحب الان ، البخكان

، وعجا عؼ الأبخخة السائية الذجيجة الحخارة ، يشفث البخكان  البخكاني ببعزيا ونتيجة للاضطخابات الجؽية
 غازات متعجدة أىسيا الييجروجيؼ والكمؽريؼ والكبخيت والشتخوجيؼ والكخبؽن والأوكدجيؼ. 

 

 اللافا ـ3

وتشبثق اللافا مؼ  ،م  °0088م و  °0888ىي كتل سائمة تمفعيا البخاكيؼ ، وتبمغ درجة حخارتيا بيؼ      
، تمغ الكدؽر التي  فؽىة البخكان ، كسا تطفح مؼ خلال الذقؽق والكدؽر في جؽانب السخخوط البخكاني

ي لكتل ئايومعيخىا عمى التخكيب الكيسلافا تشذئيا الانفجارات وضغط كتل الرييخ ، وتتؽقف طبيعة ال
 الرييخ الحي تشبعث مشو وىي نؽعان5

  لافا خفيفة فاتحة المون ـ  أ

وىحه تتسيد بععػ لدوجتيا ، ومؼ ثػ فإنيا بطيئة التجفق ومثميا اللافا التي انبثقت مؼ بخكان بيمي ) في      
 ة لجرجة أنيا لػ تقؽ عمى التحخك لدجفقج كانت كثيفة  0480جدر السختشيغ في البحخ الكاريبي ( عام 

م ، ثػ ما لبث بعج ذلغ أن تكدخ وتحطػ  088وأخحت تتخاكػ وتختفع مكؽنة بخج فؽق الفؽىة بمغ ارتفاعو نحؽ 
 .فجارات التي أحجثيا خخوج الغازاتنتيجة للان
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 لافا ثقيمة داكشة المون ـ  ب

، وتشداب في شكل مجاري عمى مشحجرات  جة كبيخةوىي لافا بازلتية ، وتتسيد بأنيا سائمة ومتحخكة لجر      
، وحيؼ تشبثق ىحه اللافا مؼ خلال كدؽر ععيسة الامتجاد فإنيا تشتذخ فؽق مداحات ىائمة مكؽنة  البخكان

 ىزاب فديحة ، ومثميا ىزبة الحبذة وىزبة الجكؼ باليشج وىزبة كؽلؽمبيا بأمخيكا الذسالية.
 

 لتوزيع الجغرافي لمبراكينا

 5طاقات طؽيمة عمى سطح الأرضالبخاكيؼ فؽق نتشتذخ 

 فيؽ  ستج عمى الدؽاحل ، مقة الشارالشطاق الحي  حيط بدؽاحل السحيط اليادي والحي  عخف أحيانا بحر 0
، وفؽق مختفعات غخبي  الذخقية مؼ ذلغ السحيط فؽق مختفعات الأنجيد إلى أمخيكا الؽسطى والسكديغ

ومشيا إلى سؽاحل شخق قارة آسيا إلى جدر اليابان والفمبيؼ ثػ إلى جدر أمخيكا الذسالية إلى جدر الؽشيان 
 إنجونيديا ونيؽزيمشجا.

يؽجج الكثيخ مؼ البخاكيؼ في السحيط اليادي نفدو وبعزيا ضخػ ععيػ نذأ في قاعو وظيخ شامخا فؽق ر 0
  م 0888ؽ ومشيا بخاكيؼ جدر ىاواي التي تختكد قؽاعجىا في السحيط عمى عسق نح ، مدتؽى مياىو

م وبحلغ  رل ارتفاعيا الكمي مؼ قاا السحيط إلى قسسيا نحؽ  0888وتختفع فؽق سطح مياىو أكثخ مؼ 
 م  4888

وأشيخ البخاكيؼ الشذطة ىشا فيدوف قخب  ،بحخ الستؽسط والجدر الستاخسة لو جشؽب أوربا السطل عمى الر 0
 البحخ الستؽسط( في جدر ليباري.، وأتشا بجدر صقمية وأستخومبؽلي )مشارة  نابؽلي بإ طاليا

 مختفعات غخبي آسيا وأشيخ بخاكيشيا أرارات واليؽزند .ر 0

 كمسشجارو. ياالشطاق الذخقي مؼ أفخيقيا وأشيخ بخاكيشر 0
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 ثار البراكين آ

 في تذكيل سطح الأرض ـ 1

الجبال الذامخة  تشذئفيي ، ندتطيع مسا سمف أن نتبيؼ آثار البخاكيؼ في تذكيل سطح الكخة الأرضية       
 وحيؼ تخسج تشذأ في تجاويف فؽىاتيا البحيخات في الجيات السطيخة. ،واليزاب الفديحة 

 

 في الشذاط البذري ـ 2

، إذ نججه  بجؽار البخاكيؼ حتى  كؽن بسأمؼ مؼ أخطارىا الدكؼعؼ مؼ الغخيب أن الإندان لػ  عدف       
فبخكان فيدوف تحيط بو القخى والسجن وتغطيو حجائق  ، ب مشيا ، بل وعمى مشحجراتيا أ زا قطؼ بالقخ 
وتقؽم الدراعة أ زا عمى مشحجرات  ، عمى جؽانبو حتى قخب قستو داتيؼ الكخوم وجسيعيا تشتذخالفاكية وب

م في تخبة خريبة تتكؽن مؼ البازلت الأسؽد الحي تجفق  0088بخكان )أثشا( في جديخة صقمية حتى ارتفاا 
 .تجمخ قخية أو أخخى ف لآخخإذ تثؽر مؼ وقت ، وىحه البخاكيؼ لا تخحػ  فؽق السشطقة أثشاء العرؽر التاريخية.

وبخاكيشيا تفؽق في الؽاقع كل بخاكيؼ العالػ في كسية الطفؽح ، ثائخة الشذطة وتذتيخ جديخة جاوه ببخاكيشيا ال
م ومع ىحا نجج الجديخة تغص بالدكان ، فيي أكثف جيات العالػ  0088والمؽافظ التي انبثقت مشيا مشح عام 

التخبة مميؽن شخص ويخجع ذلغ كسا أسمفشا إلى خرؽبة  20الدراعية سكانا بالشدبة لسداحتيا ويدكشيا نحؽ 
، وقج أنذئت بيا مرمحة لمبخاكيؼ وظيفتيا التشبؤ بحجوث الانفجارات البخكانية وتححيخ الدكان قبل  البخكانية

 ثؽران البخاكيؼ مسا  قمل مؼ أخطار وقؽعيا.
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 الزلازل
شاسعة كل مؽجات خلال مداحات وىي عبارة عؼ ىدات أرضية تريب قذخة الأرض وتشتذخ في ش      

يا إلا أن ىحه اليدات وتعاني قذخة الأرض دائسا مؼ الحخكات الدلدالية نعخا لعجم استقخار باطش ، مشيا
 ( .مؽغخافالديد خصج )كؽن عادة مؼ الزعف بحيث لا نذعخ بيا ، ولا تحديا إلا أجيدة التالسدتج سة 

اشخا  بحياة الاندان ونذاطو عمى وجو تترل اترالا  مب اودراسة الدلازل ولا شغ ميسة بالشدبة لمجغخافي لأني
وذكخ مشيا الآلاف كسا أثبتت الجراسات ،  التاريخ خلالزل السجمخة الأرض وقج سجل الكثيخ مؼ الدلا

الجيؽلؽجية أن قذخة الأرض كانت تعاني دائسا خلال عسخىا الطؽيل مؼ اليدات الدلدالية ، وتذيخ الجراسات 
 إلى استسخار حجوثيا في السدتقبل.

 

 أسباب حدوث الزلزال 
  التكتؽنية. لاطباقكة الشدبية لالدلازل الشاتجة عؼ الحخ ر 0
 جعات التي تتدبب بيا البخاكيؼ.الدلازل الشاتجة عؼ الترر 0
 ؽف الكيؽف و السغارات الكبيخة.الدلازل الشاتجة عؼ انييار سقر 0
 الدجود، حقؼ الدؽائل في بعا أماكؼالدلازل الشاتجة عؼ الشذاط البذخي )التفجيخات، ممئ و تفخيغ ر 0

 التشقيب او استخخاج الشفط.
 الدلازل الشاتجة عؼ أسبابٍ غيخ معخوفة.ر 0
 

 أنواع الزلازل
 لى أنؽاا بحدب القؽى التي تدببيا سكؼ تقديػ الدلازل إ 
 زلازل بركانيةـ 1

مؼ جؽف الأرض إلى سطحيا، ويختبط حجوثيا بالشذاط البخكاني ، وانجفاا السؽاد الرخخية السشريخة       
، وحيشسا ثار بخكان كخاكاتا  مثال ذلغ ما  رحب ثؽران بخاكيؼ جدر ىاواي مؼ زلازل غا ة في العشف والقؽة

، فقج أدى انفجاره إلى إحجاث ىدات عشيفة أثارت مياه  في )إنجونيديا( أحجث الكثيخ مؼ التجميخ والتخخيب
ى الديؽل الؽاقعة في الجدر القخيبة مشيا فأغخقتيا ، ودمخت البحخ في شكل أمؽاج ضخسة عارمة أغارت عم

ة وجاوه والجدر الأخخى سؽمطخ  ت خدائخ فادحة لدكان جديختيالسشازل وشخدت العجيج مؼ الدكان ، وأحجث
ومع ىحا فإن مععػ اليدات الدلدالية التي تحجث بدبب الشذاط البخكاني ىي في الؽاقع ىدات محمية  السجاورة.

 ي مداحات كبيخة ، كسا أن كثيخا مؼ الثؽرانات البخكانية ترحبيا ىدات ضعيفة .ثخ فؤ لا ت
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 ونيةزلازل تكتـ 2
. كثيخ الحجوثو ، وىحا الشؽا شائع  وتحجث في السشاطق التي تريبيا الانكدارات وتتعخض لمترجا      

 كػ. 28وىؽ يتخكد عمى الخرؽص في القذخة الدطحية عمى أعساق ترل إلى 
 

 )ندبة إلى بمؽتؽ إلو الأرض عشج الإغخيق ( زلازل بموتونيةـ 3
 كػ في شخقي آسيا. 388فقج سجمت زلازل عمى عسق  ،ويؽجج مخكدىا عمى عسق سحيق مؼ الأرض        

وما  عمى الخرؽص نتيجة لتحخكات في قذخة الأرض (التكتؽني والبمؽتؽني)ىحا ويحجث الشؽعان الأخيخان 
الأدلة والذؽاىج السقشعة تذيخ إلى أن مععػ اليدات الأرضية الخئيدية تحجث نتيجة  وىشاك كثيخ مؼ ، تحتيا

كدارات قج سة يشجػ عشيا ترجا وانتقال الطبقات عمى طؽل خطؽط ان لزغؽط عشيفة فجائية في قذخة الأرض
وقج حجثت ففي كالفؽرنيا يؽجج نطاق انكداري  ستج مدافة تقخب مؼ ألف كيمؽ متخ ،  كانت مؽجؽدة بالفعل

ة ، وكانت الحخكة أفقية فمػ حببت زلدالا عشيفا أحجث خدائخ فادس 0481في مجالو حخكة فجائية في عام 
 عيخ عشيا حافات انكدارية وإنسا سببت تدحدح الطخق وأسؽار السدارا والحجائق مؼ مؽاضعيا الأصمية إلى 

 قي نحؽ ستة أمتار.مؽاقع أخخى عمى طؽل خط الانكدار ، وقج بمغ مقجار التدحدح الأف
 

 الدطحي والسركز الداخمي لمزلزال السركز 
لا تكؽن قؽى الدلدال واحجة عمى سطح الأرض ، وىي تبمغ ذروتيا عشج نقطة عمى سطح الأرض        

تدسى بالسخكد الدطحي وفي أسفمو في اتجاه عسؽدي تقع نقطة أخخى ىي نقطة مؽلجة وتدسى بالسخكد 
وفيو تشذأ ذبحبات تسؽجية ترل في اتجاه رأسي إلى السخكد الدطحي ، كسا  لدلدال( ،)بؤرة االجاخمي لمدلدال 

 تشتذخ في اتجاىات متبايشة أخخى إلى جسيع أجداء جدػ الأرض.
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 آثار الزلازل
فسشيا الزعيف الحي  حجث ولا  كاد  حذ بو أحج ومشيا  تتبايؼ اليدات الدلدالية في درجة قؽتيا ،        

 . ويسكؼ إجسال آثارىا في الشقاط التالية5بب خدائخ كبيخة في مشاطق العسخانالعشيف السجمخ الحي  د
 قج تدبب تدحدحا وانتقالا لأجداء مؼ قذخة الأرض في الاتجاىيؼ الأفقي والخأسي.ر 0
فقج  0400ابان في عام قاا البحخ كسا حجث في خميج ساجامي بالي سكشيا أن تخفع أو تخفا أجداء مؼ ر 0

 (.م 088أجداء أخخى )نحؽ  م ( وانخفزت 008ء مشو )نحؽ اارتفعت أجد 
 ( .0344تدتطيع أن تخفع أو تخفا مشاطق ساحمية كسا حجث في ألاسكا )عام ر 0
 .0402و  0408قج تدبب اندلاقات أرضية كسا حجث في شسال الريؼ في عامي ر 0
 عاتية تحجث التجميخ في الدؽاحل التي تتعخض ليا. الدلازل التي تحجث في قيعان السحيطات أمؽاجا   ر تشذئ0
الدكان الكثيخ مؼ السشذآت وتدبب في إحجاث خدائخ بتجمخ الدلازل التي تحجث في السشاطق الآىمة ر 1

 فادحة في الأرواح.
 

 التوزيع الجغرافي لمزلازل
، إلا أن ما  حجث مشيا عمى  اليدات الدلدالية ظاىخة شائعة في جسيع أنحاء الأرض عمى الخغػ مؼ أن     

 ، ومععسيا  قع ضسؼ ثلاثة نطاقات كبيخة ىي5 اليابذ يتخكد في مشاطق معيشة
نطاق  ستج فؽق سلاسل السختفعات التي تحيط بدؽاحل السحيط اليادي في أمخيكا الجشؽبية وأمخيكا الذسالية ر 0

 زسؼ الجدر وأشباه الجدر التي تكتشف تمغ الدؽاحل.، ويت وآسيا
 نطاق  ستج فؽق سؽاحل البحخ الستؽسط ويذسل الألب والقؽقاز.ر 0
نطاق  ذسل مشطقة الأخاديج بذخقي أفخيقيا وجشؽب غخبي آسيا ويختبط حجوث الدلدال في ىحا الشطاق ر 0

 بؽجؽد الانكدار الأفخيقي الععيػ.
 

 الزلزاليةاستجابة الأرض لمسوجات  
تدجل الدلازل عؼ طخيق شبكة رصج زلدالية تقؽم بخصج الحخكات والاىتدازات الأرضية في مؽاقعيا      

، ىحه الاىتدازات تحجث بفعل الطاقة السحخرة والتي تتدبب في ضغط جديئات الرخؽر بعزيا  السختمفة
 سؽجاتىشاك نؽعيؼ مؼ الو ،  ببعا محجثة الحخكة الاىتدازية والتي تتحخك عبخ الرخؽر إلي الدطح

 الدلدالية5
 ( Body waves)  الجدسية سوجاتالـ 1

وىي التي تجؽب جدػ الأرض الجاخمي حتى ترل إلى الدطح وتقدػ إلى نؽعيؼ حدب خرائص      
 وطبيعة ىحه الأمؽاج5
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 P Wave الأولية سوجاتال
الرؽتية في  سؽجاتمذابية لمأي بطخيقة تزاغطية وىي تقؽم بجفع وسحب الرخؽر باتجاه حخكتيا       

تعسل عمى  اتجسؽ ، أي أن ىحه ال الحخكة والانتقال وليا القجرة عمى اختخاق السؽاد الرمبة والدائمة والغازية
السؽاد الرمبة تقاوم التغيخ في الحجػ عشج الزغط مييا وبسا أن الغازات والدؽائل و قمة عتشتغييخ حجػ السؽاد الس

، وىحه  نة وتجريجية إلى طبيعتيا الأصمية بعج إزالة تأثيخ القؽة الزاغطة عميياعمييا فإنيا تعؽد برؽرة مخ 
لحلغ فكمسا كان  ، التي ترل إلى أجيدة الخصج سؽجاتالرؽت وىي أول ال سؽجاتسخيعة ك سؽجاتال

 تدجيميا دقيقا وواضحا كمسا كان لحلغ اثخ كبيخ في فيػ ذلغ الدلدال وتحجيج مؽقعة.
 

 S Wave الثانوية سوجاتال 
تعسل عمى ىد الرخؽر باتجاه  مؽجاتالسدتعخضة وىي  سؽجاتالقص وال مؽجاتوتدسى أ زا       

الثانؽية لا تؤثخ في حجػ  سؽجاتالأولية فان ال سؽجات، وعمى عكذ ال عسؽدي عمى اتجاه حخكتيا أو مدارىا
حيا في الذكل وىحا  عشي عجم سسا بل في شكل السؽاد وكسا نعمػ فان السؽاد الدائمة والغازية لا تقاوم التغيخ

ية وتكؽن سخعتيا سجس الابتجائ سؽجاتالثانؽية بعج ال سؽجات، ترل ال الثانؽية بالسخور خلاليا سؽجاتلم
الابتجائية لتحجيج بعج الدلدال عؼ  سؽجاتالفارق الدمشي بيشيا وبيؼ الالأولية وعادة ما  دتعسل  سؽجاتسخعة ال

 محطة التدجيل.
 

 Surface wavesالدطحية  سوجاتال .2
، وتقدػ  وصؽلا وأكثخىا تجميخا سؽجاتخخ التتحخك عمى سطح الأرض دون الجخؽل إلى باطشيا وىي آ     

 .Rayleigh wavesو مؽجات رايمي  Love wavesالى نؽعيؼ5 مؽجات لف 

 

 

السهم الكبير يوضح اتجاه انتشار الموجات ، اما الاسهم الصغيرة 

تذبذب جزيئات الوسط عند مرور الموجات.توضح اتجاهات   
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 .ىادلدالية و أتجاة حخكتيا و إنتذار يؽضح الأنؽاا السختمفة لمسؽجات ال الذكل

 الشاحية التدميرية للأمواج الزلزالية

ار الدلدالية ولتقجيخ مقج سؽجاتالسختمفة السراحبة لحخكة ال يشتج التجميخ عادة مؼ الحخكات الأرضية       
  مؼ بؤرة الدلدال و حتى الدطح. سؽجات جب معخفة طبيعة حخكة ىحه ال ياالتجميخ الشاتج عش

الابتجائية فترل أولا  سؽجات، أما ال الأولية والثانؽية بذكل عسؽدي عمى سطح الأرض سؽجاتترل ال
ة عمى وتعسل عمى ىد السباني بشفذ اتجاه حخكتيا أي عسؽدي عمى سطح الأرض فتعسل الجاذبية الأرضي

بالشدبة للأمؽاج الثانؽية والتي ترل في ما ، اما  التالي تقمل مؼ آثارىا التجميخيةمقاومة تأثيخ ىحه الامؽاج وب
)قري( لدطح الأرض لحلغ فان قجرتيا التجميخية اكبخ مؼ الأمؽاج  بعج فتعسل عمى ىد السباني باتجاه مؽازي 

ترل بعج كل مؼ الأمؽاج الأولية والثانؽية فتتسيد بقجرتيا  ، أما بالشدبة للأمؽاج الدطحية و التي الابتجائية
 عمى ىد السباني والسشذئات بطخيقة عذؽائية ومعقجة تجعميا ذا قجرة تجميخية عالية دون غيخىا مؼ الأمؽاج. 


