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 الأرض كوكبنا
 نذوء الأرض

نذػءىا قج يطيخ بأن لو علاقة بالعمػم الكػنية  إنكبخى عشج الجيػلػجييغ مع  أىسيةمشذأ الأرض ذو  إن     
Cosmogony مغ لتفديخ فخضيات مشح ما يشيف عغ قخن مغ الد وقج وضعت عجة  ، وبذكل خاص عمع الفمظ

ولكغ مغ السفيج ، ء والفمظ القي ضياء ججيج عمى ىحه السذكمة وبتقجم عمػم الفيديا، تكػن الأرض وبقية الكػاكب 
والسجسػعة  الأرضتكػن  لأسمػبالفخضيات والشطخيات التي حاولت تقجيع شخح  أىعندتعخض بعس  أن

 الذسدية بخمتيا.
 

 Kant Hypothesisفرضية كانت ـ 1
الشطخية  أسذمغ وضع  أولػ يعج وى 1755عام  (كانت) الألسانيالفيمدػف الفمكي  الفخضيةتقجم بيحه      

 أمخىاالسجسػعة الذسدية كانت تتكػن في بادئ  إن. وتتمخز ىحه الشطخية في  Nebular Theory الدجيسة
الرغيخة بالتجسع  الأجدامأت ىحه تدبح في الفزاء بدخعة فائقة ثع بجمعتسة صمبة دقيقة الحجع و  أجداممغ 

 إلىتحػليا  إلى أدتوتكػنت نتيجة لترادميا حخارة عالية  بعزيا ببعسحػل بعزيا بقػة الجحب فترادم 
 فرمت كتل غازية ترمبتلظ بالجوران حػل نفديا فانثع أخحت ىحه الغازات الستػىجة بعج ذ ، غازات متػىجة

 مغ الدجيع مكػناً الذسذ. الأوسطمكػنة الكػاكب الديارة وبقى الجدء 
 

 Laplace Hypothesis فرضية لابلاسـ 2
لذخح تكػن  1796نطخية عمسية في عام  أسذالعالع الخياضي الفخندي لابلاس أول مغ وضع  يعج     

ة ىحه تعتبخ تصػيخاً لشطخية كانت ، فقج افتخض لابلاس بان السػاد السكػنة حالياً تونطخي السجسػعة الدجيسية ،
جي وكان قصخ ىحا الدجيع الفتخات الساضية سجيساً غازياً ذا دوران تجري إحجىلمسجسػعة الذسدية كانت في 

خلال انخفاض درجات حخارة الدجيع بجأ يجور بدخعة اكبخ  بأنو أوضحيتجاوز حجود مػقع الكػكب بمػتػ ، وقج 
القػة الصاردة مغ السخكد في السحيط الخارجي مداوية لقػة الجحب الجاخمية فانفرمت حمقة  أصبحتوأكبخ حتى 

 إلى وتقمرتوالحمقة السشفرمة تقدست اخيخاً  خمي في البخودة والتقمز.غازية مغ الدجيع بيشسا استسخ الجدء الجا
 الغازية. الكتمةنتيجة لتقمز  وأخخى  أخخى كخة غازية سائخة بسجار دائخي حػل الكتمة السخكدية ثع انفرمت حمقات 

 

 Planetesemal Hypothesis الرغيرة الإجرام أونظرية الكويكبات ـ 3
 5995في عام  Moulton والعالع الفمكي مػلتغ  Chemberlineيػلػجي تذسبخليغ وىي نطخية العالع الج     
ي ف كبيخ بالقخب مغ الذسذ أثشاء سيخه نجع مخور، فالشطخية تفتخض  ألجحبينطخيتيسا مبشية عمى ضاىخة السج و 

ظ الكتل البارزة مغ سصح الذسذ . وأخحت تم الألدشةب فقج انفرمت بعس الفزاء الكػني ونتيجة لعامل الجح
مغ الغازات بالبخودة والتكثف ثع التجسج فتكػنت أجدام صغيخة ومغ ثع كػنت الكػاكب العذخة نتيجة  ةالسشفرم

دليلًا عمى  وأخخى ض بيغ فتخة ت الشيازك التي تدقط عمى سصح الأر الرغيخة وقج اعتبخ  الأجداملانجماج ىحه 
 ية التجسع ىحه.عسم
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 Gaseous Tidal Hypothesisنظرية المد الغازي ـ 4
حيث  1917عام J. Jeans & H. Jeffries لقج عجلت الشطخية الدابقة مغ قبل العالسيغ جيشذ وجيفخيذ      
مغ غازات الذسذ بذكل مخخوط بجلًا مغ كتل غازية نتيجة مخور كػكب بالقخب مغ  ػءنتفرال أن تخضتاف

 إلىالسشفرمة تجريجياً مغ غازية  الأجداءعجة أجداء وتكثفت مػاد  إلىالذسذ ثع أنقدع ىحا العسػد الغازي 
مغ  خأكبارة وبحلظ فإن حجع السذتخي الحي كان في وسط العسػد الغازي يمشريخة ثع صمبة فكانت الكػاكب الد

 الكػاكب عمى شخفيو.
 

 Fred Hoyleنظرية فريد هويل  –نظرية النجوم المزدوجة ـ 5
تفجخ بأنو كان ىشاك نجسان كبيخان أو شسدان. وقج  خيةالشطوتدسى كحلظ نطخية التػأميغ وتفتخض ىحه      

 .الحالياً  الأخخى مكػنة شسدشابيشسا بقيت الشجسة  الأخخى مكػناً الكػاكب  الييجروجيغبو مغ احج الشجػم لشفاذ ما 
 

 النظرية الحديثة ـ 6
خلال ما يعخف  ن سشة ماضيةبميػ  13-20يعتقج معطع العمساء بان الكػن نذأ قبل فتخة تتخاوح بيغ      

 حجوث الانفجار العطيع: إلىتذيخان  أساسيتانوىشاك ضاىختان  Big Bangجار العطيع بالانف
 

 Galaxiesالاتداع السدتسخ لمكػن ، فقج لاحظ رواد الفزاء بان في كل مكان مغ الكػن ىشاك مجخات  اولًا:
ه الفتخة الدمشية الساضية التي كانت فييا ىحالعمساء حداب  وبإمكانوبدخع ىائمة ججاً.  الأخخى عغ  أحجاىاتتباعج 

 السجخات متجسعة في نقصة واحجة.
 ىن بزمتهتتخلل الك فىق الصفز المطلك  2.7ºقيستيا  Background Radiationالخمفية الإشعاعية   ثانياً:

 يعتقد إنها الىميض الخافت الذي أعقب الانفجار العظيم.و
 

 الأرض والكون 
الأوائل بأن الأرض مدصحة الذكل ، وبأنيا مخكد الكػن وحػليا تجور بقية الكػاكب والأجخام لقج كان اعتقاد      

نفديا ىي مجخد نجع مغ عجد لا يحرى مغ الشجػم والتي  إنشا نعمع الآن بأن الذسذ ، كالذسذ والقسخ والشجػم
 .Milky way)المبانة( بسجسػعيا تكػن مجختشا التي تدسى درب التبانة 

وكجدر في بحخ مغ الفزاء تقع مجخات أخخى كثيخة وشاسعة تعخف باسع  وخارجياىحه السجخة  وبعيجاً عغ
بحاتو تتكػن مغ وكل مجخة دوارة ىي كػن  مكػنة بسجسػعيا الكػن ، Spiral Nebularالسجخات المػلبية 
 Andromedaنجروميجا حج ، وأقخب ىحه السجخات ىي مجخة أفي حالة دوران حػل مخكد مػ ملاييغ الشجػم 

سشة ضػئية ) الدشة الزػئية ىي وحجة لقياس السدافة في عمع الفمظ تسثل   900000والتي تبعج حػالي 
، حيث تطيخ لمعيغ  في الثانية (كع  099.999ة بدخعتو البالغة فة التي يقصعيا الزػء في سشة كاممالسدا

إن معطع  .لا تحرى مغ الشجػم مجسعةالسجخدة كشجسة خافتة ولكغ التمدكػبات الزخسة تخيشا إياىا كسجسػعة 
السجخات لمػلبية ىي أبعج بكثيخ مغ مجخة أنجروميجا ، لحا فإن بإمكانشا تخيل السػقع الزئيل ججاً لأرضشا في ىحا 

 الشطام الكػني العطيع الذاسع.
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 ما هي حدود الكون؟
دافة عذخيغ بميػن سشة ضػئية ، ولج مشح عذخيغ بميػن سشة ويستج حالياً عمى م يعتقج العمساء بأن الكػن      

وتتدع حجوده عمى الجوام بفعل حخكتو الجائخية الستجية نحػ الخارج. وىػ كػن يحتػي عمى عذخة بلاييغ مجخة 
 تذكل كل مشيا جديخة ىائمة الحجع فييا بميارات الأجخام السذعة.

مغ الذسذ  صجورهمشح  مدارهسشػات )في حداباتشا الدمشية( في  أربعةالزػء الرادر مغ شسدشا يدتغخق  إن
أخخى إنشا في أية لحطة نشطخ فييا إلى الذسذ فإنشا نذاىجىا بعسخىا الساضي الحي وبعبارة  إليشاوحتى وصػلة 

 يبمغ أربع سشػات سابقة لمحطة الشطخ.
 

 Solar Systemالمجموعة الذمدية 

ومتكػنة مغ  بسجسػعيا شكلًا قخصياً  شجػم مكػنةً السجخة التي نعير فييا عبارة عغ مجسػعة دوارة مغ ال     
بميػن نجع مختمف الحجع والبخيق ، وشسدشا ىي إحجى ىحه الشجػم وىي متػسصة الحجع ، ومعتجلة  30حػالي 

ق المبانة" وىي مخكد السجسػعة الذسدية وتجور تػابع الذسذ بسدتػى واحج حػليا يالبخيق ، وتقع في حافة "شخ 
قسخاً وأكثخ  61( و Planetsذسذ مخكدىا. وىحه التػابع تذسل تدع كػاكب )وبسدارات مػحجة السخكد تسثل ال

( وىحه Meteors( والشيازك )Cometsيحرى مغ السحنبات ) ( وعجد لاPlanetoids) كػيكبو 1500مغ 
،   Earth، الأرض   Venus، الدىخة   Mercuryعصارد الكػاكب مجرجة حدب قخبيا مغ الذسذ ىي )

، بمػتػ   Neptune، نبتػن   Uranus، أورانػس   Saturn، زحل   Jupiterذتخي ، الس  Marsالسخيخ 
Pluto ( الذكل )5). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( الكواكب منظمة بمواقعها الندبية بعيداً عن الذمس1الذكل )
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 شكل ومقاييس الأرض
ذو ثلاث محاور فيي كخوية تقخيباً ولكشيا مفمصحة عشج القصبييغ ويبميغ نريف  Geoid للأرض شكل مجدع     

كيع )أي  6357كع بيشسا يبمغ نرف قصخ اليجائخة التيي تسيخ بيالقصبيغ  6378قصخ الجائخة التي تسخ بخط الاستػاء 
مغ سصحيا ، والسدافة بيغ أعمى قسة فيييا )قسية افخسيت  71%كع(. وتذكل البحار والسحيصات حػالي 21 بفخق 

 كع. 20م( ىػ حػالي  11033 غم( وأعسق نقصة معخوفة في قاع السحيط )قخب جديخة الفيميبي 8848
 

 حركة الأرض 
كع/الدياعة ميغ الغيخب إليى الذيخق  1600تجور حػل محػرىا )الحي يستيج بييغ القصبييغ( بديخعة تبميغ حيػالي      

أما سخعتيا عشج القصبييغ فيي صفخ ، وتتع كيل دورة فيي ييػم واحيج وتيلدي إليى تعاقيب المييل والشييار وتيلثخ عميى 
جور بدييخعة تييحييػل الذييسذ و  حخكيية ليييا وبجانييب حخكيية الأرض حييػل محػرىييا فييإن، حخكيية الخييياح والسييج والجييدر 

 يػم. 365.25كع/الثانية وتكسل الأرض دورتيا بفتخة تديج قميلًا عغ  30معجليا 
إن السجار الحي تديخ عميو الأرض حػل الذسذ أىميجي الذكل ، وان محػر الأرض ليذ شاقػلياً بل يسييل      

اتجياه الذيسذ خيلال نريف الديشة وبعييجاً عشييا وذلظ أدى إليى أن يكيػن نريف الكيخة ميائلًا ب 23.5ºبداوية قجرىا 
 لفرػل.خلال الشرف الأخخ وبحا تتكػن ا

 

 أغمفة الأرض
تقديع الأرض إلى مشاشق تساثل حالات تػاجج السيادة الثلاثية )الريمبة ، الدييػلة ، الغازيية( إضيافة  بالإمكان     

سييائي ، الغييلاف الغييازي أو لغييلاف الإلييى الغييلاف الحيييػي ىييحه السشيياشق أو الأغمفيية ىييي : الغييلاف الرييخخي ، ا
 الغلاف الحيػي.الجػي و 

 

 Rocksphere or Lithosphereالغلاف الرخري  -1
وجييدء مييغ بيياشغ الأرض أسييفل  Crustويقرييج بييو الجييدء الرييمب مييغ الأرض ويذييسل القذييخة الأرضييية      

التييي نديسييا القييارات القذيخة الأرضيية. والغييلاف الريخخي سيصح مدييتػي عسػمياً تتخممييو الارتفاعيات الػاسيعة و 
Continents  وتػجج فيو الانخفاضات ونعشي بيا قيعان البحارOcean Basins  وتػجج وسط القارات كتمة

ر الجيػلػجيييية )ميييا قبيييل قيييجم العريييػ وتعيييػد إليييى ا Shieldsميييغ الريييخػر الشاريييية والستحػلييية تديييسى اليييجروع 
ويصمق عمى ذليظ  حالات نحػ قيعان البحار،ي معطع الوتشحجر حافات القارات بذكل تجريجي ف الكامبيخي( ،

 .Continental Shelfالجدء مغ القارات والحي يقع تحت السياه والقخيب مغ اليابدة اسع الخصيف القاري 
 

 Hydrosphereالغلاف المائي  -2
ة ثلاثية اربياع مدياحبميغ حيػالي ي تغصي سيصح الكيخة الأرضيية والتيي تكتل السياه الت ويذسل ىحا الغلاف     

، واليبعس الآخيخ يكيػن الأنييار والبحييخات كسيا يسيلًا  تالبحيار والسحيصيا ومعطع ىيحه الكتيل تكيػن  سصحيا ،
السيياه الجػفيية ، وميع قمتييا وتذكل تحت الدصح  رخػر وندبة قميمة مشو تكػن القدع الآخخ السدامات بيغ ال
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بيخ عشريخاً ميسياً ميغ عشاصيخ العسمييات والسيياه ميغ الشاحيية الجيػلػجيية تعت ، فإنيا ذات أىسية كبيخى لننديان
السياه التي تسلأ الأنيار وبعس البحيخات ىي مياه عحبية ، أميا السيياه ان  جيػلػجية مثل التعخية والتخسيب ،ال

السالحية فيتسلأ البحييار والسحيصيات وبعيس البحيييخات إضيافة إليى الأمييلاح فيإن بعيس الغييازات تػجيج فيي السيياء 
 اربػن.وكديج الكاكالأوكدجيغ وثاني 

 

 Atmosphereالغلاف الغازي أو الجوي  -3

ىييحا الغييلاف يذييسل جسيييع الغييازات التييي بامتداجيييا تكييػن اليييػاء الييحي يغمييف الكييخة الأرضييية وىييػ يحييػي      
 78%إن السكػنيات الخئيديية لمييػاء ىيي الشيتيخوجيغ ويذيكل  عمى كسيات ميغ السياء وكسيية قميمية ميغ الغبيار.

 بالإضافة إلى عشاصخ أخخى بشدب قميمة. 21%لأوكدجيغ الحي يذكل مغ ندبة السكػنات الأخخى وا
 

 Biosphereالغلاف الحيوي  -4
العيييجد الزيييخع ميييغ مجسػعييية الكائشيييات الحيييية ميييغ حيػانيييات ونباتيييات والتيييي تغصيييي  ويذيييسل ىيييحا الغيييلاف     

البحخيييية  كالأعذيييابوالسخاعيييي والأعذييياب ، كسيييا تػجيييج ايزييياً داخيييل السيييياه  تمدييياحات ميييغ اليابدييية كالغابيييا
وليييييحا الغييييلاف أىسييييية كبييييخى فييييي  بعييييس العسميييييات الجيػكيسيائييييية  ، والأحييييياء السيكخوسييييكػبية فييييي اليييييػاء

 والكيسيائية الحيػية كتخسبات الحجيج وتكػن أنػاع مغ الصيغ في قاع السحيط مغ أصجاف بعس الحيػانات.
 

 تقديمات باطن الأرض
 مغ سصحيا وباتجاه السخكد وىي: قدست الأرض إلى ثلاث مشاشق رئيدة ابتجاءاً     

 

 Crustالقذرة  -1
لقج أشمقت عبارة قذخة الأرض عمى الجدء الخارجي الرمب مغ غلافيا بعج إن كان يعتقيج قبيل قيخن ميغ      

والقذيخة  ، الدمغ بأن الأرض مكػنة مغ كخة ضخسة مغ مػاد سائمة محاشة بقذخة رقيقة مغ الريخػر الريمبة
 كع وىي مكػنة 25-45ييغ حالياً تتسثل بالرخػر السستجة إلى عسق يتخاوح بيغ الأرضية في مفيػم الجيػلػج

 كع وتمييا صخػر نارية. 12مغ صخػر رسػبية يرل أقرى سسظ ليا إلى 
وىشاك تخكيبان مختمفان لمقذخة متبايشان في الرفات احجىسا تحت القارات ويذار لو باسع القذخة القاريية      

Continental Crust ني تحت قاع السحيط ويذار لو باسع القذخة السحيصية والثاOceanic Crust  . 
 

 Continental Crustالقذرة القارية  - أ
ة يإن الرخػر الخئيدة الدائجة في قذخة القارات والتي تمي الرخػر الخسػبية ىيي صيخػر ناريية حامزي     

وىيي عبيارة ممخرية تجسيع  Sial وتدسى ايزاً بصبقية الدييال rocks  Granitic تدسى الرخػر الجخانيتية
الحييخفيغ الأوليييييغ ميييغ الخميييديغ الكيسييياوييغ السعيييجنييغ الخئيدييييغ السكيييػنيغ لريييخػر الجخانييييت وىسيييا الدييييمكػن 

 .3سع/ غع 2.65ذات وزن نػعي يداوي كع و  10-15والألسشيػم. ويتخاوح عسق ىحه الرخػر بيغ 
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ريخػر الشييا ميغ نيػع  خيخ يصميق عميييا اسيع ة ولكويمي مشصقية الريخػر الشاريية الجخانيتيية صيخػر ناريي     
وىييي صييخػر قاعجييية لييحا فييإن السشصقيية تدييسى مشصقيية البازلييت أو شبقيية الديييسا   Basalitic rocksيييةالبازلت

Sima  ىيييي عبيييارة ممخرييية تجسيييع الحخفيييي الأوليييييغ ميييغ الخميييديغ الكيسييياوييغ لمسعيييجنييغ الخئيديييييغ الكيييػنيغ
كييع مييغ  40-30وتستييج مشصقيية البازلييت إلييى عسييق يتييخاوح بيييغ  ، غشيديييػملرييخػر البازلييت وىسييا الديييمكػن الس

كع تحت بعس السشاشق الجبمية ، ويبمغ اليػزن الشيػعي لييحه  60سصح الأرض وترل إلى عسق يبمغ حػالي 
 -Conrad. عمساً إن السشصقتيغ الديال والدييسا يفريلان بػاسيصة شفيخة كيػنخاد 3سع/  غع 0الرخػر حػالي 

Discontinuity. 
 

 
 
 

 

 Oceanic Crust القذرة المحيطية - ب
ػر الجخانيتيية التيي اشيخنا إليى وجػدىيا فيي مشصقية القيارات معجومية فيي قياع السحييط وىيي تكياد خرإن ال     

مة كمياً أو جدئياً في قيعان السحيصات الأخخى لحا فقذخة السحيصات مكػنة مغ شبقة رقيقة وحجيثة و تكػن معج
ات انتذار ية إذا ما قػرنت بالرخػر الخسػبية في القارات ، تمييا صخػر بازلتية ذندبياً مغ الخرػر الخسػب

ة بصفييخة يييوتشتيييي شبقية الرييخػر البازلتيية كسثيمتيييا مييغ الريخػر فييي القذيخة القار واسيع فييي قياع السحيصييات ، 
 وىي التي تفرميا عغ الجبة. Moho-Discontinuityمػىػ 

 

 Mantle)الوشاح( الجبة  -2
 ىسياكيع وتقديع اليى مشصقتييغ  2900قة الخئيدية الثانية بعج القذخة الأرضية ويرل عسقييا إليى ي الصبى     

وىشيياك سييصح يسثييل شفييخة  ،الجبيية الجاخمييية وتكييػن صييخػرىا صييمبة ، والجبيية الخارجييية وتكييػن صييخػرىا لجنيية 
 Wiechert-Guterbergكيييػنتبخج-ايذييييختبييييغ مشصقيييية الجبييية ومشصقيييية المييييب يصميييق عمييييييا اسيييع شفييييخة ف

Discontinuity. 
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  Coreالمب  -3
كع )أي يديج قميلًا عغ نرف قصخ الأرض( ، أما معجل  6900ىػ مخكد الأرض ولو قصخ يبمغ حػالي      

 ، ويقدع لب الأرض إلى قدسيغ:   3سع /غع 15أو أكثخ ويقجرىا  خخون إلى  12الػزن الشػعي فيػ حػالي 
 

 Outer Coreالمب الخارجي  - أ
كع ويتكػن مغ مادة سائمة تحػي عمى ميدي  الحجييج والشيكيل وتبميغ  2267الصبقة حػالي يبمغ سسظ ىحه      

مميييػن  2-3وىييحه الكثافيية العالييية ىييي نتيجيية الزييغط العييالي والييحي يبمييغ  3سييع/ غييع 12كثافيية مػادىييا حييػالي 
 ضغط جػي.

 

 Inner Coreالمب الداخمي  - ب
فيي  كيع ويعتقيج إن الكثافية تريل 1317حيػالي متكػن ميغ ميادة صيمبة ميغ الحجييج والشيكيل نريف قصيخه      

 ملاييغ مغ الزغط الجػي. 3والزغط يبمغ  3سع/ غع 17نقصة السخكد إلى 
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 مقياس الزمن الجيولوجي
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