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 مقدمةال

 المعلومات من وكثير ، مغناطيسية بارا مركبات تعتبر (معظمها تكن لم إن) الإنتقالية العناصر مركبات من كثير

 من أنواع أربعة وهناك  .المركبات لهذه المغناطيسية الخواص من استنتاجها أمكن الانتقالية العناصر كيمياء عن

 .مغناطيسية الفيرو ومضادة مغناطيسية الفيرو و ، مغناطيسية والبارا ، مغناطيسية الدايا :وهي المغناطيسي السلوك

 ، يالمغناطيس المجال إلى تنجذب التي المادة هي مغناطيسية البارا المادة  .مغناطيسية بالبارا أولاا  نبدأ وسوف

 تتجه أن المادة في المغناطيسية الأقطاب قابلية هناك فإن مغناطيسية بارا مادة على المغناطيسي المجال يطبق فحينما

 أو الأيونات في مزدوجة غير إلكترونات وجود نتيجة مغناطيسي البارا السلوك ويحدث  المغناطيسي المجال اتجاه في

 .خارجي مغناطيسي مجال غياب في مغناطيسي بارا عزم هناك يكون حيث ، الجزيئات أو الذرات

 تكون نتيجة مغناطيسي الدايا السلوك وينتج  .يالمغناطيس المجال مع تتنافر فهي مغناطيسية الدايا المواد أما

 المغناطيسي للمجال معاكسة تكون العزوم وهذه ، يالمغناطيس المجال تطبيق عند تنشأ صغيرة مغناطيسية عزوم

 ، مغناطيسية الفيرو ومضادة مغناطيسية الفيرو وهو تعقيدأ الأكثر الصور وهناك .التنافر يحدث هنا ومن ، المطبق

 .المقرر هذا في نناقشها لا سوف أخرى صوراا  هناك أن كما



 :السلوك البارا مغناطيسي 

 . حكم الإلكترونات السلوك المغناطيسي للمواد وذلك بطريقتينت  

 

حير  أن الإلكتررون يعتبرر كرري ةرغيري .  هي أن كل إلكترون يعتبرر مغناطيسرياف  ري حرد ذاتر  الطريقة الأولى(أ) 

مشحونة بشحنة سالبة تدور حول محورها ، ومن المعروف من وجهة نظرية الميكانيكا الكلاسيكية أن دوران مثرل 

 .هذه الشحنة ينتج عزم مغناطيسي
 

هي أن دوران الإلكترون حرول النرواي سروف ينرتج عنر  أيزراف عرزم مغناطيسري تمامراف كمرا  الطريقة الثانية(  ب)

 .ي المار  ي سلك ملفوفائيفعل التيار الكهرب
 

ومررن هنررا نجررد أن اللررواط المغناطيسررية لأي ذري أو أيررون مررا هرري إل محةررلة لهرراتين اللاةرريتين ، أي إلررى  

ويعبر عن العزوم المغناطيسية للذرات والأيونرات والجزيئرات  ري .  للإلكترون" العزم المداري"و" العزم المغزلي"

ويعرررف البررور مرراجنتون بالثوابررت الأساسررية كمررا  رري المعادلررة . .B.Mوتلتةررر " بررور مرراجنتون"العررادي بوحرردات 

 :التالية

 

 

 .  هي سرعة الضوءc كتلة الإلكترون ،  meثابت بلانك ،  hهي الشحنة الإلكترونية ،  eحيث 

1 B.M. = eh/4 me c 
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 ناتجاف  دائماف  مغناطيسياف  عزما جزيئاتها او ذراتها تمتلك التي المواد  ي تلاحظ البارامغناطيسية المواد لةائط ان•

 اللكترونات لهذه  ان الكم  يزياء  ي جاء وكما .الذرات لتلك العائدي للالكترونات والمدارية المغزلية الحركة عن

 عزم  يتعادل بحي  بطريقة اللر على احداهما يؤثر الكترونين عن عباري زوج كل ازواجاف  تظهر ان  ي شديداف  ميلاف 

 طبقاف  ةفراف  اللكترونين لهذين المغناطيسي العزم محةلة عندئذ وتكون للالر المغناطيسي العزم مع المغناطيسي

 التي  الذري .الحركية الةفات بنفس اكثر او واحد آن  ي الكترونين وجود جواز عدم على ينط الذي باولي لمبدأ

  ي  ردي الكترون لوجود يرجع مغناطيسياف  عزماف  تمتلك  أنها مثلاف  الةوديوم كذري اللكترونات من  ردي عدد  يها

 المغزلية الةفة الى  قط يرجع الةلبة المواد  ي المتولد المغناطيسي العزم ان .الذري لتلك اللارجية القشري

 يدور المداري المغاطيسي العزم متج  تجعل الةلبة المادي دالل الكهربائية المجالت لن وذلك للالكترونات،

 .ةفراف  يساوي المداري المغناطيسي العزم معدل يكون بحي   ائقة بسرعة

  إنها آلر وبمعنى القوية المناطق إلى المغناطيسي المجال  ي الزعيفة المناطق من للحركة تميل المواد هذه  •

 ومن  .المؤثر المغناطيسي المجال يوازي باتجاه أطوالها اتجهت الدوران حري كانت وإذا المغناطيس نحو تنجذب

 -: بأن المواد هذه وتتميز ،(والتيتانيوم والأوكسجين  والةوديوم والكالسيوم والتنكستين الألمنيوم) المواد هذه

   .الواحد من أكبر انفاذيته معامل -1•

 . موجبة لها المغناطيسية التأثيرية -2•



 

 .M  التمغنط اتجاه نفسب H يالمغناطيس للمجال موازي اتجاه تألذ دائمة مغناطيسية عزوم تمتلك -3•

 .متوسطة للمغنطة استجابتها أن حي  مغنطتها يمكن -4 •

•*** 

 كلما تقل أنها نجد إذ البارامغناطيسية المواد حالة  ي الحراري درجة على تعتمد المغناطيسية التأثيرية إن ويلاحظ •

 ارتفاع عن الناتجة الحرارية الإثاري إن إلى ذلك ويرجع ( الحراري درجة مع عكسيا تتناسب ) الحراري درجة ارتفعت

 اتجاه   ي انتظامها على المغناطيسي المجال يعمل بينما المغناطيسية العزوم اتجاه بعثري على تعمل الحراري درجة

 .المغناطيسي المجال يسببها التي المغناطيسية العزوم انتظام عملية الحراري تعاكس ثم ومن

 ستكون الحراري درجة مع المغناطيسية التأثيرية علاقة  ان معقولة قيمة ذي مغناطيسي مجال وجود حالة و ي•

 و ي .الحراري درجة  ي الرتفاع مع تتناقط مغناطيسيةالبارا للمادي المغناطيسية التأثرية  أن وهكذا . لطية علاقة

 علاقة ستكون الحراري درجة مع المغناطيسية التأثيرية علاقة  ان معقولة قيمة ذي مغناطيسي مجال وجود حالة

 والتي التالية العلاقة حسب مقنعة بةوري يمثل ان يُمكن الحراري درجة اعتماد ان نجد المواد من ولكثير .لطية

 : كوري بقانون تسمى

 

 .المطلقة الحراري درجة هي T وان كوري بثابت تسمى ثابتة كمية C ان اذ•

 

…… (39) 



 المجالت تنسب التقليدية النظرية أن نوزح أن نود المغناطيسية لواةها ناحية من المواد حالة تةنيف  ي•

 مجالت عنها ينشأ المنفةلة الذرات  إن الذري، بالمقياس .الكهربائية شحناتها حركة إلى للمواد المغناطيسية

  الدورانية حركتها كمية من ناتج القطب، ثنائي عزم يسمى ، ًمغناطيسيا ًعزما إلكتروناتها تمتلك حينما مغناطيسية

 يلغي للإلكترونات والمغزلية المدارية الحركتين عن الناتجة المغناطيسية والعزوم .معاف  الثنين أو  المغزلية أو

 .بارامغناطيسية تُسمى عندئذ المادي  إن تاماف  العزوم  ي التلاشي يكن لم وإذا .الذرات أغلب  ي بعزاف  بعزها

 المجال  ي القوية للمناطق تنجذب التي المواد وهي والتيتانيوم، الألمونيوم هي البارامغناطيسية المواد من وان•

 تأثرها ومدى ولواةها المهمة المغناطيسية المواد من أنواع ثلاثة يظهر (10) رقم الشكل ان .المغناطيسي

 .اللارجي المغناطيسي بالمجال

 يبين المجاور الشكل  ي الموزح الملطط ان

   لبعض المغناطيسية الةفات لبعض مللط

   وكيفية المغناطيسية التأثرية قيم ومنها .المواد

 المجال انتظام عن  زلا القطب ثنائيات انتظام

 المجال اتجاه مع اللارجي المغناطيسي

   .المغناطيسية المادي دالل المغناطيسي

  
 .  مللط للةفات المغناطيسية لبعض المواد(: 10)شكل 



 

 

  

 

 للتمغنط النوعي  الوةف •

 على ،(11)بالشكل كما ،       لارجي مغناطيسي بمجال التأثير عند•

       المغناطيسية العزوم  إن      المغناطيسي القطب ثنائي عزم ذات الذرات•

 : المغناطيسية الطاقة ولها ، المجال لتجاه موازية إما تترتب     •

 
 

  : المغناطيسية الطاقة ولها  ، المجال اتجاه عكس أو •

 

 للتمغنط الكمي  الوةف•

 :التالية بالةيغة  النسبة نعرف دعونا للمواد المغناطيسية الةفات ولحساب•

 

 

 المسؤولة  المغناطيسية الطاقة هي الأولى :طاقتين بين النسبة تقيس إنها حي  الوحدات عديمة نسبة هي      وان•

 المنفرد العزم توجي  عن المسؤولة  الحرارية الطاقة هي والثانية اللارجي، المجال مع المغناطيسي العزم محاذاي عن

 .عشوائي بشكل

 يةف وزع ثنائي القطب(: 11)شكل

  ي مجال مغناطيسي لارجي 
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 :هي  H باتجاه  M للتمغنط المتوسطة القيمة وأن•

 لوحدي المغناطيسية العزوم عدد على يدل                 الرمز حي •

 ..          مع             تغير يوزح (12)  الشكل .الحجم •

 :أن  يتزح الشكل من•

 أن نجد (             ،                  ) المنلفزة الحراري درجات عند•

•M  على تعتمد لH  ودرجة . المغناطيسي التشبع درجة إلى وتةل 

 يوجد النظام أن معناه وهذا اللارجي، للمجال الموازي التجاه تألذ المغناطيسية العزوم أن تعني المغناطيسي التشبع•

 اللارجية المجالت على أيزاف  ينطبق الوةف وهذا .للمجال موازية تةبح كلها العزوم أن أيزاف  ونجد . مرتبة بحالة

 . المرتفعة

 غير بحالة النظام ويةبح  H على تعتمد  M أن نجد (المنلفزة المجالت وأيزاف ) المرتفعة الحراري درجات عند •

 . أن نجد ولذلك . مرتبة

 :أن نجد ومن  البارامغناطيسية، للمواد التجريبي الوةف مع تتفق (40) والمعادلة•

 .عملياف  من  التحقق تم وقد "كوري قانون" بــ تعرف الليري المعادلة وان•

1T 1 

N

V
n 

…… (40) 

M

n


…… (41) 



     : مثــــــــــال 

   التمغنط كيفية (2) التمغنط قابلية (1) : التالي اللواط حي  من والبارامغناطيسية الدايامغناطيسية المواد بين قارن

  .أمثلة (4) المؤثر المجال زوال بعد بالمغنطة الحنتفاظ (3)

   :الحـــــــــل•

    
 دايا مغناطيسية بارامغناطيسية الخاصيــة

 :التمغنطقابلية (1)
 

 
 :كيفية التمغنط( 2)

 
 

 

 

الاحتفاظ بالمغنطة بعد ( 3
 زوال المجال المؤثر

 .صغيرة جداً وموجبة
 

 
 .التمغنط ضعيف وفي اتجاه المجال ( 1)

 .تنجذب قليلًا نحو مناطق المجال الأقوى( 2)
 

 

 

 

 .لا تحتفظ بجزء من المغنطة

 .صغيرة جداً وسالبة
 

 
التمغنط ضعيف وفي عكس اتجاه ( 1)

 المجال

 .تبتعد عن مناطق المجال الأقوى ( 2)
 

 

 

 .لا تحتفـــظ 

 جرمانيوم -نحاس .مغنسيوم -بلاتين -ألمنيوم أمثلـــة( 3)

 بزموت -سيليكون 



   Summary        الللاةة                                               

 : التالية المهمة النقاط المحازري تزمنت•

 :يلي بما تتميز التي المواد تلك وهي البارامغناطيسية المواد على التعرف•

 . "جدا ةغيري "ةحيح واحد من وأقل موجبة المغناطيسية قابليتها .١•

 القطب من قريبا ملالفا قطبا مكونة بالتأثير تتمغنط أي المغناطيسي المجال  ي القوية المناطق نحو تنجذب .٢•

 .بينهما التجاذب يحد  وبذلك المؤثر

ا المواد هذه ذرات تمتلك .٣•  .دائمة مغناطيسية عزومف

 .الحراري درجة بانلفاض تزداد المغناطيسية نفاذيتها .٤•

ا يساوي اتجاه أي  ي المغناطيسية العزوم محةلة يكون .٥•  .العادية الحراري درجات  ي حتى ةفرف

 . الأوكسجين و المغنيسيوم و والبلاتين والزجاج الألمنيوم و الزنك عليها الأمثلة من .٦•

 . مثـــــــال•

   .ألتبــــار •



Start Formative Assessment 

 


