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Magnetic MaterialsMagnetic Materials 
Sequence:30

.المقدمة•

.الثاني الجزء / المغناطيسية المواد تصنيف•

ا ةال غناط ا ا ز/ال لال الا .الاولالجزء/الدايامغناطيسيةالمواد•



مقدمةال
 الأرض داخل من المنطلق المجال هذا ويشكل محورها، حول الأرض لدوران نتيجة الأرض مغناطيسية تنشأ•

  الجسيماتتيارات من الباقيويأتيالأرضسطحفوقيقاسالذي المغناطيسيالمجالمنتقريبا%90حوالي

.الأرضية القشرة صخور بعض مغناطيسية ومن ) الشمسية الرياح ( الشمس من الصادرة المشحونة

  حوالي يبلغ قيمتها متوسط ولكن الأرض سطح على أخرى إلي نقطة من المغناطيسي المجال شدة وتختلف•

  الجنوب جهة الشمالي قطبه ، ضخما مغناطيسا بداخلها وآأن الأرض تعتبر .الميكروتسلا من عشرات بضعة

 17o قدرها بزاوية يميل المغناطيس هذا محور أن يلاحظ ( الجغرافي الشمال جهة الجنوبي وقطبه الجغرافي

ذفقطفقططلأ  وهذا)الجغرافي الجنوبي والقطبالجغرافيالشماليالقطببين الواصلالخطوهوالأرضدورانمحورعلى

.الكرة نصفي في الأفقي على مائلا يكون آليا مغناطيسيا مجالا سطحها على يولد المغناطيس



Classification of Magnetic Materials (Second part) الجزء الثاني/ تصنيف المواد المغناطيسية

 أم نظرية أآانت سواء تفصيلية بصورة وفهمت للمواد المغناطيسية الخواص لمعرفة آثيرة دراسات أجريت قد•

ةذة .الميكانيكيالكمنظرية علىالدراساتهذهبعضوتعتمد،تجريبية

الدايا:أولاً• الاول/مغناطيسيةالمواد الجزء الجزء الاول/مغناطيسيةالمواد الدايا:أولا•

•***
اده١ نالتال اتك ت ل ةقا غناط ةال ةداغ ن(ال لك اا ت لناقلنفاذ ةا النفاذ  النفاذية معاملمن اقل نفاذيتهامعامليكون(وسالبةجداصغيرة المغناطيسيةقابليتهاتكونالتيالموادهي-١•

.) للفراغ

ت٢ اتت ةز غناط افال ااآات اللات انةأضنال الفن غناطال ال . المغناطيسيالمجال في منهاعينةأيوضععندالمجاللاتجاهمعاآساتجاهفيالمغناطيسيةعزومهاتترتب-٢•

. بعضًا بعضها يلغي لإلكتروناتها المغناطيسية العزوم لأن وذلك دائمة مغناطيسية عزومًا ذراتها تملك لا -٣•

.الحرارة درجة بتغير تتأثر لا المغناطيسية خواصها-٤•



  مجال في وضعت إذا جدا صغيرة تمغنط شدة المواد هذه تكتسب حيث الخارجية المغناطيسية المجالات مع تتنافر -٥•

  لأن عليها المؤثر القطب مع تتنافر أنها بمعنى المجال اتجاه عكس في يكون تمغنطها اتجاه أن ،غير جدا قوي

:ذلكوتفسيرتنافرهايسببمماالمؤثرللقطبمشابهاقطباوتكونعكسيةمغنطتها :ذلكوتفسيرتنافرهايسببمماالمؤثر للقطبمشابهاقطباوتكونعكسيةمغنطتها

.مغلقة آهربائية تيارات إلا هي ما الذرات في الالكترونات حرآة ان -أ•

ففغأ غناطال اال اثل غناطثاإ ًاال غا فلل   في للتغيرمعاآسًا المغناطيسيعزمهيكونحثيتيارإحداثيسبب عليهاالمغناطيسيالتدفقفيتغيرأي-ب•

  .أحدثه الذي المغناطيسي التدفق

.والرصاص والبزموت والجرمانيوم والزئبق والفضة والسيلكون النحاس عليها الأمثلة ومن•

  مستو فييتحرآان الكترونانبنواتهايحيطدايامغناطيسيةذرةعلى اهتمامنانرآزالحقيقةهذهلناتتضحولكي•

.r يساوي منهما آل قطر نصف دائريان انهما للسهولة نفرض مدارين في متعاآسين باتجاهين واحد



  من آل مقدار يتساوى ان ينبغي صفراً مساوية الذرة داخل المداري المغناطيسي العزم محصلة تكون ولكي•

 يتولد الالكترون مدار مستوي على عمودية بصورة خارجي مغناطيسي مجال يسلط وعندما .الاخر مع الالكترونين

  المجال شدة ان. Bm النهائية قيمته الى الصفر من المؤثر المغناطيسي الفيض تزايد فترة خلال محتث آهربائي مجال

(23) ……:التالية بالمعادلة تعطى الكهربائي
•*******************

 :التالية المعادلة من حسابهيمكن الالكترونين من آل حرآة في الحاصل فالتغير وعليه•

( )

…… (24)

الالكترون وسرعة آتلتة هما v و me ان اذ•

التكامل عملية اجراء وبعد ، التوالي على•

: ان ينتج الاخيرة، المعادلة طرفي على•

…… (25)

.تنافرية (b)جذبية  (a)مدار الالكترون مع وجود قوة اضافية ): 9(شكل 

(a)(b)



  عليه يتحرك الذي الدائري المدار قطر نصف ان اساس على نتجت )25( رقم المعادلة ان بالذآر الجدير ومن•

ن اتغلالالكت ادةللطند ظذلكلناتضلكخاغناطالال لانهنلا انق   ان قبل انهنلاحظ ذلك لنا يتضحولكي.خارجيمغناطيسيمجال المادةعلىيسلطعندمايتغيرلمالالكترون

الالكترون مقدار يبقى خارجي مغناطيسي مجال لاي المادة تتعرض

االةف تق كاتذاا : يكونانيستوجبوهذااستقرارحالةفي•

• 
…… (26)

  وبقي خارجي مغناطيسي لمجال المادة تعرضت واذا .الالكترون سرعة مقدار v و النواة شحنة تمثل Ze ان اذ•

  للمعادلة الايمن الطرف يبقى . )25( المعادلة لاحظ                الى v  من السرعة وتغيرت ثابتاً r القطر نصف

ة

( )vv Δ±

حالةفيالالكترونمدارولبقاء.ثابتاً)26(

)اضافية قوة وجود من لابد مستقرة• )FΔ
في آما جذبية تكون ان اما القوة وهذه•

الشكل في آما تنافرية او )a 9( رقم الشكل•

من حسابه يمكن مقدارها )b 9( رقم•

  :التاليةالمعادلة•

• 
.تنافرية (b)جذبية  (a)مدار الالكترون مع وجود قوة اضافية ): 9(شكل 

(b) (a)



…… (27)

…… (28)

: علىنحصل)25(  المعادلةوباستخدام          المقدارلصغر         الكميةفيهتظهرالذيالحداهملنااننااذ• ( )2vΔ( )vΔ ى)(مي

…… (29)

( )( )vΔ

  على المحافظة ووظيفتها الخارجي المغناطيسي المجال بسبب الالكترون على المؤثرة المغناطيسية القوة هي وهذه•

.المدار استقرار

•**************



  : مثــــــــــال

سرعةانعلمتاذاالقوةهذهمقداراحسباضافية،قوةوجودمنلابدمستقرةحالةفالالكترونمدارلبقاء•  سرعة انعلمتاذا القوة هذهمقداراحسباضافية،قوةوجودمن لابدمستقرةحالةفيالالكترونمدارلبقاء•

      هو النهائي المغناطيسي الفيض قيمة وان                            تساوي الالكترون

ل :الح

sec/  105.1 7 m×27 /  103.1 mWb−×

  :الحـــــــــل•

)  تساوي الالكترون شحنة ان بما    )coulombeq   106.1 19−×==

: تساوي الالكترون وسرعة  

ة لش طل ل

( )sec/  105.1 7 mv ×=

( )27       :يساويالمغناطيسيالمجالوشدة

:وآالتالي الاضافية القوة مقدار حساب يمكن )29( المعادلة من

( )27 / 103.1 mWbBm
−×=

BveF m  =Δ

F 103.1105.1106.1 7719 −− ×××××=Δ

NewtonF       1012.3 19−×=Δ



Summary        الخلاصة

: التالية المهمة النقاط المحاضرة تضمنت•

:التي المواد تلك وهي الدايامغناطيسية الماد على التعرف•

.وسالبة جدا صغيرة المغناطيسية قابليتها تكون  -•

للفراغالنفاذيةمعاملمناقلنفاذيتهامعامليكون-• .للفراغ النفاذيةمعاملمناقلنفاذيتهامعامليكون-•

. المغناطيسي المجال في منها عينة أي وضع عند .المجال لاتجاه معاآس اتجاه في المغناطيسية عزومها تترتب -•

ًةلأذةةًذ .بعضًا بعضها يلغيلإلكتروناتهاالمغناطيسيةالعزوملأن وذلكدائمةمغناطيسيةعزومًاذراتهاتملكلا-•

.الحرارة درجة بتغير تتأثر لا المغناطيسية خواصها -•

  مجال في وضعت إذا جدا صغيرة تمغنط شدة المواد هذه تكتسب حيث الخارجية المغناطيسية المجالات مع تتنافر•

.جدا قوي

. مثـــــــال•

ار• أختب .أختبــــار•



Start Formative AssessmentStart Formative Assessment


