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.المقدمة•

.المغناطيسي المجال شدة•

اأقان ةلل غناط ال .المغناطيسيةللموادأمبيرقانون•



مقدمةال
 تتولد موضعية تيارات وهي .المادة حجم خلال توجد صغيرة الكترونية تيارات عن ينتج التمغنط تيار ان بينا لقد•

 المتولدةالحرة التيارات عنتختلفالتياراتهذهان.معينةجزيئاتاوبذراتالمرتبطةالالكتروناتقبلمن

 الحر والتيار التمغنط تيار ان .الموصل الجسم داخل الحرة الالكترونات لحرآة نتيجة هي والتي الموصل داخل

 .المادة داخل مغناطيسياً مجالاً يولد منهما آل

  القضيب في المار الكلي المغناطيسي المجال فإن آهربائيتيار فيه يمر سلك عليه ملفوف قضيب لدينا آان إذا•

ييي  القضيبعلىالملفوف السلكفيالتيارمرورمنوالناتجالخارجي المغناطيسيالمجالمجموععنعبارةهو

.القضيب مادة تمغنط من الناتج المغناطيسي والمجال

ييى  تيار تأثيرتمثل وهي المادةضمنHالمغناطيسيالمجالشدةتسمىمجالآميةإدخالمنلابدمناسباًليكون•

  الفيض بكثافة مايسمى غالباً B  والمجال H المجال شدة بين نميز لكي ولكن المادة على الأسلاك في التوصيل

. المغناطيسي الحث أو المغناطيسي



Intensity of Magnetic Fieldشدة المجال المغناطيسي  
ولنتصور،آنيةبصورة)الحروالتيارالتمغنطتياراي(التيارمنالنوعينآلايوجدفيهاالتيالحالةالآنلنعتبر• ياالآنبر ينلايوجيها و رن ا ي راي(ا راي ي روا ورة ) ا يب ورآ  و

 ،)7( الشكل في مبين هو آما حلزوني طويل ملف داخل محوريا موضوعة اسطوانة شكل على المادة ان اخرى مرة

لو  يجعل والذيحرتيار هو والذيالتيارهذاان.nالطوللوحدة لفاتهوعددIمقدارهتياراًيحملالملفوهذا ري رنولووري يي روو يري لو يج

  .الحلزوني الملف المارفي الحر التيار باتجاه سطحي تمغنط تيار توليد مسبباً محورها باتجاه تتمغنط الاسطوانة

ىي  الى مساوياًالطول لوحدة آلياًتياراًيحملطويلحلزونيملفداخل موضوعةالاسطوانةانالفرضيمكنناوعليه

 .)M التمغنط يساوي والذي( is السطحي التمغنط تيار والاخر nI الحر التيار احداهما الطول لوحدة تيارين مجموع

 التيارين آلا عن الناتج المغناطيسي الفيض تساوي الاسطوانة داخل B المغناطيسي الفيض آثافة محصلة ان اي

  المجال فإن آهربائي تيار فيه يمر سلك عليه ملفوف مغناطيسي قضيب لدينا آان اذا اخرى وبعبارة .اعلاه

المجال مجموع عن عبارة هو B القضيب داخل الكلي المغناطيسي

الناتج Bm المغناطيسي والمجال الحر التيار عن الناتج Bo المغناطيسي•

.التمغنطتيارمرورعن•
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  المجال بشدة تسمى (H)  جديدة فيزيائية آمية استعمال المناسب فمن واحد باتجاه        و         من آل آان ولما•

:التاليةالعلاقةحسبتُعرفوالتيالمغناطيسي

MB

B    : التاليةالعلاقةحسبتعرفوالتيالمغناطيسي

…… (8))( MHB

InMBH
o

+=

=−=∴

μ
μ

M  نظام في قياسه ووحدة       و        من آلاً يوازي متجه هو         ان الواضح ومن• K S هي (Amp./m). 

غ اغلاان اةاالاذ تنظافق طالا ت اةاًت فالق

( )

HMB

)( MHB o += μ

CنظامفيH قياسوحدةانالاذهانعنيغيبلاانوينبغي G Sفي القياسبوحدة عددياً وترتبطالاورستدهي  

M نظام K S التالية العلاقة بموجب :  
oerstedmAmp   104)/.(  1 3−×= π

  : التالية العلاقة نكتب ان يمكن )8( و )7( المعادلتين من•
InH = …… (9)

:العلاقة بواسطة يعرف متجه فهو H المغناطيسي المجال شدة فأن وعليه•
HB μ= …… (10)

  : ان اي ،)10( المعادلة في التعريف باستخدام )8( رقم المعادلة آتابة ويمكن•

HB oμ …… (10)
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)6( رقم المعادلة وباستخدام(l) يساوي الحلزوني الملف داخل المغناطيسي القضيب طول ان فرضنا اذا•

مر(  :التاليةالرياضية الصيغةيأخذانيمكنالقضيبداخلالكلي المغناطيسيالمجالفإن)26رقمالمحاضرة( يجإ)ر يييييبيي يري
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ةفاكذا ةق الش غناطال تال الفقطت اق تلاالالت طلت اال ذاال ل
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 ولهذا . الماديالوسط على تعتمدولاالحرالتيارمقدارعلىفقطتعتمد Hالمغناطيسيالمجالشدةقيمةفانوهكذا•

  . E الكهربائي المجال شدة B تطابق فيما المستقرة الكهربائية في D الكهربائية الازاحة تطابق H ان نجد السبب

ادناقشةعند ةال غناط ظال ةنالBنفائدةاآثHانلا ةالنا ل تطانناال ةن ط ال  السيطرةنستطيع اننا العمليةالناحيةمنوالسببBمنفائدةاآثر H انيلاحظالمغناطيسيةالموادمناقشةعند

  الحصول الصعوبة من يكون فيما H المغناطيسي المجال شدة قيمة يحدد الذي I الحر التيار على والمباشرة التامة

هوHاستخداملأهميةاخروسببBالمغناطيسالمجالآثافةعلوبالتالMالتمغنطعلمطلقةسيطرةعل   هو H استخداملأهمية اخر وسبب.Bالمغناطيسيالمجالآثافةعلى وبالتاليMالتمغنطعلىمطلقةسيطرةعلى

  تشبه مغناطيسيين وسطين بين الفاصلة الحدود بشروط المتعلقة المسائل من الكثير حل عند تظهر التي السهولة

عازلتينمادتينبينالفاصلالسطحعندالفاصلةالحدودلشروطتماماً .عازلتينمادتينبينالفاصلالسطحعندالفاصلةالحدودلشروطتماما



Amper'sقانون أمبير للمواد المغناطيسية  law for magnetism materials
وعددحلزونيطويلملفداخلمحوريةبصورةوضعتاسطوانةشكلعلىمغناطيسيةمادةاخرىمرةلنعتبر• رىرةبر يةا وال ىي ورةوا لوريب يويل ف ا  و زو

.)8( الشكل في مبين هو آما ) I ( مقداره آهربائياً تياراً يحمل و n يساوي الطول لوحدة لفاته

Pالمغلقللمساربالنسبةالتاليالتكاملاختزاللنحاول• Q R Sأدناهالشكافيالموضح ∫ dlM θcos Pالمغلقللمساربالنسبة                          التاليالتكاملاختزاللنحاول Q R S أدناه الشكافيالموضح.

  طول على وموجهاً متجانساً يكون حيث المغناطيسية المادة ضمن صفراً تساوي لا قيمة له M التمغنط ان بما

Pالمسارعلىتؤخذالتكاملقيمةمعظمانالواضحفمنالحلزونيالملفمحور QطولهالذيفقطL.وهكذا

∫ dlM θcos

يور حنزو Pرىؤليم نو Q  ويL . و 

: التالية بالصيغة التكامل هذا يكتب
∫∫ ==
Q

MLMdldlM θcos …… (13)

للمسار بالنسبة تطبيقه يمكن امبير قانون ان•

  :فيكون المغلق•

∫∫
P

IdlB o ′=∫ μθcos …… (14)

بالمسار المحاط الكلي التيار يمثل       ان اذ•

التيار مجموع الحالة هذه في ويساوي المغلق•

I ′

الحلزوني الملف في المار الحر•
.مادة مغناطيسية داخل  ملف حلزوني): 8(شكل 

)(nLI



:فأن M  يساوي is ان وبما .            السطحي التمغنط وتيار• )( sLi
LMnLIdlB μμθ +=∫ cos

:على لنحصل الاخيرة العلاقة في )13( رقم المعادلة وبتعويض•
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.التكامل عليه يختزل الذي بالمسار المحاط الحر الكلي التيار هو                    ان حيث•

اليمنىالجهةانيلاحظانويمكن.أمبيرلقانونالعامةالصيغاهممنهي)15(رقمالعلاقةانفيهشكلاومما•

( )nLII f =
لاانيلاو ما م ن ي)15(ر يغا بيروناا ن.أ جهانيلا ان وي ى ا ي   ا

   .عملياً يقاس الذي الحر التيار فقط تتضمن ولكنها السطحي التمغنط تيار تتضمن لا الاخيرة للعلاقة



:   مثــــــــــال•

1)سمكهرقيققرص• 0 mm)8)قطرهونصف cm)1.0)سمكهرقيققرص•   التمغنطاصبححتمحورهُباتجاهمنتظمةبصورةتمغنط mm)8)قطرهونصف cm)التمغنط اصبححتى محوره باتجاهمنتظمةبصورةتمغنط 

106)الى مساوياً Amp./m) ، ًالسطحي التيار ان علما Is 103) يساوي Amp.). الفيض آثافة من آل قيمة أحسب  

)مسافةتبعدمحورهعلىواقعةنقطةوفيالقرصمرآزفيHالمغناطيسيالمجالوشدةBالمغناطيسي 6 cm ) )مسافةتبعد محوره علىواقعةنقطةوفيالقرصمرآزفي HالمغناطيسيالمجالوشدةBالمغناطيسي 6 cm ) 

.القرص مرآز من

ل• :الح  :الحـــــــــل•

 في B المغناطيسي الفيض آثافة فتكون  r  قطره ونصف Is مقداره دائرياً تياراً القرص نعتبر ان فيمكن              ان بما

:هالقرصمرآزمنxبعدعلنقطةاية

( )1〉〉r

: هيالقرصمرآزمنxبعدعلىنقطةاية

 :تساويالقرصمرآزفيBقيمةاذن
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6  بعد وعلى• cm عن

   :تساويالقرصمرآز•
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المغناطيسيالمجالشدةاما•
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Summary        الخلاصة

: التالية المهمة النقاط المحاضرة تضمنت•

  قبل من تتولد موضعية تيارات وهي .المادة حجم خلال توجد صغيرة الكترونية تيارات عن ينتج التمغنط تيار ان•

.معينة جزيئات او بذرات المرتبطة الالكترونات

.المادةداخلمغناطيسياًمجالاً يولدمنهماآلالحروالتيارالتمغنطتياران•

  في التوصيل تيار تأثير تمثل وهي المادة ضمن H المغناطيسي المجال شدة تسمى مجال آمية إدخال المناسب من•

Mنظامفيقياسهووحدة.المادةعلىالأسلاك K Sهي(Amp./m).قياسوحدةوانHنظامفيC G Sهي لا M  مييوو.اىالأ K Sهي(Amp./m).سووان Cم ي H ي G S هي  

.الاورستد

طعلتعتمدولاالحرالتيارمقدارعلفقطتعتمدHالمغناطيالمجالشدةقيمةان• الماديالو .المادي الوسطعلىتعتمدولاالحرالتيارمقدارعلى فقطتعتمدHالمغناطيسيالمجالشدةقيمةان•

 لهذه اليمنى الجهة ان ونلاحظ . أمبير لقانون العامة الصيغ اهم من هي                                     العلاقة ان•

ًقذفقطططقة

nLIIdlH f ==∫ θcos

   .عملياًيقاسالذيالحرالتيارفقطتتضمن ولكنهاالسطحيالتمغنطتيارتتضمنلا العلاقة

. مثـــــــال        

 .أختبــــار •



Start Formative AssessmentStart Formative Assessment


