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 :Second Order Reactionsتفاعلات الدرجة الثانية ( 2-4)

فً ْكزا َٕع يٍ انزفبػلاد رزُبعت يؼذل عشػخ انزفبػم أيب يغ حصم ظشة رشاكٍض يبدرٍٍ 

يشثغ  يبدرٍٍ يخزهفزٍٍ راد رشاكٍض يزشبثٓخ أٔ حبصم ظشة يخزهفزٍٍ, أٔ يغ حبصم ظشة

 رشكٍض يبدح ٔاحذح إرا كبٌ انزفبػم ٌؼزًذ ػهى رشكٍض يبدح ٔاحذح ٔاٌ انًبدح رزفبػم يغ َفغٓب:

A + B                             product………………………………………30 

  

  
  [ ][ ]…………………………………………………………..47 

Or: 

  

  
  [ ] [ ] …………………………………………………………48 

Where x + y =2( 2أي أٌ يدًٕع انزشاكٍض أٔ الاعغظ فً يؼبدنخ انغشػخ= ) 

A                              product…………………………………….….…31 

  

  
  [ ] ……………………………………………………………..49 

ٔػهٍّ يًكٍ رٕظٍح انصُفٍٍ لاػزًبد يؼذل عشػخ انزفبػم ػهى رشاكٍض انًٕاد انًزفبػهخ انزً 

ؼبدنخ عشػخ انزفبػم ٔحغت انُزبئح انزدشٌجٍخ ٔنٍغذ ػهى انًؼبدنخ انكًٍٍبئٍخ رظٓش فً ي

 انًٕصَٔخ:

ٔ Aرفبػلاد انذسخخ انثبٍَخ راد انزشاكٍض انًزشبثٓخ : أي أٌ انزشاكٍض الاثزذائٍخ نهًبدرٍٍ  .1

B : يزشبثٓخ ًْٔ حبنخ خبصخ نزفبػلاد يٍ انذسخخ انثبٍَخ 

               A + B                             product 

t = 0        a     a                               0   

t = t         a     a                               x        

where: [ ]  [ ]     

رًثم كًٍخ انًٕاد انًزفبػهخ أٔ كًٍخ انًبدح انُبردخ  xانزشكٍض الاثزذائً نهًٕاد انًزفبػهخ,  aحٍث  

رًثم انكًٍخ انًزجقٍخ يٍ انًٕاد انًزفبػهخ ثؼذ يشٔس َفظ  t , .a-x ثؼذ يشٔس صيٍ يؼٍٍ يقذاسِ 

 . tانضيٍ 

  

  
  (   )(   )  (   ) ……………………………………50 

خ راد انزشاكٍض انًزشبثٓخ, ثفصم انًؼبدنخ انزفبظهٍخ نزفبػم يٍ انذسخخ انثبٍَ 55رًثم انًؼبدنخ 

 انًزغٍشاد ٔإخشاء انزكبيم:
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∫
 

(   ) 
  ∫  ………………………………………………………..51 

 

   
      ………………………………………………..…………52 

 

   
      ………………………………………………..…………53 

 : t=0 then x=0ٔلإٌدبد ثبثذ انزكبيم ثزطجٍق انششٔغ الاثزذائٍخ أي 

  
 

 
…………………………………………………………………….54 

 :53فً انًؼبدنخ  54ثزؼٌٕط انًؼبدنخ 

 

   
 
 

 
   ……………………………………………………..……..55 

 ثٍبٍَب : 55ٔيًكٍ إٌدبد ثبثذ يؼذل عشػخ انزفبػم ثٍبٍَب ثشعى انًؼبدنخ 

 

ثبنصٍغخ  انًزشبثٓخ: سعى انًؼبدنخ انزكبيهٍخ نزفبػلاد انشرجخ انثبٍَخ راد انزشاكٍض 5شكم سقى     

 .الأنى

  يًكٍ كزبثزٓب ثشكم آخش: 55انًؼبدنخ 

 

 (   )
    …………………………………………………………….56 

 يٕظح ثبنشكم انزبنً: 56سعى انًؼبدنخ 
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 : رفبػلاد انًشرجخ انثبٍَخ راد انزشاكٍض انًزشبثٓخ ثبنصٍغخ انثبٍَخ.6شكم سقى 

 يٍ انًؼبدنخ انزبنٍخ: إٌدبدِٔحذاد ثبثذ يؼذل عشػخ انزفبػم نهذسخخ انثبٍَخ يًكٍ  أيب

  
 

  (   )
…………………………………………………………….57 

  
        

                   
                

 : احغت ثبثذ يؼذل عشػخ انزفبػم انزبنً: 11يثبل 

(C2H5)3N + CH3I                        [(C2H5)3N(CH)3]I 

mol.L 0.0198ػهًب أٌ انزشكٍض الاثزذائً نكم يٍ الأيٍٍ ٌٕٔدٌذ انًثٍم ٌجهغ 
-1

ٔرى انحصٕل  

 ػهى انقٍى انزبنٍخ يٍ انزفبػم:

t(s) 1200 1800 3600 4500 5400 

x (mol.L
-1

) 8.76 10.66 13.92 14.76 15.38 

      

 يزشبثّٓ :انحم : ثًب أٌ انزشاكٍض 

  
 

  (   )
 

 نكم صيٍ ,فإرا كبَذ انقٍى يزقبسثخ فبنزفبػم يٍ انًشرجخ انثبٍَخ kرغزخشج قًٍخ 

يلاحظخ: نهزفبػلاد يٍ انذسخخ انثبٍَخ نهحبنخ انغبصٌخ َشزق انًؼبدنخ انخبصخ ثحغبة ثبثذ يؼذل 

 عشػخ انزفبػم غجقب نهًؼبدنخ انكًٍٍبئٍخ نهزفبػم.
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 انزفبػم ٔ ثبثذ يؼذل عشػخ انزفبػم لارحبد خضٌئزٍٍ يٍ انجٍٕربٌ فً : احغت سرجخ 25يثبل 

 انطٕس انغبصي ثبلاػزًبد ػهى قٍبط انعغػ انكهً نهزفبػم ٔثأٔقبد يخزهفخ ٔفق انجٍبَبد انزبنٍخ:

t(min) 0 20.78 49.50 77.57 103.58 

Pt (mmHg) 632.00 556.90 448.10 464.80 442.60 

 انحم:

2CH2=CH-CH=CH2 (g)                      Dimmer of Butadiene 

2A B 

            A           1/2 B For 1 mole of A 

t=0       p◦                      0 

t=t       p◦-x                    1/2x   

     at t=0,           (ًانعغػ انكه)                

   (    )  
 

 
            

                      

 نهزفبػلاد يٍ انذسخخ انثبٍَخ انًزشبثٓخ :

   
 

 (   )
…………………………………….……………………….57 

    
       

  (      )
………………………………………………………….58 

   
 

   
[
       

  (      )
]……………………………..……………………….59 

t(min) 0 20.78 49.50 77.57 103.58 

        0 150.20 267.80 334.40 378.80 

       632 481.80 364.20 297.60 253.20 
       
  (      )

 
0 0.3118 0.7353 1.123 1.496 

 أٔ يٍ انشعى انجٍبًَ: kلإٌدبد ثبثذ انغشػخ  51َؼٕض ثبنؼلاقخ 
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: 21يثبل   

            A +   B                C + D + E 

t=0      P◦       P◦                      0    0     0 

t= t    (P◦-x)    (P◦-x)                  x    x    x 

 ثبنشكم: أػلاِانزشاكٍض يزشبثٓخ يًكٍ كزبثخ انًؼبدنخ  أٌثًب 

           2 A              C + D + E 

ٔاحذ يًكٍ كزبثخ انًؼبدنخ أػلاِ: ٔنًٕل  

             A            1/2 C +  1/2 D +   1/2 E 

t= t       (P◦-x)                      1/2 x      1/2 x        1/2 x   or 3/2x 
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 :( حساب عمر النصف لتفاعلات الدرجة الثانية متشابهه2-5)

 : يٍ انًؼبدنخ

 

 (   )
    …………………………………………………………….56 

 :56ٔثبنزؼٌٕط فً انًؼبدنخ  x=a/2فبٌ   t= t1/2ػُذ  
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)
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…………………………………………………………………..62 

ػًش انُصف نزفبػلاد انذسخخ انثبٍَخ حٍث ٌزُبعت ػًش انُصف ػكغٍب يغ انزشكٍض الاثزذائً 

رطجق نزفبػلاد انذسخخ انثبٍَخ عٕاء راد انزشاكٍض  62نهًبدح انًزفبػهخ يغ يشاػبح أٌ انًؼبدنخ 

 انًخزهفخ أٔ انًزشبثٓخ. حٍث أٌ 

a ٍض انًزشبثٓخ(.= انزشكٍض الاثزذائً نهًبدح انًزفبػهخ )فً حبنخ انزشاك 

a .)انزشكٍض الاثزذائً نهًبدح انزً رزحكى ثٕقف انزفبػم )فً حبنخ انزشاكٍض انًخزهفخ = 

يٍ انًحهٕل.  M 0.20فبػهخ انًز ٕاد: رفبػم يٍ انذسخخ انثبٍَخ فٍّ انزشكٍض الأٔنً نه22ًيثبل

ء انزفبػم ػهى ثذ min 50يٍ انزشكٍض الأٔنً ٌزفبػم نٍؼطً انُٕارح ثؼذ يشٔس  %25ٔخذ أٌ 

 احغت ثبثذ يؼذل عشػخ انزفبػم ثى احغت ػًش انُصف نٓزا انزفبػم .

 انحم:

 ٌلاحظ أٌ انزشاكٍض يزشبثّٓ: 

   
 

 
  

 

 (   )
 

      
  

   
              

 دقٍقخ 55رشكٍض انًٕاد ثؼذ يشٔس  xًٌثم 

  
 

  
  

    

    (        )
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 : نهزفبػم انزبنً: 23يثبل 

A + B   C 

% يٍ انًٕاد 25دقٍقخ اعزٓهك  25ٔثؼذ يشٔس  Bيغ َفظ انزشكٍض يٍ  Aيٍ  0.50Mرفبػم 

 انًزفبػهخ:

 احغت ثبثذ يؼذل عشػخ انزفبػم ٔػًش انُصف نهزفبػم. .1

( احغت انضيٍ انلاصو A  ٔBإرا كبٌ انزفبػم يٍ انًشرجخ انثبٍَخ )أٔ الأٔنى نكم يٍ  .2

 % يٍ انًزفبػلاد.25نٍزجقى 

 انحم:

1.  

 

   
 
 

 
    

    
  

   
         

 رًثم انقًٍخ أػلاِ انزشكٍض انًزجقً:

 

     
 
 

   
                        

                        

 % يؼُبِ انزشكٍض انًزجقً:25ػُذيب ٌكٌٕ انزشكٍض انًزجقً  .2

             

 

   
 
 

 
    

 

     
 
 

   
            

            

 

  


