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 ثبنُغجخ نهغبصاد فؼُذيب رغهك انزفبػلاد فٙ انحبنخ انغبصٚخ عهٕكب يثبنٛب:
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 ٔػهّٛ:

                                         

                                         

  00ثى رؼٕض ْزِ انقٛى حغت َٕع انزفبػم فٙ انًؼبدنخ 

 

 حساب معامم انتردد نهمحانيم وانغازات حسة نظرية انمعقد انفعال:

 ثًؼبدنخ اسُٕٚٛط: 00ثًقبسَخ انًؼبدنخ 
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 يؼبيم انزشدد نهزفبػلاد انغبصٚخ ٔاٌ: 03انًؼبدنخ 
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 يؼبيم انزشدد نهًحبنٛم الأحبدٚخ. 03رًثم انًؼبدنخ 
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 الاختلاف تين نظريتي انتصادو ونظرية انمعقد انفعال:

 َظشٚخ انزصبدو حصهُب ػهٗ ثبثذ يؼذل عشػخ انزفبػم:يٍ 
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 يؼبيم انزصحٛح )يؼبيم الاحزًبنٛخ( ρحٛث اٌ 

 حصهُب:يٍ َظشٚخ انًؼقذ انفؼبل 
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 َلاحظ يب ٚهٙ:

1.    
   

 
 Zرزُبعت غشٚب يغ دسخخ انحشاسح ٔنكٍ حغت َظشٚخ انزصبدو  Zأ٘ اٌ   

    رزُبعت غشدٚب يغ اندزس انزشثٛؼٙ نذسخخ انحشاسح حٛث اٌ 
    

  
 

 

ٔػهّٛ فبٌ   

انحذ 
   

 
 ٔلا رغبّٔٚ . Zاكجش يٍ   

6.  
    

    
         

   

 َدذ اٌ انًؼبدنزٍٛ فقػ ثبنحذ  1ثًقبسَخ انًؼبدنزٍٛ فٙ انفقشح   .0
        

نزنك ًٚكٍ رفغٛش    

حغت َظشٚخ انزصبدو ػٍ قًٛزٓب انًحغٕثخ فٙ َظشٚخ انًؼقذ  kالاَحشاف فٙ َزبئح قًٛخ 

 انفؼبل ثبلاعزُبد ػهٗ انحذ 
        

د أ٘ ثبنزغٛش ثبلاَزشٔثٙ انز٘ ٚحذد اَزظبو اندضٚئب   

 اثُبء عٛش انزفبػلاد ٔػهّٛ ٚصجح نذُٚب ػذح احزًبلاد :

ارا كبٌ قًٛخ انزغٛش ثبلاَزشٔثٙ عبنجّ أ٘ اصغش يٍ انصفش فبٌ اَزش ٔثٙ انًؼقذ انفؼبل  - أ

 عٛكٌٕ اقم يٍ انًٕاد انًزفبػهخ أ٘ 
        

)قًٛخ اَزشٔثٙ انًؼقذ انفؼبل( ٔثزنك     

 kانًحغٕة ثٕخت َظشٚخ انًؼقذ انفؼبل اقم قًٛخ يٍ  kفبٌ ثبثذ يؼذل عشػخ انزفبػم 

حغت انُظشٚزٍٛ ٚدت اٌ ركٌٕ  kٔنكٙ رزغبٖٔ قٛى  انًحغٕة حغت َظشٚخ انزصبدو.

ρ˂1 . 

فٙ حبنخ كٌٕ انزغٛٛش ثبلاَزشٔثٙ قًٛخ يٕخجخ، ارٌ اَزشٔثٙ انًؼقذ انفؼبل ٚكٌٕ اكجش يُّ  - ة

ًؼقذ انفؼبل اقم يٍ انًٕاد انًزفبػهخ نهًٕاد انًزفبػهخ، أ٘ عٛكٌٕ الاَزظبو فٙ خضٚئبد ان

نزنك ٚكٌٕ ثبثذ يؼذل عشػخ انزفبػم فٙ ْزِ انحبنخ اكجش يٍ انقًٛخ انًحغٕثخ يٍ يثٛهزٓب 

 (.  kنكٙ رزغبٖٔ قٛى  ρفٙ َظشٚخ انزصبدو )ْٔزا ٚؼطٙ قًٛخ ػبنٛخ نهؼبيم 

 

 انعوامم انمؤثرة عهى سرعة انتفاعم:

انغشع: فٙ انًحبنٛم انًخففخ ركٌٕ خضٚئبد انًبدح انًزاثخ رأثٛش انًزٚت ػهٗ ثٕاثذ  .1

يحبغخ ثدضٚئبد انًزٚت يٍ خًٛغ اندٕاَت. ْٔزا ٚؼُٙ ثبٌ ػهٗ خضٚئبد انًبدح انًزاثخ 

اٌ رصطذو ثدضٚئبد انًزٚت انًحٛطخ ثٓب ػذح يشاد قجم اٌ رُزشش خلال انًحهٕل. أ٘ 

ًزاة انًزفبػهخ يغ ثؼعٓب انجؼط اٌ انحشكخ انًقٛذح فٙ انغٕائم رؼٛق رلاقٙ خضٚئبد ان
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فٙ انًحهٕل ٔثؼذ حصٕل ػًهٛخ انزصبدو فبٌ اندضٚئبد انًزصبديخ عزحبغ أٚعب 

ػهٗ يؼذل عشػخ انزفبػم فٙ انًزٚت  رأثٛشْٔزِ انؼًهٛخ رظٓش  انًزٚت.ثدضٚئبد 

انزفبػلاد انكًٛٛبئٛخ انزٙ رحصم فٙ انًحبنٛم، ٔكزنك ٚزأثش يؼذل عشػخ انزفبػم ثزغٛش 

  ت ًٔٚكٍ ثٛبٌ انزأثٛش كًب ٚهٙ:انًزٚ

(: ْٔٙ اسرجبغ خضٚئخ انًزاة ثٕاحذح أ أكثش يٍ خضٚئبد Solvationػًهٛخ انزًزٔة ) - أ

 انًزٚت، ٔاٌ دسخخ انزًزٔة رزغٛش ثزغٛش انًزٚت ٔثبنزبنٙ عٛؤثش ػهٗ ثبثذ انغشػخ.

ئبد ثبثذ انؼضل انكٓشثبئٙ: يؼظى انزفبػلاد فٙ انًحبنٛم رزعًٍ ٔخٕد إَٓٚبد أ خضٚ - ة

 قطجٛخ ٔػهّٛ رؼزًذ انقٕٖ انكٓشٔعزبرٛكٛخ ثٍٛ انًٕاد انًزفبػهخ ػهٗ ثبثذ انؼضل نهًزٚت. 

نضٔخخ انًزٚت: ًٚكٍ اٌ ٚزحذد يؼذل عشػخ انزفبػلاد فٙ انًحهٕل ثبنغشػخ انزٙ ًٚكٍ  - د

ندضٚئزٍٛ يزفبػهزٍٛ ثبلاَزشبس خلال انًزٚت ٔالانزقبء يغ ثؼعٓب ْٔزا ٚؼزًذ ػهٗ نضٔخخ 

 انًزٚت.

كبَذ انًٕاد انًزفبػهخ  إراايب  انقطجٛخ،ٔٚكٌٕ رأثٛش ْزِ انُقبغ ٔاظحب فٙ حبنخ رفبػم اندضٚئبد 

 ثزغٛش انًزٚت. لا ٚزغٛشغٛش قطجٛخ فبٌ ثبثذ عشػخ انزفبػم 

 :1يثبل

2C5H6                     C10H12 (Dimer of Cyclopentadien) 

kdm
-3

.mol
-1

.s
-1

×10
-6

 6 10 20 

Solvent CS2 C6H6 C2H5OH 

 

 :6يثبل

CH3I + Cl
- 
                      CH3Cl + I

-
 

kdm
-3

.mol
-1

.s
-1

 5×10
-5

 1.4×10
-4

 0.4 

Solvent(substituted amides) HCONH2 HCONHCH3 HCON(CH3)2 

 

 ػُذيب ٚكٌٕ انًزٚت يبدح يزفبػهخ فبَّ يٍ غٛش انًًكٍ رؼٍٛٛ سرجخ انزفبػم ثبنُغجخ نهًزٚت.

ػهٗ يؼذل عشػخ انزفبػم: يًكٍ إٚدبد انؼلاقخ ثٍٛ انعغػ ٔثبثذ عشػخ رأثٛش انعغػ  .6

 اٚضٔثٛشو ْٙ:-انزفبػم ثبلاعزُبد انٗ انثشيٕدُٚبيٛك حٛث اٌ يؼبدنخ فبَذ ْٕف

              …………………………………………………….1 

َغجخ نهزغٛش  1خ رًثم انطبقخ انحشح انلاصيخ نزكٍٕٚ انحبنخ الاَزقبنٛخ ، ٔثًفبظهخ انًؼبدن 1انًؼبدنخ 

 ثبنعغػ ٔثجٕد دسخخ انحشاسح:

 (
    

  
)

 
   (

     

  
)

 
………………………………………………2 

But (
    

  
)

 
           (

  

  
)

 
  …………………………………3 
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       (
     

  
)

 
…………………………………………………….4 

ΔV
*

نزكٍٕٚ انًؼقذ انفؼبل ٔٚأخز قًٛب يٕخجخ انزغٛش فٙ انحدى نهزفبػم َزٛدخ حدى انزُشٛػ ًٔٚثم 

 :3أعبنجخ. ٔثئػبدح انزشرٛت ٔركبيم انًؼبدنخ 

∫       
   

  
∫  ………………………….………………………..5 

      
     

  
  ……………………….…………………………….6 

 يٍ َظشٚخ انًؼقذ انفؼبل:

   
   

 
   ………………………………………………………………7 

ثثجٕد دسخخ انحشاسح ٚكٌٕ انًقذاس 
   

 
 :7، ٔػهّٛ رصجح انًؼبدنخ  mثبثذ ٔنُشيض نّ ثبنشيض  

     ………………………………………………………………..8 

 :8ثأخز نٕغبسٚزى غشفٙ انًؼبدنخ 

            ……………………………………………………..9 

 :Qٔالاعزؼبظخ ػٍ خًٛغ انثٕاثذ ثثبثذ ٔاحذ ٚذػٗ  9فٙ انًؼبدنخ  2ثزؼٕٚط انًؼبدنخ 

    
     

  
  ………………………………………………………..10 

p = pفٙ حبنخ  1atmػُذ ظغػ اثزذائٙ 13ثزطجٛق انششٔغ الاثزذائٛخ ػهٗ انًؼبدنخ 
°

  &k = 

k
°

 فبَّ عٛكٌٕ انزغٛش ثبنحدى ٚغبٔ٘ صفش أ٘ اٌ: 

      ……………………………………………………………...11 

Thus: 

     
     

  
     …………………………………………………..12 

   
 

  
     

   

  
 ………………………………..……………………13 

k  ثبثذ عشػخ انزفبػم ثؼذ رغهٛػ انعغػ ػهٗ انًٕاد انًزفبػهخ ايبk
°

رًثم ثبثذ انغشػخ ػُذيب  

 .يًكٍ اعزخشاج حدى انزُشٛػ  16انًؼبدنخ . ٔثشعى 1atmٚكٌٕ انعغػ انًغهػ ٚغبٔ٘ 
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 : حغبة حدى انزُشٛػ.68شكم                                

 رقغى انزفبػلاد انكًٛٛبئٛخ حغت رأثٛش انعغػ انٗ ثلاثخ اقغبو:

عٛكٌٕ ػُذْب انزغٛش فٙ حدى  انزفبػلاد انزٙ ٚضداد يؼذل عشػزٓب ثضٚبدح انعغػ ، - أ

انزُشٛػ عبنت ، ٔفٙ ْزا انُٕع يٍ انزفبػلاد رضداد انشحُخ ػُذ ركٌٕ انحبنخ الاَزقبنٛخ 

 نهًؼقذ انفؼبل ثبردبِ ركٍٕٚ انًٕاد انُبردخ )ٚضداد رفكك اَٜٕٚبد ثضٚبدح انعغػ(.

انزُشٛػ عٛكٌٕ انزفبػلاد انزٙ ٚقم يؼذل عشػزٓب ثضٚبدح انعغػ أ٘ اٌ انزغٛش فٙ حدى  - ة

يٕخت ، ٔيثبل ػهٛٓب انزفبػلاد ثٍٛ اَٜٕٚبد انزٙ رحًم شحٍ يخزهفخ حٛث رقم انشحُخ 

 ػُذ ركٍٕٚ انًؼقذ انفؼبل يًب كبَذ ػهّٛ  )ٚقم رفكك الإَٚبد ثضٚبدح انعغػ(.

انزفبػلاد انزٙ ٚكٌٕ رأثٛش انعغػ ػهٛٓب قهٛم. ْزِ انزفبػلاد ركٌٕ فٛٓب شحُخ انًٕاد  - د

 شحُخ انًؼقذ انفؼبل. )لا ٚؤثش انعغػ ػهٗ ػذد اَٜٕٚبد فٙ انًحهٕل(. انُبردخ َفظ

 انزفبػم انزبنٙ: يثبل:

[Co(NH3)5Br]
2-

 + OH
-
                     [Co(NH3)5OH]

2-
 + Br

 -
      

ػُذيب ركٌٕ رشاكٛض انًٕاد انًزفبػهخ  500sٔخذ اٌ انزفبػم يٍ انذسخخ انثبَٛخ ٔنّ ػًش َصف 

)فٙ انحبنخ انغبئهخ( ٔخذ اٌ ثبثذ عشػخ  atm 200ػُذ رغهٛػ ظغػ قذسِ  ،1Mيغبٔٚخ انٗ 

10× 2.2انزفبػم ٚجهغ 
-3

dm
-3

.mol
-1

.s
-1

احغت انزغٛش فٙ حدى  C°27فٙ دسخخ حشاسح  

 انزُشٛػ ٔيبرا رؼُٙ ْزِ انقًٛخ ٔيبرا رغزُزح يٍ يقذاسْب :

   انحم:
 

   
 

  
 

     
                     

    
 

  
    (

   

  
)    

        

      
      

   

         
  

 

                    

انزغٛش فٙ حدى انزُشٛػ عبنت، ٔفٙ ْزا انُٕع يٍ انزفبػلاد رضداد انشحُخ ػُذ ركٌٕ انحبنخ 

 الاَزقبنٛخ نهًؼقذ انفؼبل ثبردبِ ركٍٕٚ انًٕاد انُبردخ )ٚضداد رفكك اَٜٕٚبد ثضٚبدح انعغػ(.


