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 Half life for First Order Reaction( عمر اننصف نتفاعلات اندرجة الأوني 2-1)

 : 82ِٓ اٌّؼبدٌخ 

  
 

   
   ……………………………………………………………28 

 إٌٝ إٌظف أٞ :  aػٕذِب ٠ٕخفغ اٌزشو١ض الاثزذائٟ 

  
 

 
       

 
  

 ٚ ٠سب٠ٚٙب: xػٓ ل١ّخ  82ثبٌزؼ٠ٛغ ثبٌّؼبدٌخ 
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ِؼبدٌخ حسبة صبثذ ِؼذي سشػخ اٌزفبػً ٌٍزفبػلاد ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ  13رّضً اٌّؼبدٌخ 

ثبْ ػّش إٌظف لا٠ؼزّذ ػٍٝ  13ٚ  13ثبلاػزّبد ػٍٝ ػّش إٌظف. ٚٔلاحظ ِٓ اٌّؼبدٌز١ٓ 

 خ ٌزفبػلاد اٌذسعخ الأٌٚٝ.اٌزشو١ض الاثزذائٟ ٌٍّبدح اٌّزفبػٍ

 

 ( أمثهة أخرى عهي تفاعلات اندرجة الأوني وعمر اننصف :2-1-3)

الأحلاي الإشؼبػٟ: رزحًٍ اٌؼٕبطش راد إٌشبؽ الإشؼبػٟ اٌطج١ؼٟ ثزفبػلاد ِزسٍسٍخ,  - أ

   رّضً رفبػً ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ : وً خطٛح ف١ٙب

   
             

   ……………………………………………….23 

    
             

   ……………………..……………………….24 

أٞ اٌزشو١ض الاثزذائٟ , أِب ػذد رساد اٌؼٕظش   aرىبفئ  ◦Nػذد رساد اٌؼٕظش اٌّشغ الاثزذائٟ 

ثبٌزؼ٠ٛغ ػٓ اٌم١ُ ثّب ٠ىبفئٙب فٟ  ٠a-xىبفئ  Nاٌّشغ ثؼذ ِشٚس صِٓ ِؼ١ٓ ػٍٝ الأحلاي 

 ِؼبدٌخ اٌذسعخ الأٌٚٝ:

  
  

 
    …………………………………………………………….32 

 ٚػ١ٍٗ: kصبثذ الأحلاي الإشؼبػٟ ٚ٘ٛ ٠ىبفئ  λح١ش 
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سٕخ ٠حٛٞ ػٍٝ  13: ّٔٛرط ػّشٖ 38ِضبي 
14

C احست ػذد رساد ػٕظش,
14

C  ِٓ اٌّزجم١خ

×6أحلاي 
82

 سٕخ : 033رسح وشثْٛ ثؼّش ٔظف لذسٖ  33

 اٌحً:

  
     

  
 

  
     

   
                 

                                

 حسبة ٚصْ اٌؼٕظش اٌّشغ ثذلاٌخ ػذد رسارٗ: - ة

, ٚاٌٛصْ اٌّزجمٟ ِٓ اٌؼٕظش اٌّشغ ػٕذ  ٠aىبفئ  ◦Aإرا وبْ اٌٛصْ اٌىٍٟ ٌٍؼٕظش اٌّشغ 

 فبْ: A=a-xأ٠خ فزشح ص١ِٕخ 

  
  

 
    ……………………………………………………………35 

 

: إرا وبْ ػّش إٌظف ٌؼٕظش 31ِضبي 
60

Co  ٛرطٓ ّٔسٕخ فىُ س١جمٝ 2280ِاٌّشغ ٠جٍغ  ِٓ
60

Co  ْ؟سٕخ  13ِب٠ىشٚغشاَ ثؼذ ِشٚس12,8اٌزٞ ٠ض : 

 اٌحً:
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 :Pseudo First Order Reactionانمستعارة )انوهمية(( تفاعلات اندرجة الأوني 2-4)

 ٌٍزفبػً اٌزبٌٟ : 

A + B   C + D ………………………………….25 
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 ١خ أٞ أْ:ٔبضِٓ اٌذسعخ اٌ 82ِّىٓ أْ ٠ىْٛ اٌزفبػً 

  
  

  
  [ ][ ]……………………………………….……….36 

 0.30M  ٚ[B]=20M=[A]ٌٚىٓ إرا وبْ رشو١ض احذ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ػبٌٟ عذا ِضلا 

صبثذ لا ٠زغ١ش ا ٚاْ ِمذاس اٌزغ١ش اٌحبطً ٌٗ ل١ًٍ عذا  Bِّىٓ اػزجبس اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ ٌٍّبدح 

 فٍزٌه ٠ذِظ ٘زا اٌزشو١ض ِغ ل١ّخ صبثذ ِؼذي اٌسشػخ:

    [ ]…………………………………………………………37 

٠ّضً صبثذ ِؼذي سشػخ اٌزفبػً ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ اٌظب٘ش٠خ ٚٚحذارٗ وٛحذاد     ح١ش أْ 

 :16فٟ اٌّؼبدٌخ  10صبثذ ِؼذي سشػخ اٌزفبػً ِٓ اٌّشرجخ الأٌٚٝ , ٚثزؼ٠ٛغ اٌّؼبدٌخ 

  

  
   [ ]………………………………………………………..38 

حظخ أْ صبثذ ِؼذي رىبٍِٙب ِغ ِلاثؼذ  12ٚرٕطجك اٌّؼبدٌخ اٌزىب١ٍِخ ػٍٝ اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ 

 رٞ ٚحذح ِٓ ٚحذاد رفبػلاد اٌذسعخ اٌضب١ٔخ : kاٌسشػخ اٌحم١مٟ 

 ِضبي رٌه اٌزحًٍ اٌّبئٟ ٌخلاد الاص١ً فٟ ٚسؾ حبِؼٟ :

CH3COOC2H5 + H2O      H
+
         CH3COOH + C2H5OH ……..…26 

 إْ اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ ٌٙزا اٌزفبػً ٟ٘:

  

  
  [          ][   ]……………………………………..39 

) لاْ وضبفخ اٌّبء 55.6Mاٌّبء ٠سزؼًّ وّز٠ت ٚوّبدح ِزفبػٍخ فٟ ٔفس اٌٛلذ رشو١ضٖ 

غشاَ/ِٛي( , ٌزٌه ٠ّىٓ اػزجبس رشو١ض اٌّبء ػٍٝ ٚعٗ  32غشاَ/ٌزش ٚٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ 3333

 اٌزمش٠ت صبثذ ثسجت رشو١ضٖ اٌؼبٌٟ ِمبسٔخ ثزشو١ض اٌخلاد:

  

  
   [          ] 

 وٍٛس٠ذ الاسز١ً ِغ و١ّخ وج١شح ِٓ اٌىحٛي الاص١ٍٟ : ًرفبػِضبي آخش 

CH3COCl + C2H5OH                          CH3COOC2H5  + HCl…27 

 ح١ش أْ:  

  

  
   [       ] 
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٠زحًٍ ث١شٚوس١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِبئ١ب ٚرزُ ِزبثؼخ اٌزحًٍ ثزسح١حٗ ِمبثً ثشِٕىٕبد :  ,3ِضبي 

 اٌجٛربس١َٛ ٚفمب ٌٍّؼٍِٛبد اٌزب١ٌخ ثش٘ٓ ػٍٝ أْ اٌزفبػً ِٓ اٌّشرجخ الأٌٚٝ: 

t(min) 0 5 10 20 

VKMnO4(ml) 46.1 37.1 29.8 19.6 

 

.إرْ اٌزفبػً ِٓ اٌّشرجخ الأٌٚٝ. اٌحً: ثّب أْ و١ّخ اٌّبء وج١شح ِمبسٔخ ثزشو١ض اٌج١شٚوس١ذ 

 ٚاْ و١ّخ اٌجشِٕىٕبد إٌبصٌخ رىبفئ رشو١ض اٌج١شٚوس١ذ فٟ أٞ ٌحظخ :
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 رذي ػٍٝ أْ اٌزفبػً ِٓ اٌّشرجخ الأٌٚٝ.  kصجٛد ل١ّخ 

 ( طرق أخرى نحم الأمثهة بدل انتركيز:2-4-3)

 ِّىٓ ِزبثؼخ اٌزفبػلاد اٌزٟ رحشس حٛاِغ أٚ لٛاػذ ِضً اٌزحًٍ اٌّبئٟ ٌخلاد اٌّض١ً. - أ

CH3COOCH3 + H2O                           CH3COOH + CH3OH …28 

أٌخ١ٍه) ِزبثؼخ إٌٛارظ( اٌّزىْٛ فٟ فزشاد  غاٌزفبػً ِٓ رمذ٠ش و١ّخ حبِِّىٓ ِزبثؼخ ٘زا 

 اٌم١بسٟ ح١ش أْ: NaOHص١ِٕخ ِؼ١ٕخ ػٓ ؽش٠ك اٌزسح١ح ِغ 

v◦=  ًحغُ اٌمبػذح اٌلاصِخ ٌّؼبدٌخ اٌحبِغ اٌّزىْٛ ػٕذ صِٓ  ثذا٠خ اٌزفبػ(t=0).(less 

than NaOH) 

vt= ىْٛ فٟ ثذا٠خ اٌزفبػً حغُ اٌمبػذح اٌلاصِخ ٌّؼبدٌخ اٌحبِغ اٌّز (t=t). 

v∞=  ًحغُ اٌمبػذح اٌلاصِخ ٌّؼبدٌخ اٌحبِغ اٌّزىْٛ فٟ ٔٙب٠خ اٌزفبػ(t=t).(greater 

than NaOH). 

  (     )    (     ) 

     
     

     
…………………………………………………….40 

 ٔحظً ػٍٝ ١ًِ ٠ّضً صبثذ ِؼذي سشػخ اٌزفبػً: tِمبثً  ln v∞-v◦/v∞- vtٚثشسُ اٌؼلالخ 
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: رّض١ً رفبػً ِٓ اٌّشرجخ الأٌٚٝ ثذلاٌخ اٌحغُ )رحًٍ الاسزش فٟ ٚسؾ حبِٟ ,شىً سلُ 

 ِبئ١ب(.

ِبئ١ب ثٛعٛد ص٠بدح ِٓ حبِغ  Methyl acetateرحٍٍذ و١ّخ ِؼ١ٕخ ِٓ :32ِضبي 

HCl(0.05)N  25ػٕذ دسعخ حشاسحºC 25, ٚػٕذ سحتmL  اٌّحٍٛي اٌّبئٟ ٌّض٠ظ ِٓ

فبْ حغُ اٌمبػذح اٌلاصَ ٌٍزؼبدي ػٕذ وً فزشح  NaOHلجً رسح١حٗ ِغ  ظاٌزفبػً ٚرجش٠ذٖ ثبٌضٍ

 وب٢رٟ: tص١ِٕخ 

t(min) 0 21 75 119 ∞ 

V(mL) 24.4 25.8 29.3 31.7 47.2 

  v∞  

      

 احست صبثذ ِؼذي سشػخ اٌزفبػً :

CH3COOCH3 + H2O HCl(excess)     CH3COOH + CH3OH 

 اٌحً: اٌزفبػً ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ ا١ٌّ٘ٛخ ثذلاٌخ إٌٛارظ

     
     

     
………………………………………………..40 

 ثظ١غخ أخشٜ: 13ِّىٓ وزبثخ اٌّؼبدٌخ 

  (     )    (     )     ……………………………..41 

 ( ٚاٌمطغ اٌظبدkٞ-٠ٕزظ ١ًِ اٌخؾ اٌّسزم١ُ ) tِمبثً  ln(v∞-vtٚثشسُ اٌؼلالخ  )

 (ln( v∞-v◦ :ٌٟٚوّب ِٛػح فٟ اٌشسُ اٌزب 
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k=3.36×10ِٚٓ اٌشسُ 
-3

 min
-1

. 

 اٌزفبػلاد اٌّظحٛثخ ثبسرفبع أٚ أخفبع لبث١ٍخ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ : - ة

 ِضبي رٌه اٌزحًٍ اٌّبئٟ ٌىٍٛس٠ذ اٌج١ٛر١ً اٌضبٌضٟ حست اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:

(CH3)3CCl + H2O               (CH3)3COH + HCl……………….29 

 ِّىٓ ِزبثؼخ اٌزفبػً أػلاٖ ثؼذح ؽشق ِٕٙب: 

ؽش٠مخ اٌزسح١ح ِغ لبػذح ٌزمذ٠ش و١ّخ حبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌّزىْٛ فٟ فزشاد  .3

ص١ِٕخ ِحذدح ِٕٚٙب ٔحذد و١ّخ اٌّزفبػً ِٓ وٍٛس٠ذ اٌج١ٛر١ً اٌضبٌضٟ ح١ش اٌزفبػً ِٓ 

 اٌّشرجخ الأٌٚٝ ا١ٌّ٘ٛخ. 

وبْ ٕ٘بن فشق وج١ش فٟ اٌزٛط١ً  إرا إلاؽش٠مخ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ : ٚ٘زٖ لا رزُ  .8

اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ  أحذٜبئٟ ث١ٓ ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ اٌزفبػً . ٚ٘زا ٠حظً ػٕذِب رىْٛ اٌىٙشث

 ٌٙب رٛط١ٍ١خ ثحبٌخ آ١ٔٛ٠خ . أحذا٘ب أٚثحبٌخ غ١ش آ١ٔٛ٠خ ٚاٌّبدح إٌبرغخ ِٓ اٌزفبػً 

ٌٍٚزفبػً أػلاٖ رىْٛ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٌٙب رٛط١ٍ١خ ل١ٍٍخ عذا فٟ ح١ٓ أْ اٌّٛاد 

 رٛط١ٍ١خ وٙشثبئ١خ ػب١ٌخ عذا .  بٙإٌبرغخ ِٓ اٌزفبػً رىْٛ ٌ

 .Ʌ◦ أٚ ◦G( t=0رىْٛ لبث١ٍخ اٌزٛط١ً ا٠٢ٟٛٔ فٟ ثذا٠خ اٌزفبػً )ػٕذ صِٓ 

 .tɅ أٚ Gt( t=tرىْٛ لبث١ٍخ اٌزٛط١ً ا٠٢ٟٛٔ ثؼذ ِشٚس فزشح ص١ِٕخ ِؼ١ٕخ )ػٕذ صِٓ 

 .Ʌ∞ أٚ ∞Gرىْٛ لبث١ٍخ اٌزٛط١ً ا٠٢ٟٛٔ فٟ ٔٙب٠خ اٌزفبػً  

a = G∞- G◦ , x= Gt -G◦ , a-x= G∞- Gt 

  
     

     
   ………………………………………………………42 
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 أٚ ثذلاٌخ اٌزٛط١ً اٌّٛلاسٞ :

  
     

     
   ………………………………………………………43 

: احست صبثذ ِؼذي سشػخ اٌزفبػً ٌٍزحًٍ اٌّبئٟ ١ٌٛد٠ذ الاص١ً اٌضلاصٟ ِٓ ل١بسبد 36ِضبي 

 اٌزٛط١ٍ١خ:

(CH3)3CI + H2O               (CH3)3COH + HI 

t(min) 0 1.5 4.5 16 ∞ 

G(Ω
-1

)×10
-3

 0.39 1.78 4.09 8.36 10.5 

                       G◦      Gt                          G∞ 

 ح فٟ اٌزٛط١ٍ١خ ِغ اٌضِٓ (اٌزفبػً ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ )٠لاحظ ص٠بد

  
 

 
   
     
     

 

أٞ أْ اٌزفبػً ِٓ  kثزؼ٠ٛغ ل١ُ اٌزٛط١ٍ١خ فٟ اٌّؼبدٌخ أػلاٖ ٠لاحظ أْ اٌم١ُ ِزمبسثخ إٌٝ 

 اٌذسعخ الأٌٚٝ.

 ِّىٓ الاسزؼبػخ ػٓ اٌزشو١ض ثضا٠ٚخ الاسزمطبة أٚ اٌذٚساْ : - د

 : فٟ رغشثخ رحًٍ اٌسىش ِبئ١ب رُ اٌحظٛي ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد اٌزب١ٌخ:30ِضبي 

t(s) 0 432 1080 1620 ∞ 

α +24.09 +21.40 +17.73 +15.00 -10.79 

            α◦           αt                                     α∞ 

 ,ِّىٓ رحًٍ اٌسىش ِبئ١ب ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:صا٠ٚخ اٌذٚساْ  αح١ش أْ 

C11H22O11 + H2O                           C6H11O6 + C6H11O6 

 Dextro (right rotate)                          glucose      fructose Levo(left) 

 إْ إٌمظبْ ثزشو١ض اٌسىش سٛف ٠ظبحجٗ ٔمظبْ ثبٌزذ٠ٚش اٌؼٛئٟ ح١ش:

a= (α◦-α∞) , x= (α◦-αt) , a-x= (αt-α∞) 

   
 

 
  
     

     
………………………………………………………44 

اٌّخزٍفخ ِزسب٠ٚخ ٚػ١ٍٗ فبْ ثبٌزؼ٠ٛغ ػٓ اٌم١ُ ٔغذ أْ ل١ُ صٛاثذ اٌسشػخ فٟ الأٚلبد 

 اٌزفبػً ِٓ اٌّشرجخ الأٌٚٝ.
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ؽش٠مخ دساسخ أؽ١بفٙب فٟ  َؽش٠مخ الاِزظبص: ٌٍزفبػلاد اٌجط١ئخ عذا ٚاٌسش٠ؼخ رسزخذ - س

( ٚلا ٠زُ رٌه إلا إرا وبٔذ اٌّبدح إٌبرغخ UV, IR, Visibleِٕبؽك اٌط١ف اٌّخزٍفخ )

عٗ اٌزٟ رّزض ثٙب اٌّبدح رّزض اٌؼٛء ػٕذ ؽٛي ِٛعٟ ِؼ١ٓ ٠خزٍف ػٓ ؽٛي اٌّٛ

 اٌّزفبػٍخ.

ِؼذي سشػخ اٌزفبػً رُ ل١بسٗ ِٓ خلاي  أْ: فٟ رفبػً اٌجشَٚ ِغ الأس١زْٛ ٚعذ 32ِضبي 

 الاِزظبص ٌٍّحٍٛي فٟ أٚلبد ِخزٍفخ ٚوّب ٠ٍٟ :رزجغ 

t(min) 0 18 57 130 240 337 398 

A 1.39 1.26 1.03 0.706 0.398 0.250 0.180 

 

 ٚصبثذ ِؼذي سشػخ اٌزفبػً : احست دسعخ اٌزفبػً 

a = A◦ when t=0 (Initial absorbance). 

a-x= At at t=t (absorbance at t=t). 
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صبثذ ِؼذي اٌسشػخ ٌحسبة  2,ٚ  ,,ِّىٓ إعشاء اٌطش٠مخ اٌحسبث١خ ػٍٝ أٞ ِٓ اٌّؼبدٌز١ٓ 

 ث١ب١ٔب ٔحظً ػٍٝ: 2,أٚ ثشسُ أٞ ِّٕٙب ث١ب١ٔب فإرا سسّذ اٌؼلالخ 

 

 


