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  نظريبت سرعة انحفبعم:

صخضٍف عشع ثٌضفجػلاس ثٌى١ّ١جة١ز دجخضلاف ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز، ظشٚف ثٌضفجػً، ٚٚظؼش ػذر 

 ٔظش٠جس ٌضفغ١ش ثلاخضلاف فٟ عشػز ثٌضفجػلاس ثٌى١ّ١جة١ز ّٚ٘ج:

 ٔظش٠ز ثٌضصجدَ. .1

 ٔظش٠ز ثٌذجٌز ثلأضمج١ٌز )ٔظش٠ز ثٌّؼمذ ثٌفؼجي(. .2

 

 :Collision Theoryنظرية انحصبدو  .1

 ٠ّٚىٓ صطذ١ك ٘زٖ ثٌٕظش٠ز ػٍٝ ثٌغجصثس ٚصفضشض ِج ٠ٍٟ:

 ٠ذذط ثٌضفجػً ثٌى١ّ١جةٟ ٔض١جز ٌضصجدَ جض٠تجس ثٌّجدر ثٌّضفجػٍز ِغ دؼعٙج. - أ

د١ظ لاصمٛد ج١ّغ  ثٌضِٓ،عشػز ثٌضفجػً صؼضّذ ػٍٝ ػذد ثلاصطذثِجس ثٌّٕضجز فٟ ٚدذر  - ح

 ثٌٝ:ثٌضصجدِجس د١ٓ ثٌجض٠تجس ثٌٝ دذٚط صفجػً و١ّ١جةٟ ٚػ١ٍٗ ِّىٓ صمغ١ُ ثٌضصجدِجس 

 

لا ثٌّٕضجز: ٟٚ٘ ثلاصطذثِجس د١ٓ جض٠تجس ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز ثٌضٟ غ١ش ثلاصطذثِجس  .1

ٔٛثصج، ثر صمضشح ثٌجض٠تجس ثٌّضفجػٍز ِٓ ثٌٝ دذٚط صفجػً و١ّ١جةٟ ٚلا صؼطٟ  صؤدٞ

جز ٌٍضٕجفش ف١ّج د١ٕٙج صىْٛ لٛر ثٌضصجدَ غ١ش وجف١ز ٌذصٛي ثٌضفجػً ثٌى١ّ١جةٟ. دؼعٙج ٚٔض١

  ثدٔجٖ: 22وّج ِٛظخ فٟ ثٌشىً 

ا

 

 : ثٌضصجدِجس غ١ش ثٌّٕضجز.22شىً                                      

ثلاصطذثِجس ثٌّٕضجز: ٟٚ٘ ثلاصطذثِجس ثٌضٟ صذذط د١ٓ جض٠تجس ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز  .2

 ٚصؤدٞ ثٌٝ دذٚط صفجػً و١ّ١جةٟ ٚصضطٍخ ششغ١ٓ:  

 ثْ صّضٍه ثٌجض٠تجس غجلز دشو١ز ػج١ٌز صغجٚٞ ثٚ صفٛق غجلز ثٌضٕش١ػ. - أ

 ثْ ٠ضٛفش ٌٍجض٠تجس ٚظغ فعجةٟ ِٕجعخ ٌذذٚط ثٌضفجػً ٚثٌذصٛي ػٍٝ ٔضجةجٗ: - ح
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 : ثٌضصجدِجس ثٌّٕضجز.23شىً                                        

 

 حسبة معذل سرعة انحفبعم حست نظرية انحصبدو:

 صفضشض ٘زٖ ثٌٕظش٠ز دجْ ثٌضفجػً ٠ذصً ٔض١جز صصجدَ جض٠تض١ٓ ِؼ١ٕض١ٓ ٚػ١ٍٗ فجْ:

       …………………………………………………………….1 

ثٌجضء ثٌفؼجي ِٓ  A  ٚB  ،Fصشدد ثٌضصجدَ د١ٓ ثٌجض٠ض١ٓ  ZABِؼذي عشػز ثٌضفجػً،  Rد١ظ 

 ثلاصطذثِجس.

 :ABZحسبة جردد انحصبدو انكهي  - أ

ػٍٝ  1/2dA  ٚ1/2dBّ٘ج وشصجْ صٍذصجْ ثٔصجف ثلطجسّ٘ج  A ٚBٌٕفشض ثْ جض٠تضٟ ثٌضفجػً 

  ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ:UA ٚ UBثٌضٛثٌٟ ٚصضذشوجْ دغشػز ِؼ١ٕٗ 

فٟ دج٠ٚز  UA(m/s)صضذشن ٌٛدذ٘ج دّؼذي عشػز لذس٘ج  Aثٌذجٌز ثلأٌٚٝ: صفضشض دجْ ثٌجض٠تز 

ٌٕٚفضشض دجْ ج١ّغ ثٌجض٠تجس  A  ٚBٚدّغجس ِغضم١ُ صذٛٞ ولا ِٓ جض٠تجس  hٔصف لطش٘ج 

B  ِٓغضمشر )٘زٖ ثٌفشظ١ز عضٍغٝ لادمج( ، فئرْ ثلشح ِغجفز د١ٓ ِشوضٞ ثٌىشص١A  ٚB ٟ٘

 ثدٔجٖ: 24وّج ِٛظذٗ فٟ ثٌشىً  hػّٕج صصذِجْ أٞ 

 

 : دغجح صشدد ثٌضصجدَ دغخ ثٌذجٌز ثلأٌٚٝ.24شىً                            

  
 

 
   

 

 
  ………………………………………………………2 

ع١شىً أعطٛثٔز وّج فٟ  Aع١شىً دثةشر ِٚغجس  Aدٛي ِشوض ثٌىشٖ  hد١ظ ثْ دٚسثْ ثٌّذٛس

 ثدٔجٖ: 25ثٌشىً 
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 : ثٌضصجدَ ثٌزٞ لا ٠ؤدٞ ثٌٝ صفجػً دغخ ثٌذجٌز ثلأٌٚٝ. 25شىً                         

ِٚغجدز ثٌّمطغ ثٌؼشظٟ ٌلأعطٛثٔز ثٌّفضشظز =ٔك
2
 ثٌٕغذز ثٌغجدضز× 

         
     ………………………………………………….3 

ABσ  ،)ِغجدز ثٌّمطغ ثٌؼشظٟ ٌٍضصجدَ )٠ىجفب ِغجدز لجػذر ثلأعطٛثٔزπ =3.14ثٌٕغذز ثٌغجدضز 

ثٌٛثدذر ٟٚ٘ عشػضٙج ، فغٛف  ثٌغج١ٔزفٟ  UA(m/s)ِغجفز ِمذثس٘ج  A، فجرث عجسس ثٌجض٠تز 

 صىْٛ ٘زٖ ثٌّغجفز ِغج٠ٚز ٌطٛي ثلأعطٛثٔز)ثلاسصفجع(.

           …………………………………………………..4 

 ِغجدز ثٌمجػذر =دجُ ثلأعطٛثٔز ×ثلاسصفجع                                           

ثٌضٟ ٠مغ ِشوض٘ج ظّٓ ِغجس ثٌجض٠تز دثخً ِذ١ػ  Bدج١ّغ جض٠تجس  Aثرْ عضصطذَ ثٌجض٠تز 

د١ظ ٠ّىٓ دغجدٙج  NBفٟ ثٌٕظجَ  Bفجرث وجْ ثٌؼذد ثٌىٍٟ ٌجض٠تجس  ثٌّفضشظز، ثلأعطٛثٔز

 وجلاصٟ : ثٌّغج١ٌزٌٍغجصثس 

          
                  

                 
………………………………..5 

  
   

  
……………………………………………………………6 

 ٚػ١ٍٗ فجْ  (NB/Vفٟ ٚدذر ثٌذجُ ) Bٚػ١ٍٗ ع١ىْٛ ػذد جض٠تجس 

ثٌضٟ صصطذَ  Bػذد جض٠تجس  ×( 4=دجُ ثلأعطٛثٔز ثٌّضىٛٔز )ِؼجدٌز  Aصشدد ثٌضصجدَ ٌٍجض٠تز 

 دٙج فٟ ٚدذر ثٌذجُ أٞ:

   
         

 
…………………………………………………………7 

فٟ ٚدذر ثٌضِٓ )ػذد ثٌضصجدِجس ٌىً عج١ٔٗ( ِغ  Aػذد صصجدِجس جض٠ز ٚثدذر ِٓ  ZAد١ظ ثْ 

 NA/Vثٌضٟ ٠مغ ِشوض٘ج فٟ دذٚد ثلأعطٛثٔز )صشدد ثٌضصجدَ(. ٌٚٛ فشظٕج ثْ ٕ٘جن  Bجض٠تجس 

، ثرْ ػذد ثٌضصجدِجس Bد جض٠تجس فٟ ٚدذر ثٌذجُ دجلإظجفز ثٌٝ ٚجٛ Aٟ٘ ِجّٛع جض٠تجس 

ZAB  ٌٟجض٠تضA-B  : ٟ٘ ِٓدٛدذر ثٌذجُ ٚدٛدذر ثٌض 
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…………………………………………………………8 

Or 

    
             

  
                            …………....9 

 ػذد ثٌضصجدَ=ػذد ثٌضصجدِجس ِمغِٛز ػٍٝ ثٌذجُ ٚثٌضِٓ. 

فمػ  Aِضشجدٙز، ثٚ ثْ ثٌغجص ٔمٟ ٠ذٛٞ ػٍٝ جض٠تجس  A ٚBثٌذجٌز ثٌغج١ٔز: إرث وجٔش ثٌجض٠تض١ٓ 

 صصذخ 3فجٌّؼجدٌز 

         
     ………………………………………………….10 

 ٚثْ: Aٔصف لطش ثٌجض٠تز  dد١ظ 

    
 

 
         

 

  
                            …………….......11 

 ِغ دؼعٙج. Aػذد صصجدَ ثٌجض٠تجس  ZAAد١ظ ثْ 

ٌعّجْ ػذَ ثدضغجح ثٌضصجدَ ثٌٛثدذ د١ٓ وً جض٠تض١ٓ ِضشجدٙض١ٓ  1/2ِلادظز: ثدخً ثٌؼجًِ 

 ٚدجٌؼىظ(. A2صصطذَ ِغ  A1ٌّشص١ٓ )لاْ 

غ١ش عجدضٗ، ٌزٌه ٠جخ  Bثٌذجٌز ثٌغجٌغز: ٌضججٚص ثٌخطأ فٟ ثٌفشظ١ز ٌٍذجٌز ثلأٌٚٝ فجْ جض٠تجس 

 ٌٍجض٠تجس ثٌّضىٛٔز: UAAثٚ  UABثلاخز دٕظش ثلاػضذجس ثٌغشػز ثٌٕغذ١ز 

 ِخضٍفز: UA ٚUBِخضٍفض١ٓ ٚوزٌه  A ٚBٌٛ وجٔش وضٍضٟ  - أ

       
    

  
 

 …………………………………………………..12 

 ٔذصً ػٍٝ: 7فٟ ثٌّؼجدٌز  12ثٌٕغذ١ز.  دضؼ٠ٛط ثٌّؼجدٌز ِؼذي ثٌغشػز  UABد١ظ ثْ 

   
      

    
  

 
   

 
          ……………………….,………………13 

 ٚوزٌه: صشدد ثٌضصجدَ. ZAد١ظ 

 

    
      

    
  

 
     

  
                            ……….......14 

ZAB .)َ٠ّغً صشدد ثٌضصجدَ ثٌىٍٟ )ػذد ثٌضصجد 

 Aفجْ ِضٛعػ ثٌغشػز ثٌٕغذ١ز ٌجض٠تض١ٓ ِٓ  Aوجْ ٌذ٠ٕج فمػ جض٠تجس  إرث - ح

    √ 
 

  ……………………………………………………….15 
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صضذشن فٟ وجفز ثلاصجج٘جس فجْ ِؼذي ثٌضصجدِجس ثٌضٟ صذذط د١ٓ ثٌجض٠تجس  Aلاْ جض٠تجس 

 √ثٌّضذشوز ػّٛد٠ج أدذّ٘ج ػٍٝ ثلأخشٜ ٌزٌه ثدخً ثٌّؼجًِ 
 

 11فٟ  15. دضؼ٠ٛط  

    
 √ 
 

 
         

 

  
                            …………….......16 

 .13ٚ14ٚ16ٌضصجدِجس ٟ٘ ثٌؼلالجس ثٌّّٙز ٌذغجح ػذد ث

 

 : AAUاو  ABUة يحسبة معذل سرعة انجزيئ

دٌٛضضِجْ )لجْٔٛ صٛص٠غ ثٌغشع( -ِّىٓ دغجح ِؼذي عشػز ثٌجض٠تز دٛثعطز لجْٔٛ ِجوغ٠ًٛ

 د١ظ ثْ:

     
   

  
 
 

 ………………………………………………………..17 

10 ×1.38عجدش دٌٛضضِجْ ) kد١ظ ثْ 
-23

J.k
-1

  ،)m  ٚ ثٌىضٍز ثٌجضة١ز ٌٍّجدرμ ثٌىضٍز ثٌّخضضٌز 

  
     

     
…………………………………………………………….18 

 ثِج دجٌٕغذز ٌٍجض٠تجس ثٌّضشجدٙز دذلاٌز ثٌىضٍز ثٌجض٠ت١ز ٌٍّجدر: 

     
    

   
 
 

 ………………………………………………………..19a 

 ٌٕٚفظ ثٌجض٠تجس ٚدذلاٌز ثٌٛصْ ثٌجض٠تٟ:

     
    

   
 
 

 ………………………………………………………..19b 

ِٓ  UAA  ٚUAB، ِٚٓ ثٌّّىٓ ثلاعضؼجظز ػٓ ل١ُ  Kgثٌٛصْ ثٌجض٠تٟ دٛدذثس  MAد١ظ ثْ 

 لإ٠ججد ػذد ثٌضصجدَ. 16ٚ  14ٚ 13فٟ ثٌّؼجدلاس  11ٚ 17ثٌّؼجدلاس 

 

 : Fدغجح ثٌجضء ثٌفؼجي ِٓ ثلاصطذثِجس 

ثٌضٟ صضٛفش ف١ٙج ثٌطجلز ثٌلاصِز ٌذذٚط ثٌضفجػً ٠ؼشف ثٌجضء ثٌفؼجي ٘ٛ رٌه ثٌجضء ِٓ ثٌجض٠تجس 

ٔض١جز ٌلاصطذثَ. فٍٛ فشظٕج دجٔٗ ٠ّىٓ ِؼجٍِز ثٌجض٠تجس ٚوأٔٙج وشثس صٍذر ٚدئِىجٔٙج ثْ صضذجدي 

 ثٌطجلز ثٌذشو١ز ػٍٝ غٛي ثٌخػ ثٌفجصً د١ٓ ِشثوض ثٌجض٠تجس فٟ ثعٕجء ثٌضصجدَ.

٘ٛ ثٌزٞ  Fdɛدٌٛضضِجْ ٌضٛص٠غ ثٌطجلز فجْ جضء ثٌضصجدِجس ثٌفؼجي -ثرْ غذمج ٌمجْٔٛ ِجوغ٠ًٛ

ثٌطجلز ثٌذشو١ز ثٚ ثلأضمج١ٌز  ɛ)د١ظ ثْ ٌىً جض٠تٗ  ɛ  ٚɛ+dɛ ٠ّضٍه غجلز دشو١ز صضشثٚح د١ٓ

 ٌٍجض٠تجس( ٠ّٚىٓ ثٌضؼذ١ش ػٕٗ دجٌّؼجدٌز ثٌضج١ٌز:

    
 

  
 

  

     ………………………………………………………..20 
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صّغً ثٌطجلز ثٌصغشٜ ثٌلاصِز ٌٍضفجػً ، ثرْ ج١ّغ  ɛminعجدش دٌٛضضِجْ، فجرث وجٔش  kد١ظ ثْ 

ٚثٌضٟ غجلضٙج ثوذش ِٓ ثٌطجلز ثٌصغشٜ عٛف صؤدٞ  22ثٌضصجدِجس ثٌضٟ صٕطذك ػ١ٍٙج ثٌّؼجدٌز 

 : F، ٚدٙزث ٠ّىٓ ثٌضؼذ١ش ػٓ ثٌجضء ثٌفؼجي ِٓ ثلاصطذثِجس  ɛ≥ ɛminثٌٝ ثٌضفجػً د١ظ ثْ : 

∫     
 

    
∫

 
  
  

  
  

 

    
…………………………………………………21 

 فٕذصً ػٍٝ صفجػً ثٌجض٠تجس رثس ثٌطجلز ثٌصغشٜ ٠ٚؼذش ػٕٙج:

   
     

  ………………………………………….…………………22 

 

غذز ٌؼذد ثٌّٛلاس فجْ ثٌضؼذ١ش دؼذد ثٌّٛلاس دذي ثٌجض٠تجس دجٌٕ 22ٚإرث أسدٔج ثعضخذثَ ثٌّؼجدٌز 

 لادذ ِٓ ثدخجي ػذد أفٛوجدٚ د١ظ ثْ:

  
               

                 
 

    
 
     

  ……………………………………………………..23a 

   
     

  ……………………………………………………..23b 

Where:             

 

 : (Rحسبة معذل سرعة انحفبعم )

 ِّىٓ دغجح ِؼذي عشػز ثٌضفجػً ِٓ ثٌؼلالز:

       ……………………………………………………………..24 

But     
             

  
       

 √ 
 

 
         

 

  
      

  

 
     

  

 
 

       
     

        ………………………………………………….25 

       
     

     
 …………………………………………………….26 

ِؼذي عشػز ثٌضفجػً ٌٍجض٠تجس ثٌّخضٍفز ٚثٌّضشجدٙز ػٍٝ  صّغً 26ٚ 25د١ظ ثْ ثٌّؼجدٌض١ٓ 

 ثٌضٛثٌٟ:
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 : (kحسبة ثبثث معذل سرعة انحفبعم )

 ٌٍضفجػً:

A + B   P  

         ……………………………………………………………..27 

But: 

       
     

        ………………………………………………….25 

       
     

  ………………………………………………………...28a 

molٌٍضفجػً ثٌٌّٟٛ ٚٚدذر عجدش ثٌغشػز  22ثٌّؼجدٌز 
-1

.dm
-3

.s
-1

 ثِج ٌٍضفجػً ثٌجض٠تٟ 

       
 

 
     

  ……………………………………………………...28b 

 

 : (Aحسبة معبمم انحردد)

     
   

  
 
 

 …………………………………………………………....17 

           ………………………………………………………….29 

       
   

  
 
 

  
     

  …………………………………………………..30 

 ِغ ِؼجدٌز ثس١ٕ٠ٛط: 32دّمجسٔز 

    
  

  ……………………………………………..………………..31 

       
   

  
 
 

 …………..…………………………..………………..32 

 ِؼجًِ ثٌضشدد: Aد١ظ 

        
 …………..…………………………..……………………...33 

 صّغً ثٌّمطغ ثٌؼشظٟ ٌٍضصجدَ فئرْ:  33ثٌّؼجدٌز 

      
   

   

  
 
 

 …………..…………………………..……………...34 

     
   

    

 
 
 

 …………..…………………………..……………...35 

 .35دجٌشىً ثٌّٛجٛد فٟ ثٌّؼجدٌز  34دئدخجي ل١ّز ثٌٕغذز ثٌغجدضز دثخً ثٌجزس أصذذش ثٌّؼجدٌز 


