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 :Determination of The reaction Mechanismتعيين ميكانيكية التفاعل 

١ِىب١ٔى١خ اٌزفبػً ٟ٘ ج١ّغ خطٛاد اٌزفبػً اٌزٟ رشزشن ف١ٙب )اٌزساد ٚاٌجض٠ئبد ٚا٠٢ٛٔبد 

ٚاٌجزٚس اٌذشح( ِإد٠خ ئٌٝ رى٠ٛٓ اٌّشوجبد إٌٙبئ١خ . ٚرىْٛ ٘زٖ اٌخطٛاد اٌّزؼبلجخ ِج١ٕخ ػٍٝ 

ِٚغزٕذح ئٌٝ اٌذمبئك اٌزٟ ٠زُ اٌذصٛي ػ١ٍٙب ػ١ٍّب أثٕبء ل١بط ِؼذي عشػخ  لبػذح ػ١ٍّخ صذ١ذخ

 اٌزفبػً لإ٠جبد اٌطش٠مخ اٌزٟ لذ ٠غٍىٙب اٌزفبػً ٚدسجخ اٌزفبػً.

رغ١ش اٌضٚا٠ب ث١ٓ  أٚاٌى١ّ١بئ١خ  الأٚاصشرفىه  أٚاٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ غبٌجب ِبرشًّ ػٍٝ رى٠ٛٓ  ئْ

 الأعبع١خدح ِبرىزت ا١ٌّىب١ٔى١خ ثٛاعطخ عٍغٍخ ِٓ اٌزفبػلاد رجبدي الاٌىزشٚٔبد ٚػب أٚاٌزساد 

ػذح اخزجبساد  ئٌٝثٕبئ١خ اٌجض٠ئخ .ثُ رخعغ ٘زٖ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّمزشدخ ٌزفبػً ِؼ١ٓ  أٚ الأدبد٠خ

اٌزٟ رجشٞ ٌج١ّغ الاخزجبساد  رزأ٠ذرجش٠ج١خ , ٚاْ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌصذ١ذخ ٌٍزفبػً ٟ٘ رٍه اٌزٟ 

 ٜ ٔظش٠بد اٌزفبػلاد اٌٛالؼخ ظّٓ ِجبٌٙب.ػ١ٍٙب ٚرٕطجك ػ١ٍٙب ئدذ

فٟ اغٍت اٌذبلاد رزعّٓ ١ِىب١ٔى١خ اٌزفبػً رى٠ٛٓ ِشوجبد ٚعط١خ فٟ خطٛح, ٚ٘زٖ اٌّشوجبد 

اٌٛعط١خ عززفبػً فٟ خطٛح رب١ٌخ أخشٜ. ٕٚ٘بٌه ػذح غشق ِّىٓ ثٛاعطزٙب اٌذصٛي ػٍٝ 

ُ اٌزفبػلاد الأعبع١خ ئٌٝ ِؼٍِٛبد دٛي رى٠ٛٓ اٌّشوت اٌٛعطٟ , ٚػٍٝ ٘زا الأعبط ٠ّىٓ رمغ١

 ٔٛػ١ٓ:

اٌزفبػلاد اٌّزؼبلجخ اٌّغٍمخ: ٟٚ٘ اٌزفبػلاد اٌزٟ ٠زىْٛ ف١ٙب اٌّشوت اٌٛعطٟ ثُ ٠خزفٟ  .1

ثخطٛر١ٓ أعبع١ز١ٓ فٟ ثذا٠خ ا١ٌّىب١ٔى١خ ثُ ٠ؼٛد ِشح أخشٜ ئٌٝ اٌظٙٛس فٟ خطٛح 

بػلاد أعبع١خ أخشٜ , ٚ٘ىزا ٠ؼ١ذ ٔفغٗ ثصٛسح دٚس٠خ. ٚرغّٝ ٘زٖ اٌزفبػلاد ثبٌزف

 اٌّزغٍغٍخ.

اٌزفبػلاد اٌّزؼبلجخ اٌّفزٛدخ: ٟٚ٘ اٌزفبػلاد اٌزٟ ٠زىْٛ ف١ٙب اٌّشوت اٌٛعطٟ فٟ  .2

 خطٛح ٚادذح فمػ ثُ ٠خزفٟ فٟ خطٛح أخشٜ ١ٌؼطٟ إٌبرج.

 

: ٕ٘بٌه غش٠مزبْ رمش٠ج١زبْ لإ٠جبد لبْٔٛ ِؼذي عشػخ اٌزفبػً اٌزفبػلاد اٌّزؼبلجخ اٌّغٍمخ .1

 ٌٙزا إٌٛع :دغت ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّمزشدخ 

 غش٠مخ اٌذبٌخ اٌّغزمشح )دبٌخ الاغشاد( :ششدذ عبثمب. - أ

غش٠مخ اٌخطٛح اٌّذذدح ٌغشػخ اٌزفبػً:ػٕذِب رىْٛ  ١ِىب١ٔى١خ رفبػً ِب ِىٛٔخ ِٓ ػذح  - ة

خطٛاد فبْ عشػخ رٌه اٌزفبػً رزذذد ثغشػخ اٌخطٛح الاثطب ِٓ ث١ٓ عشع ج١ّغ 

ِؼذي اٌغشػخ اٌى١ٍخ ٠غبٚٞ ِؼذي اٌخطٛاد الأخشٜ اٌّشزشوخ فٟ ا١ٌّىب١ٔى١خ, فارْ 

٠غبٚٞ  kعشػخ اٌخطٛح الاثطب )اٌّذذدح ٌغشػخ رٌه اٌزفبػً( ٚثبثذ ِؼذي اٌغشػخ 

 ثبثذ ِؼذي عشػخ اٌخطٛح الاثطب )اٌّذذدح ٌغشػخ رٌه اٌزفبػً(.
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دشوخ اٌّشٚس ػٍٝ اٌجغش عزىْٛ ٟ٘ اٌّذذدح ٌؼذد اٌغ١بساد اٌّبسح  أػلا٠ٖلادظ ِٓ اٌشىً 

  اي رىْٛ اٌذشوخ ػٍٝ اٌجغش ٟ٘ الاثطب ِمبسٔخ ثبٌطشق اٌغش٠ؼخ.ٚفٟ وً الأدٛ

ئرْ ٔفشض أْ ا١ٌّىب١ٔى١خ رزعّٓ خطٛح عش٠ؼخ ِٚزؼبوغخ رزجؼٙب خطٛح ثط١ئخ ِذذدح ٌغشػخ 

 اٌزفبػً ٚ٘زٖ رزجؼٙب خطٛح عش٠ؼخ أ٠عب.

    A     k1         B          k2          C        k3     D 

                 عش٠ؼخ k-3         ثط١ئخ                          k-1 عش٠ؼخ     

 رؼ١ًٍ: ٌّبرا رىْٛ اٌخطٛح ِمبثً اٌجط١ئخ خطٛح عش٠ؼخ ِٚزؼبوغخ؟

اٌجٛاة: أْ اٌخطٛاد اٌغش٠ؼخ رإدٞ ئٌٝ ص٠بدح فٟ رشو١ض اٌّشوت اٌٛعطٟ إٌشػ , ٌٚىٟ 

لارذصً ِثً ٘زٖ اٌض٠بدح فبْ أٞ رفبػً عش٠غ ٠غجك اٌخطٛح اٌجط١ئخ اٌّذذدح ٌٍغشػخ ٠جت أْ 

٠ىْٛ رفبػلا ػىٛعب ٚرىْٛ ل١ّخ ثبثذ اٌزٛاصْ رٌه اٌزفبػً اٌؼىٛط ِٕخفعخ , أٞ أْ اٌزٛاصْ 

 ٟ رٍه اٌخطٛح اٌؼىٛعخ ٠ىْٛ ٌصبٌخ رشو١ض اٌّبدح اٌّزفبػٍخ ف١ٙب. اٌى١ّ١بٚٞ ف

 : اٌزفبػً اٌزبٌٟ ٠ذفض ثٛجٛد ا٠ْٛ اٌجش١ِٚذ:11ِثبي 

H
+
 + HNO2 + C6H5NH2     Br

-
        C6H5N

+
2 +H2O 

 ٚجذ أْ ِؼذي اٌغشػخ اٌّمبعخ ػ١ٍّب وّب ٠ٍٟ:

                      

 اٌّمزشدخ ؟ ٚادغت ثبثذ ِؼذي عشػخ اٌزفبػً:فّب ٟ٘ ا١ٌّىب١ٔى١خ 

 اٌذً:

H
+
 + HNO2    k1        H2NO

+
2 

                         k-1                 

H2NO
+

2 + Br
-
      k2 NOBr  +  H2O Slow 

NOBr  + C6H5NH2     k3      C6H5N
+

2 +H2O + Br
-
        Fast 

 اٌزفبػً:اٌخطٛح اٌثب١ٔخ ٟ٘ اٌّذذدح ٌغشػخ 

         
        

       ................................................................1 

H2NO]ٌٚذغبة 
+

ٔشجغ ئٌٝ اٌخطٛح الأٌٚٝ اٌغش٠ؼخ , د١ث ٠جت ئسجبع عشػخ اٌزفبػً  [2

 ثذلاٌخ رشاو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ:

    
  

   
 

      
  

          
..............................................................................2 
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           ..................................................................3 

        
  

   
                ...........................................................4 

= ثبثذ ِؼذي عشػخ اٌزفبػً kٟٚ٘ ِطبثمخ ٌّؼذي اٌغشػخ اٌّمبعخ ػ١ٍّب ػٕذِب ٔفشض أْ 

 اٌّمبعخ ػ١ٍّب أٞ:

    (
  

   
)       ...............................................................................5 

( 2ٔلادظ ثبْ عشػخ اٌزفبػً ٟ٘ ٔفظ عشػخ اٌزفبػً ٌٍخطٛح اٌّذذدح ٌغشػخ اٌزفبػً )اٌخطٛح

ٚاْ ثبثذ ِؼذي عشػخ اٌزفبػً ٠غبٚٞ ثبثذ ِؼذي عشػخ اٌزفبػً ٌٍخطٛح اٌثب١ٔخ ِعشٚثب فٟ 

 ٌٍخطٛح الأٌٚٝ . ثبثذ اٌزٛاصْ

 ِّىٓ دً اٌغإاي أػلاٖ ثطش٠مخ دبٌخ الاغشاد أ٠عب ٌٍذصٛي ػٍٝ ٔفظ إٌبرج:

 [     
 ]

  
       

                  
           

        ....6 

       
   

            

           
...........................................................................7 

 :1فٟ  7ثزؼ٠ٛط اٌّؼبدٌخ 

     
                   

           
.........................................................................8 

k-1» k2[Brٌزجغ١ػ اٌّؼبدٌخ أػلاٖ ٔفشض أْ 
-
 لاْ اٌخطٛح ثط١ئخ: [

      
  

   
     

             ...........................................................9 

 :4رشبثٗ اٌّؼبدٌخ  9اٌّؼبدٌخ 

D: اٌزفبػً اٌزبٌٟ ٠ذفض ثٛجٛد ا٠٢ْٛ 12ِثبي
-

: 

A
+
 + B + C          D

-
       E

+
 + 2F 

 ٚجذ أْ ِؼذي اٌغشػخ اٌّمبعخ ػ١ٍّب وّب ٠أرٟ:

                  

 فّب ٟ٘ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّمزشدخ؟ ٚادغت ثبثذ ِؼذي عشػخ اٌزفبػً ٚأثجزٙب ثطش٠مخ دبٌخ الاغشاد. 

A
+
 + B             k1        G

+
 Fast 

                         k-1                 
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 G
+
+ D

-
         k2 H + F Slow 

H + C       k3       E
+
 +  F + D

-
        Fast 

 ٟ٘ اٌجط١ئخ : 2اٌخطٛح ثّب أْ 

         
      ..................................................................................1 

 ٌزؼ١١ٓ ِؼذي عشػخ اٌزفبػً ثذلاٌخ رشاو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ : 1ِٓ اٌزفبػً 

    
  

   
 

    

       
.................................. .................................................2 

      
  

   
        ............................... .................................................3 

 :1فٟ  2ثزؼ٠ٛط 

        
  

   
            ....................................................................4 

                  ............................................................................5 

 ٟٚ٘ ٔفظ اٌّؼبدٌخ اٌّؼطبح ثبٌّثبي أػلاٖ, أِب ئرا أسدٔب أثجبد اٌّؼبدٌخ ثطش٠مخ الاغشاد: 

     

  
       

           
       

       ................................6 

     
         

          
....................................................................................7 

 1فٟ  7ثزؼ٠ٛط 

     
               

          
............................................................................8 

k-1 » k2[D
-
] 

        
  

   
            ..................................................................9 

Or                    ...................................................................10 

 : ٌٍزفبػً اٌزبٌٟ :13ِثبي

NO2Cl                      NO2 + 1/2 Cl2  

 الزشدذ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزب١ٌخ:

NO2Cl            k1 NO2 + Cl
.
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NO2Cl + Cl
.
           k2         NO2 + Cl2 

 .غجك غش٠مخ اٌذبٌخ اٌّغزمشح لإ٠جبد لبْٔٛ اٌغشػخ اٌّزٛلؼخ ِٓ ا١ٌّىب١ٔى١خ

غ١ش  لأٔٗاٌذً: ِؼذي عشػخ اٌزفبػً ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ١ٌٚظ ػٍٝ اٌّشوت اٌٛعطٟ 

  ِغزمش:

        

  
                           ...............................................1 

 ثزطج١ك دبٌخ الاغشاد:

      

  
                            ...............................................2 

       
  

  
....................................................................................................3 

 :1فٟ  3ثزؼ٠ٛط 

        

  
             

  

  
              ..........................................4 

        

  
             ..........................................................................5 

 :ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّمزشدخ ٌزفىه الإ٠ثبْ وب٢رٟ :14ِثبي 

C2H6            k1 2
.
CH3  

 C2H6  + 
.
CH3           k2         CH4 + 

.
C2H5  

.
C2H5           k3 C2H4 + H

.
 

 C2H6 + H
.
           k4         

.
C2H5  + H2 

.
C2H5 + H

.
            k5    C2H6 

ػ١ٓ عشػخ اٌزفبػً ثذلاٌخ  رشو١ض الإ٠ثبْ ثزطج١ك اٌذبٌخ اٌّغزمشح ٌٍجزٚس اٌذشح 
.
C2H5  ,

.
CH3 

 ,
.
H  ٚاػزجشk1 .ٜصغ١شح جذا ٔغجخ ٌٍثٛاثذ الأخش 

 اٌذً:

     
       

  
                       

             
          

      ........1 

)اٌذبٌخ اٌّغزمشح ٌٍجزٚس اٌذشح ثزطج١ك دبٌخ الاغشاد
.
C2H5  ,

.
CH3  ,

.
H): 

     
  

  
                         

  ...............................................2 
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.............................................................................................3 

      
  

  
               

          
             

          
         ..4 

     

  
           

             
          

      .................................5 

 

 :5ٚ  4ثجّغ اٌّؼبدٌز١ٓ 

      
            

  

   [    
 ]    

..................................................................................6 

 :5فٟ  3ٔؼٛض 

      
        

  [    
 ]

..........................................................................................7 

 :5فٟ  7ثزؼ٠ٛط 

       
           

        

  [    
 ]

        
  

        

  [    
 ]

  ..........................8 

 لاْ اٌزفبػً ثطٟء )ل١ّزٙب عزىْٛ ل١ٍٍخ جذا( k1[C2H6] ٚثاّ٘بي اٌّمذاس

     
   

  

  
 
    

    
 
 
 ...................................................................................9 

 ٚثؼذ الاخزصبس ٚاٌزمش٠ت: 1فٟ  3ٚ8ٚ9ثزؼ٠ٛط اٌّؼبدلاد 

        

  
   

      

  
 
 
       ......................................................................10 

 أٞ أْ اٌزفبػً ِٓ اٌّشرجخ الأٌٚٝ ثذلاٌخ الإ٠ثبْ.

 دغت اٌّؼبدٌخ: N2O5: فٟ اٌزجضؤ اٌذشاسٞ ٌغبص 15ِثبي

N2O5 + NO3                 3NO2 + O2 

اٌذسجخ الأٌٚٝ ثبٌشغُ ِٓ أْ اٌزفبػً ِؼمذ دغت ٚجذ أْ ِثً ٘زا اٌزفبػً ٠غٍه عٍٛن رفبػً ِٓ 

 ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزب١ٌخ:

 N2O5      k1            NO2 + 
.
NO3 Fast 

                 k-1                 

 NO2 + 
.
NO3      k2 NO2 + 

.
NO + O2  Slow 
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.
NO  + 

.
NO3      k3      2 NO2        Fast 

 اثجذ ثبْ :

        

  
         

 اٌذً :

 غش٠مخ اٌذبٌخ اٌّغزمشح: - أ

        

  
                      

  ...................................................1 

      
  

  
                      

              
              

    ......2 

    
   

  [    ]

                        
.....................................................................3 

 ٚوزٌه: 

       

  
              

              
  .................................................4 

      
           

  

      
  

 
  

  
      ....................................................................5 

 :3فٟ  5ثزؼ٠ٛط 

    
   

  [    ]

                   
  
  

      
.................................................................6 

    
   

  [    ]

                 
.............................................................................7 

 :1فٟ  7ثزؼ٠ٛط 

        

  
                  

        

                 
....................................8 

        

  
          

                

              
...................................................9 

        

  
     

     

         
       ...........................................................10 

        

  
         ..............................................................................11 

 غش٠مخ اٌخطٛح اٌّذذدح ٌغشػخ اٌزفبػً: - ة
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 ِٓ اٌزفبػً اٌؼىٛط الأٚي: 

     
  

   
 

         
  

      
 ..........................................................................1 

    
    

  

   
 

      

     
 ..............................................................................2 

 ِٓ اٌزفبػً اٌجطٟء:

                
  ..............................................................................3 

 :3فٟ  2ثزؼ٠ٛط 

        
  

   
      

      

     
......................................................................4 

             ..................................................................................5 

 

 : ٌٍزفبػً اٌزبٌٟ:16ِثبي

 NO2 + O2      k1 NO3 +O
.
 

.
O  +  NO2      k2      2

.
O + NO 

2
.
O      k3        O2 

 اثجذ ثبْ :

       

  
                 

       

    
          

 

 ثُ ث١ٓ ِبرا ٠ذصً ئرا وبْ اٌزفبػً اٌثبٌث أثطب ثىث١ش ِٓ اٌزفبػً اٌثبٟٔ

 اٌذً :

       

  
                      

  ...................................................1 

       

  
                      

       
     ......................................2 

                     
       

   ......................................................3 

 ٚوزٌه: 

                             
   .....................................................4 
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..................................................................................5 

 :1فٟ  5ثزؼ٠ٛط 

      

  
                     

           

              
..........................................6 

      

  
                 

       

              
...................................................7 

k3[Oفبْ اٌّمذاس  2ئرا وبْ اٌزفبػً اٌثبٌث أثطب ثىث١ش ِٓ اٌزفبػً 
.
]

2
فٟ اٌزفبػً اٌثبٌث ظئ١ً  

 جذا ِّٚىٓ ئّ٘بٌٗ ٚػ١ٍٗ: 

       

  
                      

    ...............................................8 

                     
    ............................................................9 

     
           

       
 

      

  
.......................................................................10 
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رؼ١١ٓ ١ِىب١ٔى١خ اٌزفبػً ٌٍزفبػلاد اٌّزؼبلجخ اٌّفزٛدخ: ٟٚ٘ اٌزفبػلاد اٌزٟ ٠زىْٛ ف١ٙب  .2

اٌّشوت اٌٛعطٟ فٟ خطٛح ٚادذح فمػ ثُ ٠خزفٟ فٟ خطٛح أخشٜ ١ٌؼطٟ إٌبرج. ٕٚ٘بٌه 

 ١ىب١ٔى١خ اٌزفبػً:خطٛاد لالزشاح ِ

وزبثخ ِؼبدٌخ اٌخطٛح اٌجط١ئخ :ٟٚ٘ خطٛح رى٠ٛٓ اٌّبدح اٌٛعط١خ )اٌّؼمذ إٌشػ( ٟٚ٘  - أ

اٌخطٛح الأٌٚٝ راد غبلخ اٌزٕش١ػ اٌؼب١ٌخ فٟ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌزٟ رّثً ِشدٍخ الاخزٕبق فٟ 

 اٌزفبػً ٚٔزؼشف ػ١ٍٙب ِٓ لبْٔٛ ِؼذي عشػخ اٌزفبػً, ٌٚىزبثخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٠جت رٛفش

 ثلاثخ ششٚغ:

 ٚجٛد ِؼبدٌخ سئ١غ١خ ٌٍزفبػً)ِٛصٚٔخ(. (1

 ٚجٛد لبْٔٛ ٌّؼذي عشػخ اٌزفبػً )أٚ ِب٠ذي ػٕٗ(. (2

 ئػطبء اٌّشوت اٌٛعطٟ فٟ ثؼط الأد١بْ. (3

=ػذد اٌجض٠ئبد )ػذد اٌّٛلاد( ٌٍّٛاد  n  ٚmد١ث                 فارا وبْ : 

 اٌّزفبػٍخ فٟ اٌخطٛح اٌّذذدح ٌٍغشػخ :
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n A + m B                   Y + D (one of the product) Slow 

٘ٛ ادذ إٌٛارج )ثُ ٔٛاصْ  Dرّثً اٌّبدح اٌٛعط١خ اٌزٟ رىزت ِغ إٌبرج ,   Yد١ث أْ 

 اٌّؼبدٌخ(.

وزبثخ ِؼبدٌخ اٌخطٛح اٌغش٠ؼخ:  ٟٚ٘ خطٛح اعزٙلان اٌّؼمذ إٌشػ ) اٌخطٛح راد غبلخ  .2

 ئِْغ اٌّزجمٟ 1بدح اٌٛعط١خ إٌبرجخ ِٓ اٌخطٛح سلُ . ٚف١ٙب رزفبػً اٌّاٌزٕش١ػ اٌٛاغئخ(

ٚجذ ِٓ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ الأص١ٍخ )فٟ اٌّؼبدٌخ اٌشئ١غ١خ( ٚٔٛاصْ دغت اٌّؼبدٌخ 

 الأص١ٍخ.

Y + (The rest of reactant)                  The rest of product (Fast) 

 ِلادظخ : لاثذ ِٓ ِٛاصٔخ وً خطٛح ػٕذ وزبثزٙب.

جّؼب ججش٠ب ِغ اخزصبس اٌّزشبثٙبد  2ٚ  1: د١ث ٔجّغ اٌّؼبدلاد ِٓ اٌخطٛح  اٌزذمك .3

 .الأص١ٍخػٍٝ غشفٟ اٌّؼبدلاد ٌٍذصٛي ػٍٝ اٌّؼبدٌخ 

 ِلادظبد :

رٌٛذد ٔٛارج غش٠جخ لارٛجذ ظّٓ ٔٛارج اٌّؼبدٌخ الأص١ٍخ )رساد غبص٠خ أٚ آ٠ٛٔبد  ئرا .1

( رزذذ ف١ٙب رٍه أوثش أٌٚزا ٠جت وزبثخ خطٛح ثبٌثخ ) 2ٚ  1غ١ش ِغزمشح( خلاي اٌخطٛر١ٓ 

 إٌٛارج ِغ ثؼعٙب ٌزى٠ٛٓ جض٠ئبد.

ح اٌغش٠ؼخ ئٌٝ ئرا وبْ ٔبرج اٌخطٛح اٌجط١ئخ فمػ اٌّبدح اٌٛعط١خ ف١جت أْ رزفبػً ثبٌخطٛ .2

 إٌٛارج. 

ِؼبدٌخ اٌخطٛح اٌغش٠ؼخ, ِؼبدٌخ اٌخطٛح  -ِؼبدٌخ اٌخطٛح اٌجط١ئخ =اٌّؼبدٌخ الأص١ٍخ .3

 ِؼبدٌخ اٌخطٛح اٌجط١ئخ. –اٌغش٠ؼخ = اٌّؼبدٌخ الأص١ٍخ 

ئرا ٌُ ٠ؼطٟ فٟ اٌغإاي ص١غخ اٌّؼمذ اٌٛعطٟ فٕىزت ِغ إٌبرج ِؼبدٌخ فٟ اٌخطٛح  .4

لأص١ٍخ ٚاٌجبلٟ ِٓ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٠ىزت ػٍٝ شىً ِشوت اٌجط١ئخ ادذ ٔٛارج اٌّؼبدٌخ ا

 ٚعطٟ.

ئرا وبْ ػذد اٌّٛلاد ٌّبدح ِزفبػٍخ فٟ اٌخطٛح اٌجط١ئخ اوجش ِٓ ػذد ِٛلارٙب فٟ ِؼبدٌخ  .5

اٌزفبػً الأص١ٍخ . ف١ىزت اٌفشق ِغ ٔبرج اٌخطٛح اٌغش٠ؼخ د١ث رخزصش اٌّٛلاد اٌضائذح 

 ِٓ اٌطشف١ٓ ػٕذ جّغ اٌّؼبدلاد.

ٜ رفبػً ِب ثخطٛح ٚادذح فبْ ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌّزٛاصٔخ رّثً اٌخطٛح اٌجط١ئخ ئرا جش .6

 ٚػذد ِٛلارٙب رشزك أعظ اٌزشاو١ض فٟ لبْٔٛ اٌغشػخ. 

 : ٌٍزفبػً اٌزبٌٟ :17ِثبي

N2O5 + NO3                 3NO2 + O2 

ٚجذ أْ ِثً ٘زا اٌزفبػً ٠جشٞ دغت ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّج١ٕخ أدٔبٖ اثجذ أْ اٌزفبػً ِٓ اٌّشرجخ الأٌٚٝ 

 :  N2O5ثذلاٌخ رى٠ٛٓ 
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 N2O5      k1            NO2 + 
.
NO3 Fast 

                 k-1                 

 NO2 + 
.
NO3      k2 NO2 + 

.
NO + O2  Slow 

.
NO  + 

.
N2O5      k3      2 NO2        Fast 

 اٌذً :

 غش٠مخ اٌذبٌخ اٌّغزمشح: - أ
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 : 1فٟ  5ٚ 3ٚثزؼ٠ٛط 
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ِلادظخ: لارجّغ ِؼبدلاد اٌّشوجبد اٌٛعط١خ , ٚدبٚي أْ رشبثٗ اٌّؼبدلاد ٌٍّشوجبد اٌٛعط١خ 

 ِؼذي عشػخ اٌزى٠ٛٓ(.ثذذٚد فٟ اٌّؼبدٌخ الأٌٚٝ )ِؼبدٌخ 

 :18ِثبي 

 O3      k1            O2 + 
.
O Fast 

              k-1                 

 
.
O + O3        k2 2 O2  Slow 

 اٌذً :
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 : ١ٌٍّىب١ٔى١خ اٌزب١ٌخ:1ط

AH      k1 
.
A + 

.
H   

 
.
A  k2 

.
B + C    

 AH + 
.
B          k3 

.
A + D 

.
A + 

.
B          k4         P 

 . [AH]ثبعزخذاَ غش٠مخ اٌذبٌخ اٌّغزمشح ثش٘ٓ ػٍٝ أْ اٌزفبػً ِٓ اٌّشرجخ الأٌٚٝ ثذلاٌخ رفىه 

 ١ٌٍّىب١ٔى١خ اٌزب١ٌخ: :2ط

A2         k1 
.
A + 

.
A   

 
.
A        k2 

.
B + C    

 
.
A + P          k3 

.
B 

.
A + 

.
B          k4         P 

 ثبعزخذاَ غش٠مخ اٌذبٌخ اٌّغزمشح:اٚجذ ِب٠ٍٟ 

 . Cِؼذي عشػخ اٌزفبػً ثذلاٌخ رى٠ٛٓ  - أ

 .A2ِؼذي عشػخ اٌزفبػً ثذلاٌخ رفىه  - ة


