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 :Relaxation Methodثانيا: طرق الارتخاء 

فٟ ثؼض اٌزفبػلاد ٠ىْٛ ٚلذ اٌزفبػً الً ثىض١ش ِٓ ٚلذ اٌزفبػلاد اٌزٟ ٠ّىٓ ِزبثؼزٙب ثطشق 

10اٌغش٠بْ، ح١ش ٠ظً ٚلذ اٌزفبػً اٌٝ الً ِٓ 
-14

s  َٚ٘زا اٌٛلذ الً ثىض١ش ِٓ اٌٛلذ اٌلاص

ٌّضط أٞ ِبدر١ٓ ِزفبػٍز١ٓ. اْ دساعخ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزفبػلاد رحزبط اٌٝ طش٠مخ خبطخ رذػٝ 

 طش٠مخ اٌزشاخٟ ٠ٚزُ ثٙزٖ اٌطش٠مخ احذاس رغ١ش ِفبعئ فٟ ظشٚف اٌزفبػً.

فٟ دسعخ اٌحشاسح  ػٍٝ عج١ً اٌّضبي فٟ أٞ رفبػً ِزؼبوظ فٟ حبٌخ ارضاْ ٠ؤدٞ اٌزغ١ش اٌفغبئٟ

اْ اٌفزشح اٌض١ِٕخ ِٓ  عذ٠ذح.اٚ اٌضغظ اٚ لٛح اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ اٌٝ رجذي رٛاصٔٗ اٌٝ حبٌخ رٛاصْ 

رغّٝ ٚلذ اٚ صِٓ اٌزشاخٟ ٠ٚشِض ػ١ٍّخ احذاس اٌزغ١١ش اٌٝ اٌٛطٛي اٌٝ حبٌخ اٌزٛاصْ اٌغذ٠ذح 

 ٌٗt
*

ٚرغزؼًّ اٌطشق اٌزح١ٍ١ٍخ ٌحغبة رشاو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ اٚ إٌبرغخ ِٓ اٌزفبػً ِضً ل١بط  . 

 اٌزغ١ش فٟ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ اٚ اٌزغ١ش فٟ ط١ف الاِزظبص. 

اْ ػ١ٍّخ رغ١١ش اٌظشٚف ٠غت اْ لا رغزغشق ٚلذ ط٠ًٛ أٞ اْ اٌزغ١١ش ٠غت اْ ٠حذس فٟ صِٓ 

10الً ِٓ 
-6

s . 

بلاد اٌزٟ ٠ّىٓ دساعزٙب ثٙزٖ اٌطش٠مخ ٘ٛ اٌزفبػً اٌّزؼبوظ ِٓ اٌذسعخ : اْ اثغظ اٌح1ِضبي

 الأٌٚٝ:

         A     
  B  

t=0     a          0 

t =t     a-x       x   

  

  
    (   )           (      ) ………………………..1 

  

  
           

    (      )  ……………………………………………………2 

ٚ٘ٛ ٠ّضً الأحشاف ػٓ اٌزٛاصْ  Δxفٍٛ فشضٕب اْ ِمذاس اٌزغ١ش اٌّفبعئ فٟ اٌزشو١ض ٠غبٚٞ 

 الأٚي:

                …………………………………………..3 

 :1ٚثبٌزؼ٠ٛض فٟ اٌّؼبدٌخ 

   

  
   (       )     (     )……………………………….4 

   

  
     (      )   (      )  ………..………………….5 

 :5فٟ اٌّؼبدٌخ  2ثزؼ٠ٛض اٌّؼبدٌخ 



 الكيمياء الحركية                                التاسعة عشرالمحاضرة                           123مقرر ك 
 
 
 
 

   

  
         (      )  ………..…………………………….6 

   

  
  (      )  ………..……………………………..………….7 

 :7ثئعشاء اٌزىبًِ ثؼذ فظً اٌّزغ١شاد ٌٍّؼبدٌخ 

∫
   

  

  

   
  ∫ (      )   

 

 
………………………………………….8 

  
   

  
  (      ) …………………………………………………..9 

ِٓ رؼش٠ف ٚلذ اٌزشاخٟ اٌى١ّ١بٚٞ اٌزٞ ٠ٕض ػٍٝ أٗ اٌٛلذ اٌلاصَ ٌغؼً إٌغجخ 
   

  
    

  
   

  
   ……………………………………………………………...10 

(      ) 
    ……….…………………………………………….11 

   
 

(      )
…………………………………………………………..12 

ٔغذ اْ صِٓ اٌزشاخٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ صبثزٟ اٌزفبػً الاِبِٟ ٚاٌؼىغٟ ِؼب. ٌزا ػٕذ  12ِٓ اٌّؼبدٌخ 

 ِؼشفخ صِٓ اٌزشاخٟ ٚصبثذ اٌزٛاصْ ِّىٓ حغبة صبثذ اٌغشػخ الاِبِٟ ٚاٌؼىغٟ ولا ػٍٝ حذح.

 : اشزك اٌّؼبدٌخ اٌخبطخ ثضِٓ اٌزشاخٟ ٌٍزفبػً اٌزبٌٟ:2ِضبي 

         A + B      
  C 

 اٌحً: 

  

  
    (   )(   )(   )……………….……………………..1 

  

  
           

  (    )(    )       …………………………………………2 

ٚ٘ٛ ٠ّضً الأحشاف ػٓ اٌزٛاصْ  Δxفٍٛ فشضٕب اْ ِمذاس اٌزغ١ش اٌّفبعئ فٟ اٌزشو١ض ٠غبٚٞ 

 الأٚي:

                …………………………………………..3 

 :1ٚثبٌزؼ٠ٛض فٟ اٌّؼبدٌخ 

   

  
   ,(  (     )(  (     )-     (     )…………4 

   

  
   ,(    )    )-,(    )    )-             …..…5 
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 :5فٟ اٌّؼبدٌخ  2ثزؼ٠ٛض اٌّؼبدٌخ 

   

  
   (    )(    )      (    )      (    )      

  

           )…………………………………………………………6 

 6فٟ اٌّؼبدٌخ  1ثزؼ٠ٛض اٌّؼبدٌخ 

   

  
    ,(  (    )    (    )          )-………....…….7 

   

  
      ,(    )   (    )       

   

  
 -………....………….8 

 ٌظغش ل١ّزٙب:Δx ِّىٓ اّ٘بي  

   

  
      (    )     (    )       ……….……………..….9 

 :9ثئعشاء اٌزىبًِ ثؼذ فظً اٌّزغ١شاد ٌٍّؼبدٌخ 

  
   

  
 ,  (    )     (    )      - …………………….…..10 

ِٓ رؼش٠ف ٚلذ اٌزشاخٟ اٌى١ّ١بٚٞ اٌزٞ ٠ٕض ػٍٝ أٗ اٌٛلذ اٌلاصَ ٌغؼً إٌغجخ 
   

  
    

   

  
      

   

  
           ………………………………….…...11 

   
 

  ,(    ) (    )-    
……………………………………………..12 

 ثبٌشىً: 12ِّٚىٓ وزبثخ اٌّؼبدٌخ 

   
 

  (, -   , -  )    
……………………….………………………..13 

 ط: رُ ل١بط صِٓ اٌزشاخٟ ٌٍزفبػً اٌزبٌٟ:

H
+
 + OH

-
     

     H2O 

 k1اٚعذ ل١ّخ  ºC 25ػٕذ دسعخ حشاسح  36μsٚوبْ ٠غبٚٞ 

 : اشزك اٌّؼبدٌخ اٌخبطخ ثضِٓ اٌزشاخٟ ٌٍزفبػً:2ط

HA + H2O    
     H3O

+
 + A

-
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  :Catalystالعوامل المساعذة )المحفزة( 

ػٍٝ أٗ ِبدح و١ّ١بئ١خ رغ١ش ِٓ عشػخ اٌزفبػً ح١ش ٠ذخً اٌؼبًِ اٌّغبػذ ٠ؼشف اٌؼبًِ اٌّغبػذ 

ِىٛٔب ِشوجب ٚعط١ب ِؼمذا ِغ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ صُ ٠زفىه اٌّشوت اٌٛعطٟ  ٌٍزفبػً اٌى١ّ١بٚٞ

 ِىٛٔب اٌّٛاد إٌبرغخ ِٓ اٌزفبػً ِغ رحشس عض٠ئخ اٌؼبًِ اٌّغبػذ.

اْ دٚس اٌؼبًِ اٌّحفض ٕ٘ب ٘ٛ ص٠بدح اٌؼبًِ اٌّغبػذ فٟ ولا الارغب١٘ٓ الاِبِٟ ٚاٌؼىغٟ دْٚ 

ػٍٝ  لا ٠ؤصشح١خ أخشٜ فبْ اٌؼبًِ اٌّغبػذ ِٓ ٔ اٌى١ّ١بٚٞ.ػٍٝ ِٛضغ اٌزٛاصْ  اٌزأص١ش

ٚاٌٛطٛي اٌٝ ِٛضغ اٌذ٠ٕب١ِى١خ اٌحشاس٠خ ٌٍزفبػً ٚأب ٠ىّٓ دٚسٖ فمظ ثزؼغ١ً عشػخ اٌزفبػً 

اٌزٛاصْ اٌخبص ثٗ ػٕذ دسعخ حشاسح ِؼ١ٕخ ٚثضِٓ لظ١ش عذا. اْ إضبفخ ثؼض اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ 

ح١ش  Inhibitorsاد اٌغبٌجخ اٚ اٌىٛاثذبصحف٠ّىٓ اْ ٠مًٍ ِٓ عشػخ اٌزفبػً ٚرذػٝ ٘زٖ ثبٌ

  رغزٍٙه ٘زٖ اٌىٛاثذ فٟ ٔٙب٠خ اٌزفبػً. اْ اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح رىْٛ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ.

  العوامل المساعذة غير المتجانسة مع المواد المتفاعلة: .3

فّضلا ٠ىْٛ اٌؼبًِ اٌّغبػذ  اٌّزفبػٍخ،ٚف١ٙب رىْٛ اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح فٟ طٛس ِخزٍف ِٓ اٌّٛاد 

 ِبدح طٍجخ ث١ّٕب رىْٛ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ فٟ طٛس عبئً اٚ غبصٞ ٕٚ٘بن اِضٍخ ػذح:

 : ٠زفىه حبِض اٌفٛس١ِه ػٕذ اِشاس ثخبسٖ فٟ أٔجٛة صعبعٟ ِغخٓ ٚفك اٌزفبػً:  1ضبيِ

 

     
( )  (           

                 )

     ( )
   ( )    ( )  

٠غٍه طش٠مخ اٚ ١ِىب١ٔى١بد ٚثئِىبْ اٌؼبًِ اٌّغبػذ اْ ٠غ١ش ٔبرظ اٌزفبػً ح١ش اْ اٌزفبػً 

 ِخزٍفخ ثزغ١ش اٌؼبًِ اٌّغبػذ.

وؼبًِ  ZnO: اٌزفىه اٌحشاسٞ ٌحبِض اٌفٛس١ِه ِّىٓ اْ ٠ؼطٟ ٔبرظ آخش ثبعزخذاَ 2ِضبي

 ٚفك اٌزفبػً اٌزبٌٟ: Al2O3ِغبػذ ثذلا 

     
( )  (           

                 )

   ( )   ( )     ( )  

ح١ش ٠زضح ثبْ ٚعٛد اٌؼبًِ اٌّحفض ٠ؤدٞ اٌٝ رغ١١ش طش٠مخ اٌزفبػً. وّب اْ عشػخ اٌزفبػً 

ه ٠غت اْ رؼزّذ ػٍٝ رشو١ض اٌّبدح اٌّزفبػٍخ أػلاٖ ٌغطح اٌّبدح اٌظٍجخ )اٌؼبًِ اٌّحفض( ٌزٌ

رىْٛ اٌّبدح راد ِغبحخ عطح١خ وج١شح ٌىٟ رغبػذ أوجش و١ّخ ِّىٕخ ِٓ اٌّبدح اٌّزفبػٍخ ػٍٝ 

 ِلاِغزٙب فٟ آْ ٚاحذ. 

٠ٚزُ رحف١ض٘ب ٕٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ الأِضٍخ ِضلا اٌزفبػلاد اٌظٕبػ١خ اٌزٟ رغشٞ ثبٌطٛس اٌغبصٞ 

 ثٛاعطخ اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح اٌظٍجخ:

 رحض١ش الاص١ٍ١ٓ ِٓ الا٠ضبٔٛي:  - أ
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( )

      

     ( )             
    ( )     ( ) 

 رحض١ش وٍٛس٠ذ اٌف١ًٕ ِٓ الأع١ز١ٍ١ٓ: - ة

     ( )     ( )
      
             ( ) 

 رحض١ش اٌغزب٠ش٠ٓ ِٓ اص١ً اٌجٕض٠ٓ: - د

      
      

     ( )                  ( ) 

 

 العوامل المساعذة المتجانسة مع المواد المتفاعلة: .2

فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزفبػلاد رىْٛ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚاٌؼبًِ اٌّغبػذ فٟ ٔفظ اٌطٛس ح١ش ٠ّىٓ 

 اٌغبئً. اْ رغشٞ اٌزفبػلاد فٟ اٌطٛس اٌغبصٞ اٚ

رفبػلاد اٌطٛس اٌغبصٞ: ٠ٚىْٛ اٌؼبًِ اٌّغبػذ ػٍٝ شىً غبص ِضلا اوغذح غبص اٚي  - أ

 أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ثّغبػذح غبص صبٟٔ أٚوغ١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ:

CO + NO2                CO2 + NO 

NO +1/2O2                NO2  

غبئً: ٚرحذس فٟ رفبػلاد اٌّحب١ًٌ ح١ش ٠ىْٛ اٌؼبًِ اٌّغبػذ فٟ رفبػلاد اٌطٛس اٌ - ة

اٌطٛس اٌغبئً، ار ٠ىْٛ ػٍٝ شىً ٚعظ حبِضٟ اٚ لبػذٞ. ِٚضبي ػ١ٍٙب اٌزحًٍ اٌّبئٟ 

 ٌلأعزش ثٛعٛد حبِض اٚ لبػذح: 

 ػٍٝ أٗ اٌّبدح اٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ إػطبء اٌجشٚرْٛ فٟ ِح١ظ ِبئٟ:٠HAؼشف اٌحبِض 

HA +H2O                 H3O
+
 + A

- 

 رؼشف اٌمبػذح ػٍٝ أٙب اٌّبدح اٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اوزغبة ثشٚرْٛ فٟ ِح١ظ ِبئٟ:

 A
-
 +H2O                 HA + OH

- 

 ٚرذػٝ اٌحٛاِض ٚاٌمٛاػذ اٌّؼشفخ ثٙزٖ اٌطش٠مخ ثحٛاِض اٚ لٛاػذ ثشٚٔشزذ.

خ ػٍٝ اٌزفبػً ثٛعٛد ػبًِ ِحفض ٌٙب اٌمبث١ٍ Sاٌزحف١ض إٌٛػٟ: إرا ٚعذٔب ِبدح ِؼ١ٕخ  - د

 حبِضٟ اٚ لبػذح.
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  حبِضٟ:وبْ اٌؼبًِ اٌّحفض  إرا

S + H
+
                  Product

 

    
 ,  -, -……………………………………………………….1 

صبثذ ِؼذي عشػخ اٌزفبػً ثٛعٛد اٌحبِض وؼبًِ ِغبػذ. ثّب اْ اٌزفبػً ِٓ  +kHح١ش اْ 

اٌذسعخ اٌضب١ٔخ ٌٚىٓ رشو١ض آ٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ ػبٌٟ عذا ٔغجخ اٌٝ رشو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ، ٌزا 

 وبٌزبٌٟ: ٠1ّىٓ اػزجبسٖ صبثزب خلاي اٌزفبػً ٠ّٚىٓ وزبثخ اٌّؼبدٌخ سلُ 

     
 , -…………………………………………………………….2 

٠ظجح اٌزفبػً ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ اٌظب٘ش٠خ ٚثبٌزبٌٟ ِّىٓ حغبة صبثذ ِؼذي عشػخ اٌزفبػً 

 الأطٍٟ ح١ش اْ:

   
    

 ,  - ………………………………….……………………..3 

فٟ اٌّحب١ًٌ اٌمبػذ٠خ اٌّشوضح ٠ىْٛ رشو١ض آ٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ ل١ًٍ ثح١ش ٠ّىٓ اّ٘بي رأص١شٖ 

 وزبثخ صبثذ ِؼذي عشػخ اٌزفبػً ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ اٌظب٘ش٠خ:وؼبًِ ِحفض، ِٓ اٌّّىٓ 

    
     

 ,   - …………………………….………………………4 

      
 , - …………………………….………………………..……5 

اٌزحف١ض اٌؼبَ: إرا وبْ اٌزحف١ض ثٛاعطخ آ٠ٟٛٔ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ ٚا١ٌٙذسٚوغ١ً فٟ آْ ٚاحذ، ثبلإضبفخ 

 بػً اٌزٍمبئٟ ٠ّىٓ وزبثخ ِؼذي عشػخ اٌزفبػً وب٢رٟ:اٌٝ احزّب١ٌخ حذٚس اٌزف

    , -    
 ,  -, -     

 ,   - , -…………………..………….6 

kº : ٟصبثذ ِؼذي عشػخ اٌزفبػً اٌزٍمبئ 

    , -……………………………………………………………….7 

        
 ,  -     

 ,   -……………………,……..………….8 

اٌزفبػً اٌظب٘شٞ اِب ثذلاٌخ رشو١ض آ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ً اٚ آ٠ْٛ ٠ّٚىٓ حغبة صبثذ ِؼذي عشػخ 

 ٟ:را١ٌٙذس١َٔٚٛ وب٢

   , 
 -,   -………………………………………………………9 

,  -  
  

,   -
 ………………………….……………………………….10 

 ,   -  
  

,  -
……………………………………………..……………11 

 :8ثبٌّؼبدٌخ  11ثزؼ٠ٛض اٌّؼبدٌخ 

        
 ,  -  

     
 

,  -
……………………..………,....………….12 
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10فٟ حبٌخ رشو١ض اٌحبِض 
-1

M  10ِغب٠ٚخ اٌٝ  12رىْٛ ل١ّخ اٌحذ اٌضبٌش فٟ اٌّؼبدٌخ
-13

M 

 وب٢رٟ: 12ح١ش ٠ّىٓ اّ٘بٌٗ ٌظغش ل١ّزٗ ٚرظجح اٌّؼبدٌخ 

        
 ,  -……………………..………,....………………….13 

 اْ:فٟ اٌّحٍٛي اٌمبػذٞ اٌّشوض ٠ّىٓ اٌمٛي 

         
 ,   -……………………..…..,....………………….14 

 ٚػٍٝ ٘زا الأعبط ٠ىْٛ رأ٠ٓ أحذ ا١ٔٛ٠٢ٓ ٘ٛ اٌغبئذ فٟ اٌزفبػً.

 ٠مغُ اٌزحف١ض اٌحبِضٟ اٚ اٌمبػذٞ ٌٍزفبػلاد اٌٝ لغ١ّٓ سئ١غ١١ٓ: 

اٌمبػذح: ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزفبػلاد ٠زٕبعت ِؼذي عشػخ اٌزفبػً -اٌزحف١ض إٌٛػٟ ٌٍحبِض .1

H3Oِغ رشو١ض وً ِٓ آ٠ٛٔبد 
+
, OH

-
 اٌّٛعٛدح فٟ اٌّحٍٛي.  

اٌمبػذح: ٠ّضً ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزحف١ض اٌزفبػلاد اٌزٟ رزأصش ثغ١ّغ –اٌزحف١ض اٌؼبَ ٌٍحبِض  .2

 ٍٛي ٚثبٌزبٌٟ ٠زأصش ِؼذي عشػخ اٌزفبػً.حٛاِض اٚ لٛاػذ ثشٚٔشزذ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّح

 

 

 الانزيمات كعوامل محفزة:

ٚػٍٝ الاغٍت  الأض٠ّبد،اْ غبٌج١خ اٌزفبػلاد اٌح٠ٛ١خ داخً عغُ اٌىبئٓ اٌحٟ رحفض ثٛاعطخ 

 ثبلأٔض٠ُرىْٛ الأض٠ّبد فؼبٌخ ِبػذا ثؼض ِٕٙب ٠حزبط اٌٝ عض٠ئبد ِغبػذح ٌزٕش١طٙب ٚرذػٝ 

رزضّٓ رى٠ٛٓ ِؼمذ ػٓ طش٠ك  ثبلأٔض٠ّبداٌّغبػذ. ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّمزشحخ ٌٍزفبػلاد اٌّحفضح 

١ٌؼطٟ ٔبرظ اٌزفبػً اٚ اٌّٛاد ( ٚ٘زا ٠ّىٓ اْ ٠زفىه Eرفبػً اٌّبدح اٌّزفبػٍخ ِغ الأض٠ُ )

 اٌّزفبػٍخ: 

E + S      
  ES………………………………………………….…1 

 صبثذ ِؼذي عشػخ رى٠ٛٓ اٌّؼمذ، k1ػٍخ اٌّحفضح ثبلأٔض٠ُ، اٌّٛاد اٌّزفب Sالأض٠ُ،  Eح١ش اْ 

 k-1 . ٟصبثذ ِؼذي عشػخ اٌزفبػً اٌؼىغ 

ES       k2  Product + E………………………………………….2 

k2  ًصبثذ ِؼذي عشػخ رفىه اٌّؼمذ ِؼط١ب إٌبرظ، ٚلأعً اٌحظٛي ػٍٝ ِؼبدٌخ عشػخ اٌزفبػ

 : ESٔطجك طش٠مخ الاطشاد ػٍٝ اٌّؼمذ اٌٛعطٟ اٌّزىْٛ 

 ,  -

  
      , -, -     ,  -    ,  -………………………..1 

,  -  
  , -, -

      
………………………………………..……………..2 

E]، ارا وبْ  Sرشو١ض الأض٠ُ اٌحش غ١ش اٌّشرجظ ِغ اٌّبدح  [E]ح١ش 
º
 الاثزذائٟ فبْ:[
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, -   ,  -  ,  -………………………………………………….3 

 :4فٟ  3ثزؼ٠ٛض  

,  -  
  , -*, 

 - ,  -+

      
……………………………………………….5 

 ثفزح الالٛاط ٚإػبدح اٌزشر١ت:

,  -  
  , -, 

 -

         , -
………………………………………………..6 

 ٚثّب اْ وزبثخ ِؼذي عشػخ اٌزفبػً ِّىٓ رّض١ٍٙب ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ )ٌٍزفبػً اٌجطٟء(:

  
 , -

  
   ,  -…………………………………………………7 

 :7فٟ  6ثزؼ٠ٛض 

  
    , -, 

 -

         , -
…………………………………………………….8 

 :k1ٚثمغّخ اٌجغظ ٚاٌّمبَ ػٍٝ 

  
  , -, 

 -
(      )

  
 , -

……………………….……………………………..9 

   
      

  
………………………………………………………10 

صبثذ ١ِىب١ٌظ، ٚثبٌحم١مخ فبْ صبثذ ١ِىب١ٌظ ٘ٛ ِمٍٛة صبثذ اٌزٛاصْ ٌٍّؼبدٌخ  kmح١ش اْ 

 اٌزب١ٌخ:

    
,  -

, -, -
 

  

      
 

 

  
………………………………………11 

  
  , -, 

 -

   , -
…………………….…………………………………12 

 :12ِّىٓ وزبثخ اٌّؼبدٌخ  k2ٌٚحغبة صبثذ ِؼذي اٌغشػخ 

  

 
  

   , -

  , -, 
 -
 

  

  , -, 
 -
 

, -

  , -, 
 -
……………………………….13 

  

 
  

  

  , -, 
 -
 

 

  , 
 -
……..………………………………………14 

 ٔحظً ػٍٝ: 31وّب فٟ اٌشىً  14 اٌؼلالخثشعُ 
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 : حغبة صبثذ ١ِىب١ٌظ.31شىً                                 

 ح١ش اْ اٌم١ّخ:

       , 
 -……………………………………………………….15 

  

 
  

  

    
 
 

, -
 

 

  , 
 -
……..…………………………………………16 

 :32ث١شن ِّٚىٓ سعّٙب وّب فٟ اٌشىً -٠فشثّؼبدٌخ لا٠ٓ ٚ 16رذػٝ ِؼبدٌخ 

 

 ث١شن.-: ِؼبدٌخ لا٠ٓ ٠ٚفش32شىً                                     

اٌّحفضح ثٛاعطخ أض٠ُ وب٠ّٛرشاث١ٓ  Sط: ػٕذ اٌزحًٍ اٌّبئٟ ٌّبدح ٘ب٠ذسٚع١بٔبِبد اٌّض١ً 

 حظٍذ اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ: 25ºC ٚpH=7.6ثذسعخ حشاسح 

 

 

 ٌٍزفبػً. rmax  ٚkmاحغت ل١ّخ ولا ِٓ 

[S]×10
-3

mol.dm
-3

 30.8 8.57 4.6 2.24 1.28 0.32 

[S]×10
8
mol.dm

-3
. s

-1
 20 15.0 11.5 7.5 5.0 1.5 


