
  الحیاتیھالعوامل                             

Biological factors 

بالاضافھ للعوامل الفیزیائیھ والكیمیائیھ ھناك عوامل حیاتیھ عدیده متعلقھ بالاحیاء الموجوده في 

وبینھا المیاه تؤثر على نشاط المیكروبات فیھ ، حیث تنشأ علاقات عدیده مابین المیكروبات نفسھا 

وبین الحیوانات والنباتات المائیھ ، وھذه العلاقات انا تكون نافعھ للمیكروبات او ضاره او لاتنفع 

ولاتضر ، واحیاء الماء بصوره عامھ اما ان تكون (علاقھ منفعھ ) وھذا مایطلق علیھ بمصطلح 

وضمن ھذه التسمیات  antagonismاو علاقھ مضره ومایطلق علیھا ھو  synergismعام ھو 

  سنرى ان ھناك تسمیات عدیده حسب نوع العلاقھ .

والمعلومات المتوفره عن تاثیر العوامل الحیاتیھ قلیلھ جدا قیاسا بالعوامل الفیزیائیھ  والكیمیائیھ 

وعددھا بدقھ في لان الاخیره یمكن قیاسھا وتحدیدھا في حین الاحیاء قد یصعب معرفھ انواعھا 

حیث یتغیر  Estimationیھ ، فمثلا عد بكتریا المیاه في وقت محدد بمجرد تخمین البیئھ الطبیع

ھذا العدد بالسماعات بل بالدقائق وقبل ان تنتھي تجربھ العد في المختبر . كذلك لاتعرف بالدقھ 

بتغیر العوامل نوع العلاقات التي تحدث في المیاه لكثرتھا وتعدد انواع الاحیاء وارتباط ذلك 

ولھذا فالحصول على نتائج دقیقھ وثابتھ عن العوامل الحیاتیھ یصبح  ئیھ والكیمیائیھ في المیاهالفیزیا

  حالھ نادره .

   -مایكروبات ببعضھا :الاولا علاقھ 

1-Neutralism :  

لكثیر من الباحثین لایدرج ھذا المصطلح ضمن العلاقات مابین المایكروبات لانھ عملیا یصعب 

من یتنافسا في المیاه بدون نشوء علاقھ بینھما او یتاثر احدھما بالاخر ، فاذا لم  وجود مایكروبین

  على الثاني على الاقل یتنافسا من اجل المكان .اجل الغذاء ولایغیر احدھما الظروف التي ثؤثر 

وقد اكد الباحثین حدوث مثل ھذه الحالھ واستندوا على تجارب مختبریھ بوضع مایكروبین لھما 

في وسط تتوفر فیھ كل العناصر الغذائیھ فلم تحدث علاقھ بین  Growth rateدل النمونفس مع

  بعدھا حدث تغییر في الوسط ادى الى تكوین علاقھ بینھما .ھذین المیكروبین لفتره قصیره لكن 

  وقد لا یحدث علاقھ بین كائنین لوجود اسباب مختلفھ منھا :



قد تتوفر الظروف والغذاء والمكان لنمو المایكروبات بدون منافسھ خاصھ عند وجود اعداد  قلیلھ 1- 

 من المایكروبات

  وفره المواد الغذائیھ - 2

  متطلبات كل میكروب تختلف عن متطلبات الثاني - 3

  قد تتواجد المایكروبات متباعده بعضھا عن بعض في الوسط لمسافات البعیده  - 4

  ھذه المیكروبات لانواع متباعده تصنیفا ومتطلباتھا متباینھ .قد تنتمي  5-

وتحدث ھذه الحالھ عند غزو بیئھ مائیھ جدیده من قبل مایكروبات قلیلھ حیث المواد الغذائیھ فیھا 

  وفیره ولاتتراكم المواد السامھ التي تؤذي بعضھا.

فھي نادره جدا ولفتره قصیره وسرعان ما تتغیر  وعلى العموم ان و دت ھذه الضاھره في الطبیعھ

  البیئھ وتنشأ علاقاتھا بین المایكروبات الموجوده فیھا .

2-Commensalism : علاقھ منفعھ لطرف واحد-  

ھذا النوع من العلاقات شائع جدا بین المیكروبات حیث یعمل احداھما على افاده الثاني بدون ان 

ویتمكن الطرف الاول ان یفید  commensalى الكائن المستفید یتضرر او یتاثر وعادة مایطلق عل

  الطرف الثاني من خلال طرق مختلفھ ومتعدده مثل :

  تحویل المواد غیر قابلھ للاستھلاك الى مواد قابلھ للاستھلاك من قبل الثاني .  -أ

  یكون الطرف الاول مواد نشطھ لنمو الثاني .  -ب

الضاره للثاني ، عن طریق تغییر الظروف البیئیھ یعمل الاول على ازالھ العوامل والمواد  -ج

او الضغط الازموزي او ازاحھ الاوكسجین وحجب الضوء او تحطیم المواد  pHكتغیر قیمھ ال 

  السامھ والمثبطھ لنمو الثاني .

قد یعمل الاول كمكان بیئي ملائم للثاني بنمو الثاني على سطحھ او داخلھ كنمو البكتریا على  -د

  الطحالب . سطح او داخل

وتحدث ھذه العلاقھ بین البكتریا والطحالب ، حیث تجھز الطحالب مایكروبات المیاه بالمواد 

الغذائیھ المھمھ ، فالطحالب تفرز مواد عدیده مثل الاحماض الدھنیھ والامینیھ والسكریات 

بل والذي یعتبر اھم مركب یفرز من ق Gluconic acidوالاحماض النوویھ وحامض الكلوكونیك 



الطحالب خلال عملیھ التركیب الضوئي ، كما یحدث التعاون بین البكتریا والفطریات حیث تفرز 

دید من الانزیمات التي تحلل المركبات المعقده وتكوین سكریات بسیطھ تستفید منھا الفطریات الع

رھا لتتكون غالبیھ مایكروبات المیاه ، كتحلل السلیلوز واللكنین والبكتین والبروتین والدھون وغی

سكریات بسیطھ واحماض دھنیھ واحماض امینیھ وعضویھ ، كما انھا اي فطریات قد تساھم في 

تحلیل مركبات معقده سامھ مثل الھیدروكاربونات والمبیدات والسموم ،حیث تتجمع علیھا 

  تحللھا وتزیل حظرھا وتكون منھا عناصر غذائیھ لمایكروبات اخرى .خصصھ میكروبات مت

المایكروبات على تغییر الظروف البیئیھ لصالح غیرھا كتغییر حموضھ الوسط وملوحتھ كما تعمل 

وظروفھ الھوائي ھاو قد تحمي بعضھا من ظروف بیئیھ اخرى مثل حجبھا للضوء عن البكتریا 

كطوفان الطحالب على الماء لتحجب الضوء والحراره عن البكتریا التي تنمو تحتھا التي تتضرر

میھا من الانجراف بالتیارات المائیھ .الناحیھ الاخرى ھو ان كثیر من او تلتصق بھا لتح

المایكروبات قد تفرز مواد منشطھ لنمو مایكروبات اخرى كالفیتامینات وعوامل اخرى عدیده 

Growth facters  

والبیوتین والرایبوفلامین و  12Bو  1Bحیث وجد ان بعض المایكروبات  قد تفرز فیتامینات 

pantothenic acid وNicotinic acid وfolic acid  وتستفید من ھذه الفیتامینات العدید من

  مایكروبات المیاه .

3 - Mutualism ( تبادل منفعھ) علاقھ منفعھ للطرفین  

تحدث ھذه العلاقھ عندما تتعاون كثیر من المایكروبات من اجل الاستفاده من العناصر الغذائیھ 

الطرفین كتحلل المواد العضویھ المعقده والتي لاتتحلل الا الموجوده ، حیث تشمل الفائده كلا 

بتعاون عده مایكروبات فالبقایا السلیلوزیھ تتحلل اسرع بوجود خلیط من المایكروبات علیھا مما 

لو وجد میكروب واحد فقط . خاصھ المواد العضویھ المترابطھ مع مواد اخرى مثل السلیلوز الذي 

تتمكن البكتریا من تحلل السلیلوز الا بعد ان تفعل فعلھا الفطریات یوجد مترابط مع اللكنین فلا 

عیشھ مایكروبین سویھ قد یعطي واحد للثاني منشطات بنموه ، مالمحللھ للكنین من جانب اخر 

على المواد  Streptococcus faecalis و   Lactobacillus plantarumفمثلا نمو  

  .نموھما احسن مما لو عاش كل واحد لوحده العضویھ النباتیھ في المیاه سویھ

والثاني یجھز الاول بالحامض  folic acidوجد ان الاول یجھز الثاني بعامل منشط ھو  اذ 

 proteusمع  Bacillus subtilisونفس الحالھ في معیشھ  phenyl alanineالامیني 

vulgaris  حیث تجھز البكتریا الاولىNicotinic acid  الثانیھ فتجھز الاولى ب للثاني اما



Biotin  وھذا التعاون یكون اشده في المیاه الفقیره جدا بالعناصر الغذائیھ حیث تلاحض ظاھره

syntrophism  ویقصد بھا نمو مجموعتین من المایكروبات نموا جیدا في ھذه المیاه في حین

  تنمو كل واحده لوحدھا نمو ضعیفا جدا في ھذه المیاه .

4 - Amensalism رف یؤذي الثاني : ( التضاد ) ط  

تفرز كثیر من المایكروبات مواد ضد المایكروبات الاخرى تؤثر على نموھا او تقتلھا والمواد 

  ھي : مكن تقسیم المواد الى ثلاث مجامیعالمفرزه تختلف في طبیعتھا وتاثیراتھا وی

وبیروكسید  S2Hمثل كبریتید الھیدروجین  Inorganic inhibitorsمثبطات لاعضویھ   -أ

  وغیرھا  2COوالامونیا و  2O2Hالھیدروجین 

مثل الاحماض الدھنیھ البسیطھ  Low potency organicsمواد عضویھ مخففھ السمیھ   -ب

  والایثانول .

مثل المضادات الحیویھ والسموم  Hightly toxic organicsمواد عضویھ شدیده السمیھ  -ج

  البكتیریھ 

 ھي تتكون من المیاه نتیجھ لتحلل المواد العضوي او نتیجھ فالنسبھ للمثبطات اللا عضویھ ف

لعملیات الاكسده والاختزال ، وتركیز ھذه المواد الضاره یختلف حسب المیاه ففي المحیطات 

والبحار مھما فرزت من سموم تخفف الحجم الكبیر من الماء ویقل ضررھا بینما في البرك 

كما ان بعض الطحالب قد  ویصبح ضررھا كبیر .والانھار ذات الجریان البطئ تتركز السموم 

تفرز سموم تنمع نمو البكتریا والفطریات خاصھ اثناء موسم التزھیر . كما ان الكثیر من البكتریا 

 الخیطیھ تفرز المضادات الحیویھ التي تؤثر على الاحیاء المجھریھ المتواجده معھما .

  parasitismالتطفل  - 5

مایكروب على مایكروب اخر ، وفي المیاه قد تتعرض بعض وتجري ھذه العلاقھ بتطفل 

المایكروبات لمھاجمھ مایكروبات اخرى من الفایروسات والبكتریا وغیرھا وكمثال على تطفل 

حیث تكثر في المیاه الملوثھ  Bacterio phagesمایكروب على اخر ھي فایروسات البكتریا 

لتحقق الماده  tailلبكتریا عن طریق ذنبھا ومیاه الشواطئ والسواحل وتلتصق ھذه الفاجات با

النوویھ في راسھا في الخلیھ البكتیریھ وتدخل الماده النوویھ الى داخل البكتریا فتتوجھھ فعالیاتھا 

لانتاج مثیلاتھا وبذلك تتكون مئات الفاجات داخلھا لتنفجر وتتحرر ھذه الفاجات ، وتتواجد 

ي میاه المجاري الى النھر یقضي على جزء كبیر من الفاجات بكثره في میاه المجاري ولھذا رم



الفلورا المایكروبیھ المائیھ وقد عزلت من المیاه الملوثھ فاجات بكتریا القولون والسالمونیلا 

و  pseudomonasاضافھ الى فاجات الفلورا الطبیعھ للحیاه مثل فاجات بكتریا والشجیلا 

Achromobacter  وvibrio  و Cytophagaلمیاه البحار والمحیطات والمیاه الجوفیھ  بالنسبھ

تكون فیھا الفاجات قلیلھ لقلھ البكتریا ، كذلك عزلت فاجات البكتریا الخضراء المزرقھ 

Cyanophages .والتي تسبب موت فجائي لطحالب البحیرات والبرك  

ن م 1962التي اكتشفت عام  Bdellovibrioوكمثال على البكتریا المتطفلھ فتعتبر بكتریا 

  Bdellovibrioالبكتریا الطفیلیھ على بكتریا تتواجد معھا في المیاه خاصھ النوع 

bacteriovorus . وھذه البكتریا صغیره الحجم تشبھ الفارزه متحركھ سوط واحد طرفي حیث

تلتصق ھذه البكتریا بطرفھا الخالي من السوط على بكتریا اخرى ثم تدخل الى داخلھا لتھضم 

ر داخلھا ثم ینحل جدار البكتریا المضیف وتخرج الخلایا الجدیده للبكتریا محتوایتھا وتتكاث

المتطفلھ لتھاجم خلایا بكتیریھ جدیده ومن البكتریا التي تصاب بھذه البكتریا المتطفلھ ھي 

Aerobacter وserratia   وsalmonella  وpseudomonas . كما ان الفطریات المائیھ قد

 Rozella marinaى البكتریا الخضراء المزرقھ مثل الفطر تتطفل على فطریات اخرى وعل

  المائیھ . chytridium polysiphonineیتطفل على فطر اخر ھو 

        phage therapyالعلاج بالفاجات كبدیل عن العلاج بالمضادات الحیویة

المحللة للبكتریا اي الفیروسات كعلاج للبكتریا وخاصة البكتریا  نقصد بھ استخدام الفاجات

  المقاومة للادویة او المضادات الحیویھ .

او المولدة  الدورة المستذیبة أو الدورة لةبالدورة الحا تكاثر الفیروسات من خلال ما یعرف 

الفیروسات  ،وقد تملك بعض الفیروسات القدرة على استخدام كلا الدورتین. عندما تتكاثرللتحلل 

ة كما في ّ فإنھ یتم تحلیل الخلایا البكتیریة وتدمیرھا بعد   (T4 phage)عن طریق الدورة الحال

مباشرة. وبمجرد تدمیر الخلیة فإن الفیروسات الجدیدة تبحث عن عائل  وساتمضاعفة أعداد الفیر

الفیروسات التي جدید لاحتلالھ واستخدام مصادره لمضاعفة أعداد الفیروس.من الجدیر بالذكر إن 

أكثر من تلك التي تتكاثر عن طریق  للعلاج بالعاثیة تتكاثر عن طریق الدورة الحالة تكون مناسبة

یبة. تمر بعض العاثیات خلال الدورة الحالة فیما یعرف (بتثبیط التحلیل)، ویحدث الدورة المستذ

ذلك بأن تتوقف سلالة كاملة من العاثیات عن تحلیل الخلایا البكتیریة والخروج منھا عندما یكون 

ً. وعادة تكون ھذه العملیة عكسیة. من الجدیر بالذكر أن ھذه  تركیز العاثیات خارج الخلیة عالیا

تدخل عادة في مرحلة سبات مؤقتة.  والتي العاثیات المندرجة لیة مختلفة عن آلیة تكاثرالآ



بالمقابل، فإن الدورة المستذیبة لا تؤدي إلى تحلل الخلیة المضیفة، حیث یندمج المحتوى الجیني 

ویسمى الفیروس في  لھا مع المادة الوراثیة للمضیف وتتكاثر بتكاثرھا دون أي أضرار أو أذى

. یبقى الفیروس ساكنا lysogenic cellاما الخلیة البكتیریا فتسمى    prophageھذه الحالة ب 

عندھا تنشط ھذه  -ربما بسبب نقص في المواد الغذائیة –إلى أن تتدھور حالة المضیف 

تبدأ دورة التكاثر التي تنتھي بتحلل خلایا المضیف. وبما أن من خصائص  و الفیروسات الداخلیة

اعداد الفیروس ستزداد بتكاثر خلایا الدورة المستذیبة أنھا لا تؤدي إلى تحلل خلایا المضیف، فإن 

المضیف وستظھر في الخلایا الولیة من خلایا مصابة بھ في الأصل. أحیانا تكون طلیعة العاثیة 

ذات فائدة عظیمة للبكتیریا عندما تكون ساكنة، وذلك بإضافة خصائص جدیدة للخلیة البكتیریة 

لة على ذلك تحول إحدى ومن الأمث  .(lysogenic conversion)فیما یعرف بالتحول

ً والتي تسبب  ضمة الكولیرا سلالات غیر المؤذیة إلى أحد أكثر أنواع البكتیریا إیذاء

  .وھذا بالذات ما یجعل العاثیات المندرجة غیر ملائمة للعلاج بالعاثیات .الكولیرا مرض

 دورة حیاة العاثي البكتیري

 .(Adsorption)الادمصاص1- 

  .(Penetration)الاختراق2- 

  .(Multiplication)والتضاعفالنسخ 3- 

  .(Assembly)التجمع4- 

   Releasing)التحرر5- 

  ایجابیات العلاج بالفاجات

 خصوصیة المضیف وھذه الخصوصیھ غیر موجودة في المضادات الحیویة -1

 لاتسبب اعراض جانبیة -2

استخدام جرعة علاجیة صغیرة من الفیروسات والتي تتكاثر بعدھا داخل الخلایا  -3

 البكتیریة

 تكون غیر مؤذیة للخلایا الحقیقة النواة للانسان -4

بعض انواع الفیروسات تنتج انزیمات مكسرة للغشاء الحیوي التي تكونھ البكتریا  -5

 المرضیة

 رخیصة الثمن -6
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 صعوبة اختبار الفاجات عالیة الضرواة تجاه البكتریا المرضیة -1

  مقاومة البكتریا للفاجات المحللة -2
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 predatorھي عملیھ افتراس كائنات حیھ صغیره من قبل كائنات اكبر والمفترس یسمى 

، وتعتبر الھدیبات والسوطیات من اھم مفترسات البكتریا مثل اجناس  preyوالفریسھ 

paramecium وColpidium   حیث تحتاج ھذه الابتدائیات الى عشرات الالاف من البكتریا

لكي  Bacillus subtilisالف بكتریا  20تلتھم  paramecium caudatumلتنقسم مره  فمثلا 

المائیھ ، ولیس كل بكتریا المیاه قابلھ  تستھلك سنویا مئات الغرامات من البكتریا تنقسم ، والامیبا

مكن افتراسھا لانھا سامھ او تكون مواد صمغیھ او تكون كبسولھ للافتراس فبعض البكتریا لای

حولھا او تتواجد على ھیئھ سبورات او حویصلات صعبھ الافتراس او قد تكون البكتریا صعبھ 

صعبھ الافتراس  Azotobacterوقد وجد ان بكتریا الھضم بسبب التركیب الكیمیائي لجدارھا .

و  Diplococcusو  pneumonideئي ، اما بكتریا بسبب جدارھا الصمغي وتركیبھ الكیمیا

Bacillus anthracis  تقاوم الالتھام بسبب تكوینھاcapsuls  وھناك بكتریا تفرز سموم

  . serratia marcescensو  pseudomonas aeruginosaوصبغات ینفر منھا المفترس مثل 

كذلك بعض اجناس  Dictyosteliumمثل الجنس  slime moldsبعض الاعفان الصبغیھ 

لھا صفھ التھام  chondrococcusو  Myxococcusمثل الجنس  Myxobacteriaالبكتریا 

بكتریا اخرى بافرازھا انزیمات تذوب الفریسھ وتتغذى علیھا ، كما ان بعض انواع البكتریا تذوب 

ات اخرى فھناك الفطریات والطحالب وتتغذى علیھا . انا بالنسبھ لالتھام ابتدائیات المیاه لابتدائی

  . peranemaامثلھ عدیده منھا التھام الیوغلینا من قبل البیراینما 

7 - Competition : المنافسھ  

یحدث التنافس بین الاحیاء المجھریھ من اجل الغذاء او المكان او من اجل الضوء بالنسبھ 

 4CHاو  2COللمجموعات التي تحتاج الضوء كما قد یحدث التنافس من اجل الاوكسجین او 

 interspecificوتبدا المنافسھ بین الانواع اذا كانت ھذه الغازات مصدر مھم لحیاتھا . S2Hاو

competitim  وبعد ان یسود النوع المنتصر قد تبدا المنافسھ داخل النوع نفسھintraspecific 

competition  الغذائیھ حیث تنتصر السلالات او الافراد الاكثر كفاءه للحصول على المتطلبات

وقد ینعدم التنافس في حالات قلیلھ ، في المیاه الحار او المالحھ جدا او والضروریھ للحیاة .

الحامضیھ او القلویھ لا تنمو الا انواع قلیلھ تستفید من العناصر الغذائیھ فتصبح مجموعھ 



ائیھ معقده لا مایكروبیھ شبھ نقیھ بلا منافس في ھذه المیاه ، كما تستخدم المنافسھ على مواد غذ

  الا انواع قلیلھ من التغذي علیھا مثل السلیلوز واللكنین والفینول والھیدروكاربونات .تتمكن 

  وفي المنافسھ ھناك عوامل كثیره تجعل المنافسین یفوز على الثاني وھي :

  اي معدل نمو سریع  short generation timeقصر وقت الاخلاف  -1

  في المیاه مقاومھ للتقلبات البیئیھ -2

  مقاومھ للمضادات الحیاتیھ والسموم والمواد المثبطھ -3

  قابلیھ النمو والتكاثر بتوفر مواد غذائیھ قلیلھ  -4

  قابلیھ تمثیلیھ عالیھ بتحویل مغذیات قلیلھ الى مواد خلیھ  -5

  قابلیھ على تكوین مواد تخزینیھ تستغل عند الجوع  -6

  .قابلیھ للتنقل السریع من مكان لاخر وراء الغذاء  -7

استخدام العلاقات الحیویھ بین المیكروبات في المجلات الصناعیھ كیف یمكن ان نستغل العلاقات 

الحیویھ بین الاحیاء المجھریھ للاستفاده منھا في مجال الصناعات فبعض الصناعات المھمھ قد 

لھا  تعاني العدید من المشاكل التي تؤثر على حیاه العاملین وتؤدي الى خسائر اقتصادیھ كبیره

تاثیر سلبي على المرور الاقتصادي للبلدان . احد اھم ھذه الصناعات ھي الصناعات النفطیھ ومن 

من قبل البكتریا  S2Hاخطر المشاكل التي تعاني منھا ھذه الصناعات ھي الانتاج الحیویھ لغاز 

  . sulfate reducing bacteria (SRB)المختزلھ للكبریت 

وبعض انواعھا مكون للسبورات كما ان فیھا جنس یعود الى  في ظروف لاھوائیھ SRBتعیش 

كما ان ھذه البكتریا یمكنھا ان تستخدم المركبات Archaeoglobusالاركیا وھو جنس 

الھیدروكاربونیھ كمصدر للكاربون والطاقھ لذلك فھي بكتریا یمكنھا ان تعیش تحت ظروف 

  . S2Hز كبریتید الھیدروجین متطرفھ وقاسیھ حیث تقوم بفعالیاتھا الایضیھ وتنتج ا

غاز خطر جدا وھو غاز سام سمیتھ تھادل سمیھ سیانید الھیدروجین وھو غاز اثقل من  S2Hغاز  

الھواء ویتجمع في الاماكن المنخفضھ بتراكیز عالیھ جدا والخطر في ھذا الغاز ھو انھ یقتل حاسھ 

لایمس الانسان بوجوده فیستنشق ھذا عند تواجده بتراكیز عالیھ جدا وبالتالي الشم عند الانسان 

الاز ویموت خلال فتره قصیره تختلف باختلاف فتره التعرض وكذلك باختلاف تركیز الغاز ، 

  لذلك فان ھذا الغاز یشكل خطوره على الصناعات النفطیھ من خلال مایلي :

  السمیھ للعاملین1-



  انسداد ابار الحقن والانتاج - 2

  ) sourd oil( النفط المحمض فساد الاز والنفط المخزون - 3

والخزانات  pipe lineالتاكل المایكروبي للمعادن في اماكن انتاج النفط مثل خطوط النقل - 4

tank storage  والحفارات والبریمات والمعدات الاخرى المختلفھ .تعالج ھذه المشاكل عاده

ر قاتل او موقف للنمو وھي مركبات كیمیائیھ ذات تاثی Biocidesباستخدام المبیدات الحیویھ 

البكتیري تتواجد بانواع مختلفھ ومتعدده الا انھا غیر مرغوب بھا في معالجھ مشاكل انتاج ال 

S2H : لاسباب مختلفھ منھا  

استخدام كمیات كبیره جدا من المیاه اثناء عملیھ استخراج النفط مما یؤدي الى تخفیف تركیز 1- 

  المبیدات الحیویھ فیقل تاثیرھا

لذلك یكون  SRBالمبیدات الحیویھ لا تخترق طبقھ الغشاء الاحیائي الذي تنمو تحتھ بكتریا  - 2

  تاثیره على البكتریا الھائمھ .

  صعوبھ حقن المبیدات الحیویھ داخل مكامن النفط  - 3

  المبیدات الحیویھ مكلفھ اقتصادیا لانھا غالیھ الثمن  - 4

  البیئھ  المبیدات الحیویھ مركبات سامھ وخطره على - 5

  تسبب المبیدات الحیویھ السمیھ للعاملین . - 6

 H2sكذلك اتبعت الصناعات النفطیھ طریقھ جدیدة في معالجھ المشاكل الناتجھ عن تحریر غاز 

. وتعتبر ھذه الطریقھ الحدیثھ من اكفأ الطرق في المعالجھ وتسمى تقنیھ الاقصاء  SRBبفعل 

. وتعتمد ھذه التقنیھ  Bio competitive exclusion (BCX)technologyبالتنافس الحیوي 

على اساس مبدأ المنافسھ بین الاحیاء المجھریھ الموجوده داخل المكامن النفطیھ ویحدث التنافس 

وتحدث  SRBمع بكتریا  Nitrate reducing bacteria NRBبین البكتریا المختزلھ للنترات 

والحوامض العضویھ  fatty acidلحوامض الدھنیھ المنافسھ على المصادر العضویھ المتماثلھ با

  والبایروفین وغیرھا، فكلا النوعین من البكتریا یستھلك ھذه المصادر . مثل الاستیت واللاكتیت

تسود دائما كونھا بكتریا مكونھ  SRBفي مكامن النفط الا ان  NRBو  SRBتتواجد ال 

 NRBوف المتطرفھ اكثر من فھي تتحمل الظر Archaeaللسبورات وتحتوي على جنس من 

فانھا تنتعش وتنمو بشكل جید فتنافس  NRB،ولكن عندما تحقن المغذیات المغذیات المناسبھ لنمو 



مثل  SRBتنتج مواد مثبطھ لنمو ال NRBعلى المصادر العضویھ الموجوده ، كما ان  SRBال

  Dissimulatory Sulfite Reductaseلانھ یثبط انزیم  SRBالنتریت وھو مركب سام لل 

(Dsr) وھو الانزیم الذي یحفز تحویلSulfite 2-)3(So  الىSulfide 2-(S)  كما انNRB  تثبط

SRB  خلال زیاده جھد الاختزالمن redox potential  اذ انSRB  تنمو تحت جھد اختزال

تنتج مركبات ترفع من جھد الاختزال مثل  فانھا NRBوعندما تنمو  100 –واطئ جدا یصل الى 

No  وo2N  فتثبط نموSRB   احیانا.SRB  تنمو باستخدام نفس المغذیات التي تستخدمھاNRB 

یمكن ان تستخدم ھذه  SRBیصبح تركیزھا عالى وبالتالي فان  NRBلذلك فعند حقن مغذیات 

-2ولاتختزل الكبریتات المغذیات 
4So  2الى كبریتید-S اج غاز فیقل انتs2H .  

  SRBامثلھ على البكتریا 

Desulfosporosinus orientis 

Desulfotomaculum nigrificans 

Archaeoglobus fulgidus  

  NRBامثلھ عل بكتریا 

Thiomicrospira  

Arcobacter  

Citrobacter  

Pseudomonas stutzeri 

  

  

 



 

Figure (1. 9): BCX process (Latagroup, 2002). 
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