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 الجيولوجيا العامة
General Geology 

 م/ المحاضرات الاربعة الاولى
 = Logusو تعني الارض و  Geo = Earth هي كلمة لاتينية مؤلفة من مقطعين  الجيولوجيا:

Logic                  .و تعني علم = علم الارض 

يسه ده و تضاريختص علم الجيولوجيا )علم الارض( بدراسة اصل كوكب الارض و موار       

شات نلتي او العمليات الطبيعية التي اثرت على الارض و انواع المعادن و الصخور و البيئات 

 ضية.( في صخور القشرة الارFossilsفيها الكائنات الحية قديما و حفظت بشكل متحجرات )

 

هناك بعض الملاحظات و الاحتياجات البشرية التي ادت الى ظهور و تطور علم  -

 ها:الارض من
 

 الملاحظات البشرية:

 انفجار البراكين. -1

 رعب الزلازل الارضية. -2

 عمليات بناء الجبال. -3

 تتابع الطبقات الارضية. -4

 

 الاحتياجات البشرية: 

 تحديد مواقع الابار النفطية. -1

 كميات المعادن المستخرجة من المناجم. -2

 البحث عن المياه الجوفية. -3

 تفسير الظواهر و العمليات الطبيعية. -4

 لتكيف البيئي للكائنات.كشف ا -5

 

 

 فروع علم الجيولوجيا وعلاقتها بالعلوم الاخرى

 

لرى طلارلا  علقد تطور علم الجيولوجيا ليشمل فروع عديدة ولذلك اتفق العلماء في الآونة الأخيررة 

علررى مجموعررة العلرروو الجيولوجيررة وتضررم الأفرررع  ( Earth  science)  الأرض اسررم علررم

 ها جانبا  مجموعة من يا أربع مجاميع من العلوو الاختصاصية، تعالج كلالجيولوج الكلاسيكية لعلم

 خاصا  من الأرض:

 -:علوم خاصة بمكونات القشرة الأرضية 

بدراسررة البلررورات مررن حيررث  رركلها  يخررتص هررذا العلررم  Crystallography علممم الولممورات

 .الظاهري وتركيبها والتعرف عليها وعلى الصخور والمعادن التي تحتويها

المعررادن دراسررة المعررادن مررن حيررث صررفاتها الطبيعيررة  علررم يشررمل Mineralogyالمعمما    علممم

 .والكيميائية والتعرف عليها، كما يشمل دراسة وجودها كمواد خاو ولار  استخلاصها

 الصخور تركيب الصخور وكيفيره تكوينهرا والمرواد التري علم يدرس Petrology  علم الصخور

 . التغيرات التي تطرا عليها والعوامل التي توثر فيهاتنتج عن تفتتها وتحللها و
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 :الجيولوجية علوم تختص بدراسة التراكيب

ناء الكتل تختص الجيولوجبا التركيبيه بدراسه ب  Structural geology الونائية  الجيولوجيا

 ورهاالصخريه وتهتم بصفه خاصه بدراسه تصدع القشره الارضيه وتشققها والتواء لابقات صخ

 . نتيجه القوي التي تتعرض لها من ضغط و د

 .Geotectonics))جيوتكتونيك علم الحركات الأرضية

 

 :علوم خاصة بتاريخ تطور القشرة الأرضية

 ا الطبقاتوالذي يبحث في دراسه بقايا الاحيا التي تحتوي عليه  Paleontology علم الحفريات

 . ه المناخ القديمالرسوبيه ويشمل ايظا دراسه البيئه القديمه ودراس

رتيبها والذي يبحث في تتابع لابقات الصخور وت Stratigraphy)علم الطوقات )استراتجرافيا 

  V.في نظاو زمني بالنسبه لبعضها

لفة التي هو العلم الذي يدرس القوانين والظروف المخت Paleoecology  القديمة  علم الويئة

 تتحكم في تكوين البيءات.

  Paleogeography ديمة علم الجغرافيا الق

     Historical geology التاريخية الجيولوجيا

ح الكلاسيكية لعلم الجيولوجيا بدراسة تضاريس سط تختص المجموعة الرابعة من الأفرع

 الأرض،

  Geomorphology    الجيومورفولوجيا  علم

وصفاتها  طبقات الصخورل وتختص بتمثيل الا كال التضاريسيه Surveying علم المساحة

ع لواقاالطبيعيه وتركيبها الجيولوجي والعصر الجيولوجي الذي تكونت فيه في خرائط تطابق 

 . باستعمال مقياس رسم مناسب

ي أثرت . وتختص بدراسة العمليات الطبيعية التPhysical geology الجيولوجيا الفيزيائية 

 صلبةكل تضاريس الكتلة الوما زالت تؤثر على القشرة الأرضية، والتي  كلت ولا زالت تش

 للأرض حتى أصبحت على ما هي عليه الآن ، وما يمكن أن تؤول طليه في المستقبل.

 

 ابعا  افرع الجيولوجيا

   Geochemistryالجيوكيمياء

رض يتناول هذا الفرع من علوو الأرض الخواص الكيميائية للمعادن والصخور المكونة للأ

دة في الما تحكماه والغلاف الجوي والقوانين الكيميائية التي توكذلك التأثيرات الكيميائية للمي

 وتأثيراتها الجيولوجية.

  Geophysics الجيوفيزياء

  ومن أهم الطر يختص بدراسة بعض الخواص الفيزيقية للصخور المكونة للقشرة الأرضية

 . الكهربائية   - المغنطيسية  - المستخدمة لدراسة الصخور :لار  الجاذبية الأرضية السيزمية

ة. أما فلزيوهذه الطر  تستخدو لاستكشاف البترول والمياه الأرضية وبعض الرواسب المعدنية ال

ة في وتراكيب الصخور تحت السطحي في مجال الهندسة المدنية فإنها تستخدو لدراسة لابيعة

  مواقع المنشآت مثل السدود والخزانات والأنفا  ومحطات توليد الكهرباء.

  Dynamic Geology ا الديناميكيةالجيولوجي

رض يشمل هذا الفرع الدراسات المتعلقة  بالعمليات الجيولوجية التي تحدث على سطح الأ

بحار ي الوتسمى بالعمليات الخارجية مثل التجوية الطبيعية والكيميائية للصخور والترسيب ف

اخل شأ دلوجية التي تنوالبحيرات والأنهار ودراسة المياه السطحية. وكذلك العمليات الجيو

لنا ئة اجية الأرض وتسمى العمليات الداخلية مثل دراسة الزلازل والبراكين والتراكيب الجيولو

 عن الحركات الأرضية العنيفة.  
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 Historical Geology الجيولوجيا التاريخية

سة ابليوتشمل دراسة التغيرات التي حدثت على سطح الأرض من ناحية توزيع المياه ومنالاق ا

 صخورمنذ أول نشوء الأرض وحتى الآن.ويتناول هذا الفرع من علوو الأرض تاريخ ونشأة ال

 على سطح أتهاالمكونة للقشرة الأرضية ودراسة آثار وبقايا الحياة الحيوانية والنباتية منذ نش

 غرافيالجاعلم والأرض.  وأهم أقساو الجيولوجيا التاريخية: علم الحفريات والجيولوجيا الطباقية 

 القديمة.

 Applied Geology الجيولوجيا التطويقية

لال ويشمل هذا الفرع الهاو من علوو الأرض تطبيق الأسس والمعلومات الجيولوجية لاستغ

صاديا اقت الموارد المعدنية من خامات وبترول وغيرها والتي توجد بالقشرة الأرضية استغلالا

 لفائدة الإنسان وتقدو الحضارة. 

مياه الأرضية جيولوجيا التعدين وجيولوجيا البترول وال  أقساو الجيولوجيا التطبيقية:ومن أهم 

 .وجيولوجيا النظائر المشعة والجيولوجيا الهندسية والجيولوجيا البيئية. 

بفروعها الكلاسيكية، ظهرت مجموعة من  بعد التطور الكبير في العلوو عامة، وفي الجيولوجيا

 الجيولوجيا الكلاسيكية، على الأسس النظرية لفروع بيقية، تعتمدالتط  العلوو الجيولوجية

 جيولوجيا ،Hydrogeology جيولوجيا المياه ،Petroleum geology وجيولوجيا النفط

 ،علم الزلازلEngineering geology الجيولوجيا الهندسية ،Mining geology المناجم

Seismologyعلم البراكين، Volcanology، طاتعلم المحي Oceanography،  جيولوجيا

الجيولوجيا  ،Pedology علم التربة ،Climatology ،علم المناخMarine geology البحار

وجيولوجيا  ،Astronomy ،علم الفكPlanetology ،علم الكواكبCosmic geology الكونية

 ئيةوالجيولوجيا البي ،Remote sensing والاستشعار من البعد ،Space geology الفضاء

Environmental geologyالجيولوجيا الشرعية، Forensic geologyوالجيولوجيا الطبي، 

Medical geology. 
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 اغلفة الكرة الارضية
 

 يتالف كوكب الارض من الاغلفة التالية:

نظمة تمثل الارض نظاو مكونات متداخلة و تكون متفاعلة و مؤثرة في بعضها البعض، و هذه الا

 او الاغلفة هي:

 

 : Atmosphereالغلاف الغازي  -1

حتروي يو يمثل الطقس و المناخ الذين يعمرلان فري تسريير الريران و نحرت الصرخور و          

 على غازات النتروجين و الاوكسجين و غازات اخرى.

 

 : Hydrosphereالغلاف المائي  -2

المحيطرات  وحار و تمثل منظومة الكتلة الحركية السائلة التي تتحرك باستمرار بين الب        

الجرروي و الررى الارض رجوعررا الررى المحرريط البحررري و تكررون هررذه الحركررات و الررى الغررلاف 

 مسؤولة عن تكون الظواهر الجيومورفولوجية و التجوية و على سطح الارض.

 

 

 

 كتلة الارض: -3

 ينقسم هذا الجزء الرئيس من نظاو الارض الى عدة منظومات:

 

 و يقسم الى :  Coreاللب  -1

A- داخلي اللب الInner core و يكون غني بالحديد و النيكل و يبلغ نصف قطره :      

 كم. 1216تقريبا                                   

B-  اللب الخارجي:Outer core لغ سرمكه ـــــــتمثل لابقة المعادن  به الذائبة و يب     

 كم. 2270تقريبا                                     

 

 : Mantleالجبة  -2

تمثررررررل لابقررررررة الصررررررخور السررررررائلة و يطلررررررق عليهررررررا ايضررررررا بررررررالغلاف الانسرررررريابي       

(Asthenosphere الررذي يكررون متحركررا بتيررارات الحمررل الصرراعدة و النازلررة الترري ترردفع )

 كم. 2885و تزحزحها عن مواقها و سمكها حوالي القارات 

 

 Crust:القشرة  -3

( الررذي يكررون صررلبا و يقسررم الررى Lithosphereو يطلررق عليهررا ايضررا بررالغلاف الصررخري )

 قسمين:

 

        : تؤلف القشرة القارية و الجبال و تحتوي على السليكون و Sialلابقة السيال  -1

 كم. 90 -20الالمنيوو بالدرجة الرئيسة و سمكها بين                        

    ن و و تؤلف القشرة تحت المحيطات و تحتوي على السليكو Sima:لابقة السيما  -2

 كم. 10 -5المغنيسيوو بالدرجة الرئيسة و سمكها بين                         

 

 :Biosphereالغلاف الحياتي  -4

اءا من و يمثل جميع منالاق الارض الملائمة لتواجد الكائنات الحية و تشمل اجز       

 الغلاف الصخري و الغلاف المائي و الغلاف الغازي.
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 :محاولة تقدير عمر الارض

 
 العمر النسبي: -1

 راسةديتضمن عمل تاريخ او سلم زمني يربط تعاقب الاحداث الجيولوجية من خلال       

لى ضي االتطور الحيوي منذ نشاة الارض و هذا ما قاد الى تقسيم الزمن الجيولوجي الار

ي احقاب و عصور بالاعتماد على المتحجرات، و يقدر عمر الارض بهذه الطريقة حوال

 ن سنة.مليو 600

 

 العمر المطلق: -2

     حساب السمك الكلي للصخور:  اساس هذه الطريقة هو استخداو سرعة او زمن  -أ

الصخور الرسوبية و تعتمد  كامل من تتابعالترسيب ل                                       

بافتراض  جية وعلى قياس السمك الكلي للطبقات الرسوبية في كل الازمنة الجيولو

عدلات الترسيب لا تختلف في تلك الازمنة عن ما موجود في الازمنة الحالية و ان م

حساب زمن او عمر الارض بحساب السمك الكلي و قد اعطى عمرا     يمكن بذلك 

سنة و من عيوبها هو افتراض ان معدلات  مليون 500 -100للارض حوالي 

على الطبقات   لت الترسيب ثابتة و قد اهملت الطرقة فترات التعرية التي حص

 الصخرية.

           

 بحار والذي استغرقته التعتمد على حساب الزمن حساب معدل ازدياد ملوحة البحر:  -ب

تها الحالية للوصول الى ملوح  المحيطات                                          

رض لامياهها عذبة و بالتالي فان عمر ا  فتراض ان البحار عند نشاتها كانتبا

لى ما عبالاعتماد على هذه الطريقة هو كمية الاملان في البحار و المحيطات مقسو

مرا ععطى كمية الاملان التي تحملها الانهار الى البحار و المحيطات سنويا و قد ا

نة. الماخذ على هذه الطريقة هو افتراض ان سمليون  1500 -300للارض حوالي 

راض لافتماضية مشابه للازمنة الحالية و هذا امعدل زيادة الملوحة في الازمنة ال

كثر العمر المحيطات و ان عمر الارض خالائ كما و ان هذه الطريقة تعطي تقديرا 

 من ذلك بكثير.

 

       حساب معدل تحلل العناصر المشعة: تعتمد على ظاهرة احتواء الصخور على  -ج           

   المشعة التي تتحول مع  كميات من العناصر                                                             

                        العلماءان هذا التحول يتم  الزمن الى نظير غير مشع و قد اوضح               

            بمعدل ثابت لا يتاثر بالعوامل الخارجية و لا يتغير مع الزمن و يتم حساب                

     سرعة تحلل العناصر المشعة بقياس ما يسمى نصف العمر و هي الفترة اللازمة                

        من العنصر المشع الى النظير الغير مشع و من العناصر  لتحول نصف الكمية               

  المشعة اليورانيوو و الثوريوو و غيرها.                
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الزاوية بين 

 الوجهين

 Crystallographyعلم وصف البلورات  

هووول لم اووو  لمووودر سةوووبل راتلووووي لمراووولتلا لبعاسوووا لفهابووووا للفلل ووووا لل وووفا وا لل ووو اموا         
 ووووس  وووو  هفاووووس  ووواك دلا بت سوووك  ساسوووا س اعووواا ببراووولت  Crystalلمرالتسوووي م لاوووا لمراووولت  

لبفف ووون اووول لماعاووولن لما ووورر بعوووا هوووتلي عتلتسوووي لةوووح سي ا سفوووي ما ووون راووولت  ااووو  لم  وووا  
 Crystalسعا هده لمرالت  لو   اوبلسي بواى لل ه لمراولت   NaCl(  Halite)ا ال لموالاسا 

faces  لبواى  ااسي لفف ان لمرالت  اول لماعاولن با ن لف  اواا مابتبسك لمدتر لمالةاس مادتلا
 . Crystallizationلما رر ر ااسي لمبرالت 

 للا زلء لمرالتسي:
  Crystal faceالوجه البلوري -1

هووس باووس لمووو ل  لمبووس بعووس  رووامرالت  اوول  للفروووا لماةبافوويم ا ووان دمووس بل ووا وووبي لل ووه رالتسووي  ووس 
 لمرالت  لما  ري لمالةعي رام  ن لمبامس:

 
 
 
 
 
 
 

 
  Crystal edgeالحافة البلورية -2

سوي ( عا وي رالت 12هس عا ي اوبقساي بف أ ال لمبقاء ل ووسل راولتسسل اب والتسل م  او وج بل وا )     
  س لمفها  لما  ك.

  Solid angleالزاوية الصلدة -3
(  8ل ووسل راولتسسل  او وج بل وا )  هس باوس لمزللسوي لمبوس بف وأ اول لمبقواء ل  وت اول     

 زللسا  اا   س رالت  لمفها  لما  ك.
  Interfacial angleالزاوية بين الوجهين -4

لبقوواه هووده لمزللسووي رووسل اوووبقساسل  اوولاسسل  اووى لر ل وووسل راوولتسسل اب ووالتسل ا ووبت سل رعا ووي 
 رالتسي  اا  س لم  ن ل وه.

 
 

 الزاوية الصلدة

الحافة 

 البلورية

الوجه 

 البلوري
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  Crystal form الشكل البلوري-5
سفوووي لهوول لموس وووي لمبووس بروووال روووا لمراووولت  للمبوووس بعوواا ر ووواا للال ووه لمرالتسوووي لماتبرووي ر وووسحي ا       

 ب  س  س لمفواسي   وج ا سفاج  امفها  لما  ك لمدر سعبلر  اى وبي لل ه رالتسي.
  Crystallographic axis المحور البلوري-6

لمرالتسوي  اوى  و وي اعوالت رالتسوي  هل ة   لهاس سات رات وز لمراولت  لبعولر  اسور للافهاوي      
 ال لمفها  لموالوس لمدر سباسز رأعبلل ه  اوى لتر وي اعوالت رالتسوي م ببقوا ر لماعوالت لمرالتسوي  وس 

مبوواى لماعوالت  Crystal centerلماعولتر للمبوس با ون ات وز لمراولت   فق وي بوواى فق وي لمبقوا ر
ا لماعالت لمرالتسي غست لمابوالسي للا للن  بواى ) ( ملا a 2a  , 1a ,3) لمرالتسي لمابوالسي للا للن

a ,b , c  لمبامس سا ن لماعالت لمرالتسي للمزللسا رسل هده لماعالت .  ( للم  ن 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Crystal systemsالانظمة البلورية 
هاووي للمزللسووا رووسل هووده لماعووالت بقووو  للاف a , b , cرالا باوواا  اووى  وولن لماعووالت لمرالتسووي      

 لمرالتسي لمى وبي لفهاي رالتسي لواوسي هس:
  Cubic systemالنظام المكعب -1
  Tetragonal System النظام الرباعي-2

 Orthorhombic systemالنظام المعيني القائم -3

 Hexagonal systemالنظام السداسي -4

 Monoclinic systemالنظام احادي الميل -5
  Triclinic systemالنظام ثلاثي الميل -6
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 Mineralsلمعادن  ا
    هوول اوواا   وواري اب افوووي غسووت  ةوولسي  رس سووي لمبلل ووا دل بت سووك  ساسووا س  ارووا لفهووا  راوولتر ا ووسل.  :المعدددن

  للما ال لاا سب لل ال  ف ت للعا غست ابعا ار غسته ال لم فا ت ا ن لمدهك للمااه للم تل اسا             

         ك  ساسا س ا لل ال  ف تسل لل ل  ت للمات ك هل لم سحي لم وا  ي لاغاوك لل  اى   ن ات             

 . 3CaCoل سحبه لم ساسا سي  Calciteلما اال لمابلل ا   س لم رس ي ا وج ا ال لم امواسا             
 

 :Mineral Genesisنشأة المعد  

 

 ال من الصهارة عند بواسطة التبلور والانفص :(magma)تكوين المعد  من الصهارة  -1

لب مثررررل معرررردن الفلدسرررربار ــــــــــــــــــــررررـالتص                                                 

)8, O3Ca, Na, AlSi(  او)8O3KAlSi(  4والاوليفررين(Fe,Mg)SiO  والكرروارتز

)2SiO( والماكنيتايت)3O2Fe(. 

 

     من محاليل المياه الحارة بعرد  وخاصة :(Solutions)تكوين المعا   من المحاليل   -2

والكالسرررررايت  PbSبرودتهرررررا مثرررررل الكالينرررررا                                                         

3CaCO  والسنابارHgS  2والاوبالSiO  وبواسطة التبخرر مثرل ملرح الطعراو ،NaCl  او

. ان هرذه HCOCa)3(2 خروج الغاز مرن السرائل مثرل بيكربونرات الصروديوو او الكالسريوو

الحالات تتم لتركيز المادة في السائل ثم ترسيبها بشكل معدن، اما الطر  الاخررى التكروين 

فري الخشرب وتبرادل المحاليرل مثرل تكروين حجرر الكلرس  2SiOفتكون بالاحلال مثل احرلال 

3CaCO  من اتحراد محاليرل كاربونرات الصروديوو مرع كلوريرد الكالسريوو، وبفعرل الكائنرات

لبنررراء هيكرررل الرررر  SiO2لتكررروين الصررردفة واسرررتخلاص  3CaCOيرررة مثرررل اسرررتخلاص الح

 اديولاريا.

       مع    HFمثل تفاعل فلوريد الهيدروجين  :(gasses)تكوين المعا   من الغازات   -3

          لتكوين معدن  3CaCOالصخور الجيرية                                                  

 .2CaFالفلورايد                                                  
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 Physical properties of mineralsالخصائص الفيزيائية للمعادن               
 

  :*الخصائص البصرية

    ويمثل الضوء المنعكس عن سطح المعدن والذي يكون بطول موجي معين.  : Colorاللون  -1

  Sulphurهنالررك بعررض المعررادن الترري تمترراز بلررون ثابررت مثررل معرردن الكبريررت                       

)احمر اللرون( والربعض الاخرر ترتحكم فري الوانره نوعيرة  Hematiteوالهيماتايت   )اصفر اللون(

حيث ان الكوارتز النقي هو عديم اللون  Quartzالشوائب وكميتها ومثال ذلك هو معدن الكوارتز 

او اسرود اللرون ويسرمى  Rose quartzه يمتلك اللون الوردي ويسمى لكن في بعض الاحيان نجد

Smoky quartz . 
 
    هو لون مسحو  المعدن الذي قد يشابه لون المعدن الاصلي او يختلرف :  Streakالمخدش    -2

عنه. ولغرض التعرف على لون مخدش المعردن يرتم حرك المعردن علرى لرون                           

ثرم نلاحرا اللرون  Streak plateمن البورسلين ابيض اللون يسمى لون المخردش خاص مصنوع 

المتخلف على هذا اللون والذي يمثل لون مخدش المعدن مع الانتباه الرى ان بعرض المعرادن تمتلرك 

 Topazصلابة اعلرى مرن لرون المخردش اي لا تتررك اثررا  علرى سرطح اللرون مثرل معردن التوبراز 

 الامثلة على المخدش. والجدول التالي يبين بعض
 

Streak Color Mineral 

White Green Talc 

White Colorless-brown Gypsum 

Red Red Hematite 

Black Black Magnetite 

Yellow Brown Sphalerite 

 
  هو  دة سطوع سطح المعدن والذي يعتمد على كمية الضوء المنعكسة عن : Lusterالبريد   -3

والواصررلة الررى العررين. ويفضررل دراسررة البريررق علررى سررطون   سررطح المعرردن                        

المعدن الجديدة لتلافري حالرة الصردأ التري تحصرل علرى سرطون بعرض المعرادن وبالترالي لا تعكرس 

 البريق الاصلي للمعدن , ويقسم البريق الى نوعين :

 

  Metallic luster*بريق فلزي 

ب ن سررطون الفلررزات كالررذهب والفضررة والبلاتررين حيررث ان اغلررهررو ذلررك البريررق المررنعكس عرر      

 المعادن المعتمة تمتلك بريقا  فلزيا .
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  Nonmetallic luster*البريق اللافلزي 

سرمح بنفراذ هو البريق المنعكس عن سرطون المعرادن الفاتحرة اللرون والمعرادن الشرفافة التري ت       

 ا:الضوء من خلالها ويقسم الى عدة انواع اهمه

 

 Vitreous lusterبريق زجاجي  -1

 . 2Sioويشبه بريق الزجاج ومثاله معدن الكوارتز     

  Greasy lusterبريق دهني  -2

 . Nephelineيشبه البريق المنعكس عن المواد الدهنية مثل معدن النفيلين     

  Resinous lusterبريق صمغي  -3

 .  Sulphur  دن الكبريتيشبه بريق المواد الصمغية ومن امثلته مع    

  Pearly lusterبريق لؤلؤي  -4

 . Micaيشبه بريق سطح اللؤلؤ ومن امثلته معدن المايكا     

  Silky lusterبريق حريري  -5

 . Fibrous gypsumيشبه بريق مادة الحرير ومن امثلته معدن الجبس الليفي     

 Adamantine lusterبريق ماسي  -6

 . Cerussiteيشبه بريق الماس ومن امثلته معدن السروسايت  وبريقه سالاعا      

  Earthy or Dull lusterبريق ارضي او ترابي  -7

 . Kaoliniteت تتميز به المعادن ذات المنظر الترابي او المعادن الطينية مثل معدن الكاؤليناي    

 
  Transparencyالشفافية  -4
ة الرى من خلاله وتقسم المعادن علرى اسراس هرذه الخاصريهي قابلية المعدن على امرار الضوء     

 ثلاثة اقساو هي:

 : وهي المعادن التي تسمح للضوء بالمرور من خلالها مثل معدن  Transparentمعادن  فافة -

 الكوارتز.                                       

      ور من خلالها مثل : وتسمح لنصف كمية الضوء بالمر  Translucentمعادن  به  فافة  -

   Smoky quartzالكوارتز الداخن                                               

  : وتمتاز به المعادن الغامقة التي لا تسمح للضوء بالمرور من خلالها  opaqueمعادن معتمة  -

 . Pyriteالبايرايت  مثل معدن                                 

 
 ئص التماسكية*الخصا

 لب باا  اى لمرفاء لمدتر لمالةاس ماا ال لبقو  لمى:
  Hardnessالصلابة  -1

ة تقاس صرلابهي مقدار المقاومة التي يبديها المعدن اذا ما تعرض لخدش او تقتت او تأكل و       

وهذا  Moh s scale of hardnessالمعدن بواسطة مقياس خاص يسمى مقياس موهو للصلابة 

علرى س مكون من عشررة معرادن مرتبرة تصراعديا  مرن المعردن الاقرل صرلابة الرى المعردن الاالمقيا

 صلابة وهذه المعادن هي:

1-Talc                                      تالك 

2-Gypsum                               الجبس 

3-Calcite                                كالسايت 

4-Flourite                               فلورايت 

5-Apatite                               اباتايت 
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6-Orthoclase                          اورثوكليس 

7-Quartz                                كوارتز 

8-Topaz                                  توباز 

9-Corundum                           كوراندو 

10-Diamond                           )دياموند )الماس 

 

لاعلرى ويتم التعرف على درجة صلابة المعدن بخد ه باحد معادن المقياس فالمعدن الخادش هرو ا

 صلابة والمعدن المخدوش هو الاقل صلابة .

 مثال:

ول عرردن بواسررطة معررادن جررداذا اخررذت معرردنا  معينررا  واردت التعرررف علررى صررلابته ,قررم بخرردش الم

ن موهررو بالتسلسررل الررى ان تخرردش المعرردن فمررثلا اذا خرردش المعرردن الررذي بررين يررديك بواسررطة معررد

قرل وهرو ( لرذلك نقروو بخد ره بمعردن ا7الكوارتز فهذا يعني ان هذا المعدن يملك صلابة اقرل مرن )

 ( تقريبا .6الاوثوكليس فاذا لم يخد ه فهذا يعني ان صلابة المعدن هو )

 يمكرن يضا  يمكن قياس صلابة المعدن بواسطة مواد اخررى متروفرة لرديك او فري المختبرر فمرثلا  وا

 ( ولررون5.5( ونصررل السرركين )3.5( والعملررة النحاسررية )2.5اسررتعمال ظفررر الاصرربع وصررلابته )

 (. 6.5المخدش )

  Cleavageالتشق  )الانفصام(  -2
 وول ر ةوووا با وون افووا   ةوو ي  ووس  هوول  رووات   وول لووو   ابللزسووي لابوووالسي لماوووا اا      

لما ووال لهووس ب باووا  اووى لمرفوواء لموودتر لمووالةاس للدل اووا  ووت  لما ووال لمعووالر  اووى ب ووق   ت وواج 
 Cleavageةفسفواج  وأل لوو    اسوا  بهووت رلةول  لب وتي هوده للاوو   راووبلساا للافف وا  

planes  وووا ب ووولل هوووده لماووووبلساا رأب ووواه للعوووا  .One set of cleavage وووال ا ووون ا 
ا ون لمفااوورات لل  وا ب ولل ر و وي لب اهواا  Two set of cleavageلماو ل اسا لل رأب واهسل 

Three set of cleavage  ا وون لموالاسووا ل ووا بةاوول ر ووم لما وواال اوول هووده لمةا ووسي ا وون
 لم للتبز.

  Fractureالمكسر  -3
 لفللع :هل لم  ن لمدر سهوت ره لما ال ر ا ب تةه ما وت لس لل  اى  ا       

لس ووولل  اوووى  ووو ن الل وووت ابعوووا  لمات ز) اوووا  وووس  Concoidal fracture:ا ووووت اعووواتر  -
 .Obsidianلماعات ( مدمس واس راماعاتر لا ان  ةت  للالروساسل  ة ل  لمفال م ا ي

 لس لل ل ن لفبهاااج ال لموار  لسهوت  س  Subconcoidal fracture:ا وت  ره اعاتر  -

 ا ال لم للتبز.                                                              
لس وووولل  اووووى  وووو ن  ووووو   اوووووبلر لا امووووه  ووووةت  لمع تلم سووووتر   Even:ا ووووت اوووووبلر  -

Limestone                                    . 
 لس لل لمو   لما ولت دل فبلءلا راتز   اا  س لمفعاه. Hackly:ا وت ة ل  -
 
 


