
     Mycotoxinsالسموم الفطریة     

قبل التحدث عن السموم الفطریة لابد من الأشارة الى معرفة المادة السامة ؟ وما ھي 
وكیف تستطیع الدخول و الوصول  خصائصھا ؟ وھل یمكن تمیزھا عن باقي المواد الاخرى؟

؟ وببساطة یمكن الى منطقة التأثیر ؟ وكیف تستطیع الدخول و الوصول الى منطقة التأثیر 
القول بأن كل مركب كیمیائي عضوي او لا عضوي طبیعي او مصنع یسبب تأثیرات ضارة 
للانظمة الحیویة سواء كان للانسان أو الحیوان عند التعرض لھا بتراكیز واطئة والمتفق علیھ 

 غم / كغم من وزن الجسم بأنھا مادة سامة . ۰٫۱ھو بتركیز اقل من 

 أھم مواصفاتھا : 

 أوزان جزیئیة واطئة . ذات 

 . ( منطقة التأثیر داخل الجسم ) لھا القدرة على الوصول الى الھدف 

  تكون سرعة أبرازھا أقل من سرعة امتصاصھا من قبل الجسم لا یمكن التخلص منھا
 بسھولة عن طریق عملیة الاخراج او الابراز . 

 . لھا القابلیة على التجمع في الأنسجة المختلفة 

 طریة       (السموم الفMycotoxins  ( 
تعرف بأنھا مواد إیضیة ثانویة سامة تنتجھا بعض الفطریات عند نموھا في مختلف أنواع 
الأغذیة ومحاصیل الحبوب كالحنطة والشعیر والذرة الصفراء وفستق الحقل وغیرھا ولھا 

  تأثیرات ضارة كثیرة على الأنسان وعلى حیواناتھ .

  والكیمیائیة للسموم الفطریة :الخصائص الفیزیائیة 
    مركبات غیر بروتینیة تعطي الواناً متألقة عند فصلھا على صفائح الكروماتوغـرافي

وتعریض الصفائح الى الأشعة فوق البنفسجیة فمنھا مــا یعطي تألقاً ازرقاً مثل سموم 
 الأفلاتوكسین أو تألقاً أخضراً مثل سموم الاكروتوكسین .

  ي المذیبات العضویة كالفینول ولكن ذوبانیتھا محدودة بالماء .تذوب بشكل جید ف 
  . تحتوي في تركیبھا الكمیائي على حلقة اللاكتون 
   . لا تتحلل وتقاوم درجات الحرارة العالیة كدرجة الغلیان والبسترة 
   تختلف عن بعضھا البعض في درجة سمیتھا اعتمادًا على تركیبھا الكیمیائي وبنائھا

الجزیئي بالاضافة الى تأثیر عوامل عدة أھمھا ، نوع الوسط الغذائي وتركیبھ 
الكیمیائي فضلا عًن تأثیر منافسة الأحیاء الاخرى وتأثیر درجة الحرارة والرطوبة ، 

  كاربون .وكمیة الاوكسجین وثاني اوكسید ال
 
 : أھم انواعھا 
  مجموعة الافلاتوكسینAflatoxin group  
  مجموعة الاكروتوكسینOchratoxin group  
 مجموعة الباتیولین Batulin group  
  مجموعة الزیرالینونZearalenone group  



  مجموعة الترایكوثیسینTrichothecin group  
  مجموعة الاركوت    Ergot group  

 
 الفطریة المنتجة لھا أھم الأنواع : 
  الأنوالانواع التابعة للجنسAspergillus وخاصة A. flavus   وA. niger .  
  اع التابعة للجنسPenicillium  وخاصةP. Citrinum  
  الأنواع التابعة للجنسRhizopus  وخاصةR.microsporus . 
  الأنواع التابعة للجنسFusarium  وخاصةF. oxysporum. 
  الأنواع التابعة للجنسTrichothecium   وخاصةT. roseum  .  

 
  تقسیم وتصنیف السموم الفطریة 

سوف نعتمد في تقسیم أو تصنیف السموم الفطریة على اساس ما تسببھ من ضرر إلى مایلي 
: 
  Hepatotoxinsسموم كبدیة التأثیر  -۱

السرطان مثل سموم الأفلاتوكسین وھي السموم التي تؤثر علي الكبد وتتلفھ أو تسبب لھ 
 والاوكراتوكسین.........وغیرھا.

  Nephrotoxinsسموم كلویة  -۲
وھي السموم التي تؤثر علي الكلیة وتسبب سرطان الكلیة والفشل الكلوي مثل سموم 

 السیترینین والجلیوتركسین............وغیرھا.
 Cardiotoxinsسموم قلبیة  -۳

 ل سموم إكزانثواسكین وحمض كارولیك............وغیرھا.وھي سموم تصیب القلب مث
 toxins Gastrointestinalسموم معدیة معویة  -٤

 كالتریكوثیسینات والجلیوتوكسین
 Genitotoxinsسموم جنسیة  -٥

 كالزیارالینون....
  Dermatotoxinsسموم جلدیة -٦
 Neurotoxinsعصبیة  -۷

 .... B،روبراتوكسین  B1افلاتوكسین 
 Pulmonarytoxinsسموم رئویة  -۸

 ایبومیانول -٤منھا 
 Hematopoietic toxinsسموم اجھزة بناء الدم  -۹

 اللوبینوزیس
 Carcenogenictoxinsسموم مسرطنھ -۱۰

 الافلاتوكسینات ، والباتیولین وستریجماتوسیستین وغیرھا.
 Mutagenictoxinsسموم مطفرة -۱۱

 حمض البنیسیلیك ولوتوسكیرین وغیرھا.
  Teratogenictoxinsسموم مشوھة خلقیاً  -۱۲



 ........... Aاوكراتوكسین 
 سموم تؤدي الى النزف -۱۳

 نھا البسورالیناتدي اسیتوكس
 

  ًتعتبر الأفلاتوكسینات ھى أكثر السموم الفطریة شیوعا لأنھا الأكثر حدوثا والأكثرضررا
جیدة  وتعتبر أعلاف الدواجنبیئة ھى أكثر السموم حدوثا وسمیة B1وتعتبر الأفلاتوكسینات 

الضوء ذات اللون  وتقسم الأفلاتوكسینات وفقا للون التفاعل تحت لنمو الفطر وتكوین السموم 
ویعتبر G2 ,G1 & B2 ,B1 الأزرق والأخضر ومن الأشكال المختلفة للأفلاتوكسین 

ى حین أن قادر على إنتاج الأشكال الأربعة من السموم ف Aspergillus parasiticusفطر
ویظھرالأفلاتوكسین بعد فقط   B2 & B1قادر على إنتاج  Aspergillus flavusفطر

 الحصاد نتیجة التخزین السیئ .
 
 على الأنظمة الحیویة :  التاثیرات الصحیة والاقتصادیة للسموم الفطریة 
  إكـدت العدید من الدراسات ان تعرض الانسان وحیواناتھ للسموم الفطریة  یؤدي الى

أحداث امراض خطیرة كسرطان الكبد والاورام التي تحدث بالقولون ، المعدة ، 
والمرىء وتورمات الاجھزة التناسلیة والأجھاض والنزف الدموي والضعف العام مع 
تشوھات في الھیكل العظمي فضلا ًعن تأثیراتھا السامة على الحیوانات مثل انخفاض 

یروسیة والبكتیریة نتیجة لاضعاف او تحطم الأنتاجیة وزیادة الاصابة بالامراض الفا
 جھاز المناعة .

  ، ذ انھا ٳومـن الناحیة الوراثـیة فان لھـذه السموم تأثیرات على المستوى الجزیئي
) والطفرات الجینیة  Teratogensمسؤولـة عـــن حـــالات تشوھـات الاجـنـة ( 

)Mutagens وذلك من خلال تثبیط بناء الحامض النووي ، (DNA  وكذلك تثبیط
، فضلا ً عن التاثیرات السمیة على جینات الاستنساخ الامینیة  RNAالحامض النووي 

 ومن ثم تثبیط تكوین البروتـین . 

  اما تأثیراتھا على الحیوانات فقد وجد انھا تؤثرأیضاً على اجنة الجرذ الابیض خلال فترة
یـؤدي الى    B1توكسیـن نوع الحمل ،فعلى سبیل المثال  فعند تعریض الحوامل للافلا

ظھور أورام سرطانـیة في أكباد الموالیـد التي تناولت حلیـباً ملـوثاً من امھات كانت قـد 
تغذت على علیـقة ملوثة بھـذا السم وخفض حجم المبایض ، وانھ سبـب الكثـیر من 

سببت خفض التشوھات الخلقیة في الأجـنة وھلاك نسبة عالـیة منھا  بالاضافة الى انھا ت
 بالذكور وخفض حجم السائل المنوي .  Testosteroneفي مستوى ھرمون 

  كما انھا قد تحدث تغییرات شدیدة في المادة الكروماتینیة وتسبب زیادة غیر طبیعیة في
حجم النویة یصحبھا احتقان وعائي للنسیج البرنكیمي للكبد وكذلك تأثیرات على نسیج 

ذلك للسموم الفطریة تأثیراً على كل من معاییر الدم الكلیة لدى الفئران البیض  وك
الفسیولوجیة والكیموحیویة المتمثلة بأعداد خلایا الدم البیض وحجم الكریات المضغوط 
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