
 

 
 Fungal Metaboliteالأیض الفطري 

تعتبر عملیة الأیض عملیة أساسیة لجمیع الكائنات الحیة كونھا تسمح للخلایا بالنمو والتكاثر والمحافظة 

 على تراكیبھا والاستجابة إلى بیئاتھا، یقسم الأیض إلى نوعین 
 :Primary metaboliteالأیض الأولي  -۱

الطاق��ة والمتطلب��ات الأساس��یة لنم��و الخلای��ا والتك��اثر ك��البروتین وھ��و الأی��ض المس��ؤول ع��ن ت��وفیر 

 وبذلك یقسم الایض الاولي الى : والكاربوھیدرات والفیتامین، الأحماض العضویة والأمینیة

والتي تعمل على تكسیر المواد الغذائیة وتحریر الطاقة من خ�لال  Catabolism يالأیض التقویض

على استغلال الطاقة الناتجة  یعمل الذيو Anabolismالأیض البنائي  وفھ عملیة التنفس. أما النوع الآخر

الأی�ض ال�ذي  . ل�ذلك ف�الایض الاول�ي ھ�ولتكوین مركبات مفی�دة للخلی�ة مث�ل الب�روتین والأحم�اض النووی�ة

یسھم بصورة مباشرة في النمو الطبیعي والتطور والتكاثر وھو ب�ذلك ی�ؤدي جمی�ع الوظ�ائف الفس�جلیة ف�ي 

 الفطریات في جمیع اطوار النمو ولا یمكن الاستغناء عنھ.وتطور  من متطلبات نمو وھو الحيالكائن 

 

  Secondary metaboliteالأیض الثانوي  -۲

وھي مركبات قلیلة الوزن الجزیئي لا تؤدي دور أو وظیفة واضحة في نمو الخلایا وتنتج خلال طور 

 .إلى بیئات قاسیة في أوساط ملائمة أو عند تعرضھعند إنماء الفطر اي   Stationary phaseالثبات 
كوینھا بواسطة ) أول من أكتشف الأیوض الثانویة وأشار إلى إمكانیة تSachs )۱۸۷۳یعتبر العالم 

 الثانویة . وتعد الفطریات من أھم الأحیاء المجھریة المكونة للأیوضالأحیاء المجھریة 
. وتع�د  وھذه الأیوض تكون ذات فعالیة فسلجیة كامنة لھا أي دور في النمو،لیس والأیوض الثانویة 

تن�تج  و ھذه المركبات نواتج فائضة ع�ن حاج�ة الك�ائن ل�ذلك ی�تم ال�تخلص منھ�ا بإفرازھ�ا للوس�ط الخ�ارجي

) حی�ث یك�ون نم�و Stationary phaseالأیوض الثانویة خلال الأطوار المتأخرة من النمو (ط�ور الثب�ات 

 ).Idiolitesعلى ھذه المركبات بالمؤیضات (الفطر بطيء أو متوقف ویطلق 

 

 

 

 

 

 

 



 

 تتصف الایوض الثانویة بما یلي:

• They tend to be produced at the end of the exponential growth phase in 
batch culture or when growth is substrate-limited in continuous culture 

• They are produced from common metabolic intermediates but by special 
enzymatic pathways encoded by specific genes; 

• They are not essential for growth or normal metabolism; 
• Their production tends to be genus-, species- or even strain-specific. 

 
 

انوي تك�ون مفی�دة للفط�ر إذ أنھ�ا تتوس�ط مس�ارات بأن مسارات الأی�ض الث�  Deaconالعالموقد بین 

م بإزالة المركبات الوسطیة غیر المرغوب فیھا عن�د توق�ف النم�و بش�كل والأیض الأساسیة وبذلك سوف تق

 .مؤقت 

أما من الناحیة التاریخیة فإن ھناك العدید من الظواھر التي قادت إلى الاھتمام بدراسة الأیوض الفطریة 

 حالات التسمم التي كانت تحصل نتیجة تناول بعض الحبوب المصابة بالفطر الثانویة ومن أھمھا
purpurea Claviceps  نتیجة وجود الأجسام الحجریةSclerotia  الحاویة علىergot alkaloids 

 ). Ergotism(مسببة حالات تسمم تسمى 

أول من وصف وجود فعالیة ضد بكتریة من خلال تجربة التضاد التي  Tyndall (1876)یعتبر العالم 

إلا أن واستمرت الملاحظات والدراسات في ھذا المجال  والبكتریا .Penicillium Spأجرھا بین الفطر 

البنسلین من الفطر  Alexander Flemingعندما أكتشف  ۱۹۲۹بعد عام  تحدث الثورة الھائلة 

Penicillium notatum الیتھ التثبیطیة تجاه البكتریا وفعStaphylococcus  وذلك في مستشفى

Mary's hospital  
Classes of fungal secondary metabolites. 

 تركیبھ��ا الكیمی��ائيل تبع��ا تص��نف الای��وض الثانوی��ة الفطری��ة ال��ى ع��دد م��ن المج��امیع الكیمیائی��ة المختلف��ة 

 وتتضمن كل من : 

۱- Polyketides: 

م�ن أكث�ر الفطری�ات الت�ي تتمی�ز بتكوینھ�ا مركب�ات و  ا ً الث�انوي الفط�ري الأكث�ر ش�یوعوھو الأیض 

Polyketides ����و الفط����ر ھ sAspergillus nidulan  ال����ذي یق����وم بإنت����اج المرك����ب(WA) 

naphthopyrone  وكذلك مثال على مركباتPolyketides  السم المسرطنAflatoxin  

 

 -2  peptides  Non-ribosomal:      

  Cyclosporinمثل المضاد الحیاتي 

 



 

Terpenes  -3: 

 Gibberellins عل����ى تك����وین تربین����ات مھم����ة متع����ددة مث����ل وتھ����ا  قابلیب الفطری����اتتتمی����ز  

 . Isoprene Unitsتسمى بنائیة  . وجمیع التربینات تتكون من وحدات Trichothecenesو

 

٤- Indol alkaloids: 

 . Clariceps purpureaفي الفطر      Ergotamineمثال   

 

 وتنتج الفطریات الایض الثانوي باحد الاشكال التالیة :

                  Antibioticمضادات حیاتیة   -۱

                   Mycotoxinسموم فطریة  -۲

         Exoenzymeانزیمات خارج خلویة -۳

                            Pigmentsصبغات  -٤

 

 انتاج الایض الثانوي في الفطریات على عاملین اساسین ھمایعتمد 

 بیئیةالالعوامل والظروف  -۱

    gen clusterعناقید الجینات  -۲

التي تتفاعل مع الظروف   silencer اذا ان الفطریات تمتلك عدد من الجینات الصامتة 

 البیئیة كي تنشط وبنشاطھا یبداء یتحفز الفطر لانتاج الایوض الثانویة واھم ھذه الجینات ھي 

۱-  )pkaA  وھوالجین المسؤل عن انتاج (protein kinase  والاخیر یعمل على تثبیط

 )sporulationالتكاثر اللاجنسي (

۲-( MPKB) Mitogen activated kinase  ط التكاثر الجنسيیثب 

ھو  laeAمسؤلة على انتاج الایض الثانوي مثال الجین  AFIR  & laeAالجینات  -۳

  Aflatoxinالجین المسؤل عن انتاج السم 


