
 التغذیة كاساس لدراسة الفطریات

Nutrition as the basis to study of fungi 

كما ھو معروف ان الفطریات كائنات حیة حقیقیة النواة اعتمادیة التغذیة تختلف عن الكائنات 
 الاخرى من حیث طرق حصولھا على المغذیات.

• Heterotrophic          like animals 
 

  المواد العضویة في البیئة لكنھا تختلف عن الحیوانات كون الفطریاتتحصل على الغذاء من 
 تھضم المواد العضویة كبیرة الحجم خارج الجسم الحي من خلال افراز انزیمات خارجیة

extracellular enzymes بعد ذلك یتم امتصاص ھذه  وتحولھا الى وحدات ثانویة صغیرة
لذي یعتبر احد اھم الاسس المعتمدة في وضع ا  Absorptive nutrition الوحدات من خلال

، اي ان مملكة الفطریات ھي   Whittaker 1969 الفطریات في مملكة منفردة من قبل العالم
مجموعة كبیرة من الكائنات الحیة حقیقیة النواة تحصل على غذائھا من خلال الامتصاص بدلا من 

 على التغذیة)التمثیل الضوئي والابتلاع (تعریف الفطریات اعتمادا 
 

ھناك اختلاف كبیر بانواع المواد العضویة التي یمكن للفطریات ان تستخدھا كمصدر للطاقة حیث 
 یلاحظ ان كل نوع یختار متطلباتھ الغذائیة وینمو على المادة الاساس الخاصة بھ.

ا كمادة واعتمادا على المادة الاساس یجب توفر ثلاثة امور لیتم تحلیل المادة الاساس واستخدامھ
 مغذیة:

والانزیمات الضروریة  secreteوافراز synthesisیجب ان یكون الفطر قادر على تصنیع  .۱
 واللازمة لتحلیل المادة الاساس الى وحدات ثانویة صغیرة.

 یجب امتلاك الفطر الآلیة الضروریة لنقل الوحدات الصغیرة الى داخل الخلیة. .۲
 لتحویل ھذه الوحدات الصغیرة الى طاقة خلویةامتلاك الفطر الآلیة الآیضیة الضروریة  .۳

cellular energy .ووحدات بنائیة للنمو والتطور 
 ھذه الصفات الثلاث تتحدد بالبیئة المحیطة بالفطر على سبیل المثال

Saprophyte   Energy    nonliving organic materials   
Parasite   Energy     living organism 
 

  ھریة للتغذیة الامتصاصیة للفطریاتمظالتكیفات ال 
خلال تطور الفطریات لأكثر من ملایین السنین اصبحت متكیفة بشكل جید لتغذى من خلال 

حیث ان الفطریات تنمو على المادة الاساس  absorptive mode الطریقة الامتصاصیة
 وتتطور تراكیبھا لتسھیل الاستفادة من ھذه المادة.

طورت تراكیب مختلفة لاختراق انسجة المضیف والتغلغل  parasitic fungiسبیل المثال على 
خلالھا. لذلك یجب فھم طریقة تكوین ھذه التراكیب وآلیة عملھ وتاثیر البیئة الخارجیة على 

 تطور ھذه التراكیب.
 



عند  yeast like formینمو في الھواء بشكل خیطي لكنھ یتحول الى  Mucor rouxiiفطر 
 CO2          تغیر زیادة تركیز 

 Modification of Mycelia and hyphae 
1. Modifications associated with nutrient procurement 

الفطریات الممرضة للنبات یحدث فیھا تحویر في تفرعات الخیط الفطري لتكوین ما یسمى 
haustoria  التي تعمل على اختراق الجدار الخلوي للنبات ویتغلغل بشكل داخل خلوي لخلایا

المضیف لكنھ لا یدخل الى سایتوبلازم الخلیة وكرد فعل للنبات یقوم بافراز مادة متعددة السكریات 
 یفصل جدار المدادات وسایتوبلازم المضیف. sheathبشكل غلاف

 
 یف ودخولھ داخل الانسجة ولزیادة المساحة السطحیة فائدة المدادات ھي لاختراق خلایا المض

المستخدمة لامتصاص المغذیات ولكون المدادات لا تخترق الغشاء البلازمي فان خلایا العائل لا 
 تموت ویبقى الفطر یحصل على المغذیات من النبات لاطول فترة ممكنة.

 
 hyphal trapsما یسمىناك نوع آخر من التحویر یحدث في خیوط بعض الفطریات لتكوین ھ

وتكون ھذه المصائد اما بشكل  nematodesتستخدم لاصطیاد الحیوانات اللافقریة مثل 
حیث یكون السطح الداخلي للحلقة  constricting ringsاو حلقات network of loopsعقد

 حساس للمس فعند وجود الدیدان تتحسس وتتقلص على الدودة وتمنعھا من الھرب.
تفرز سائل لزج من احد اجزاء الخیط بعد ذلك یقوم الخیط الفطري باختراق طبقة فطریات اخرى 

 الكیوتكل وینمو داخل جسم الدودة ویمتص مكوناتھ الخلویة.
 

2. Modification associated with survival of environmental extremes 
ت بتكوین تراكیب ت حیث تقوم الفطریااذیمثل الجفاف، درجات الحرارة المتطرفة وقلة المغ

والاجسام  chlamydospores  مقاومة للظروف القاسیة یطلق علیھا السبورات الحرشفیة
او  terminal حیث ان كلا التركیبین ینشا من الخلایا الطرفیة sclerotia الحجریة
 وتحاط بجدار سمیك.  intercalary cellالجانبیة

ارة لتكوین كتلة متماسكة من خیوط تحیط بھا عند تكوین الجسم الحجري تبدا الخلایا تتفرع بغز
یات مخزونة ویمكن ان تعیش لسنین تحت الظروف غیر الملائمة وعندما تصبح ذتحتوي على مغ

 الظروف ملائمة تنبت وینشأ منھا خیط فطري جدید.
 

3.  Modification associated with reproduction 
مجموعة من الخیوط الفطریة تختلف بنشوئھا عن عادة السبورات الجنسیة واللاجنسیة تنتج من 

التي لا تمتلك القابلیة للقیام بعملیة  vegetative cells تلك التي یطلق علیھا الخلایا الخضریة
 التكاثر.

Stroma  ھي كتلة متراصة من الخیوط الفطریة المتداخلة مع بعضھا وھي مھمة لیس فقط
 الفطر عند الظروف غیر الملائمة.بالتكاثر فھي تعمل كتراكیب مقاومة لبقاء 

ھذه الصفات المظھریة اضافة الى كونھا مستخدمة في تصنیف الفطریات فھي تعتبر احدى 
 الصفات الفسلجیة والكیموحیویة للفطریات.



 
Carbon Nutrition 

ان الكربون العضوي یعتبر مھم جدا لنمو  والاحظ نمن اول العلماء الذی Raullinیعتبر العالم 
حیث  Aspergillus nigerالفطریات عندما قام بحذف السكر من الوسط المستخدم لنمو الفطر

% من الوسط المحتوي على السكر، واثبت من خلال تجاربھ ان ۳وجد ان النمو اقل بنسبة 
 .یقل عن نصف الوزن الجاف للثالوسالكربون یكون ما لا

ومصادر الكربون مھمة لوظیفتین اساسیتین  CO2وكما ھو معروف ان الفطریات لا یمكنھا تثبیت 
 في فسلجة الفطریات:

ھیدرات والبروتینات والدھون ومھم لتصنیع وتخلیق المكونات الرئیسیة في الخلیة مثل الكرب .۱
 والاحماض الامینیة.

الاساسیة لحیاة الفطر، لذلك فان اكسدة الكربون ویعتبر مصدر للطاقة للقیام بالوظائف  .۲
 الفطریات تنمو على مدى واسع من المواد الاساس التي تعتبر مصدر للكربون.

 
یمكن للفطریات ان تحلل انواع كثیرة من المركبات الكربونیة للنمو والتي تتدرج من الجزیئات 

ریة الكبیرة مثل الصغیرة مثل السكریات، الاحماض العضویة والكحولات الى المركبات البولیمی
 البروتینات، الدھون، السكریات المتعددة واللكنین.

اغلب الفطریات المترممة والمتطفلة على النبات بامكانھا تحلیل السكریات لكن المتطلبات الغذائیة 
للسكریات وغیرھا من المواد تختلف بین الانواع واحیانا حتى في نفس النوع یحتاج الفطر سكر 

عند تكوین التراكیب التكاثریة ولیس فقط نوع السكر بل  الخضري ولا یحتاجھ معین بفترة النمو
 .حتى تركیزه

یستخدم سكر الرایبوز والمانیتول والاحماض الامینیة   A.nigerعلى سبیل المثال ان الفطر
ط تكوین الاجسام الحجریة التي وتثب mycelial growth كمصدر للكربون للنمو بشكل خیطي

 ز مصدر جید للكربون لنمو وتكوین ھذه الاجسام الحجریة.یعتبر الفركتو
 

 س/ لماذا ھذا الاختلاف في تحلیل مصادر الكربون؟؟
) المسارات ۲.() النواقل الخاصة التي تنقل المركبات عبر الغشاء البلازمي۱اعتمادا على (

 المتكونة.الكیموحیویة لتایض ھذه المواد مثل الطاقة المتحررة والمواد النباتیة 
 

 زیمات الموجودة في الخلیة الفطریة:نھناك نوعان من الا 
۱. Constitutive enzymes 
 وھي الانزیمات التي تكون نواقلھا البروتینیة المھمة متواجدة بشكل دائم في الخلیة. 
۲. Inducible enzymes 

 inducerوھي انزیمات وظیفیة تعمل فقط عند وجود المادة الاساس التي تعتبرمحفز 
 ویضاف للوسط المستخدم لنمو الفطریات.

Talaromyces emersonii یعتبر من الفطریات الكیسیة المحبة للحرارةthermophilic 
ascomycetes وھو یستخدم النشا starch ٦فعند حضن ھذا الفطر لمدة  مكصدر للكربون 

ایام على وسط یحتوي على تراكیز مختلفة من النشأ، وبعد فترة الحضن تم ترشیح المزارع 



الفطریة وقیاس وجود انزیم الامایلیز المحلل للنشأ ولوحظ ان كل من النمو الخیطي وتركیز 
صدر كاربوني اخر یقل الامایلیز یزداد بزیادة تركیز النشأ في الوسط. وعند استبدال النشأ بم

ولا یتكون ھذا لانزیم عند استخدام السكروز كمصدر للكربون في  انتاج الامایلیز بشكل ملحوظ
ینتجھ الفطر عند  inducibleالوسط الزرعي وھذا یعني ان الامایلیز من نوع الانزیمات 

 وجود المادة الاساس الخاصة بھ.
 

 
 

   


