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 ا٧ٕ٘ؿ٦س٧ٛل َؿبٜ ضٛغاٜ . غ.ٚ
 صفبح امفقرٌبح * 

٧ًؼِ يٙٚ ا٘خفؼ٧ص إ٘ٛبؼٜ تبلاٝٛبن ا٘خؼ٧ٗت٧ج ٘ٙض٢٧اٝبح ٢ا٢سٟ ا٘خفبتٟ ٢الاعخلاِ 
 .ت٧ٜ ٠ػٞ الاٝٛبن ٦ّ ٛعخِٙ إْ٘ؼ٧بح 

 :-٘س٧ٛى اْ٘ؼ٧بح عكبئق ٧ًٛٝج ٛفخؼٗج ١ٝٛب 
اػ    Bilaterally symmetricalخ٢ٜٗ س٧ٛى إْ٘ؼ٧بح سبٝت٧ج ا٘خٝبهؼ  .1

 . ا٘سبٝة الاعؼ  ا٘سؿٚ ٧ٝبهؼ اضغ سبٝت٦

٦٠٢ خؼ٧ٗؽ ايمبء ا٘ضؾ  cephalizationخه١ؼ س١ً٧ٛب كْج ا٘خؼئ٧ؾ   .2
 .٢ا٘ٝؿ٧ز اً٘كت٦ ٦ّ ا٘ؼاؾ اػ ٧ؿتٓ ٢ٛٝ ا٘ؼاؾ ١٧ّب ت٧ٕج ايمبء ا٘سؿٚ 

ي٤ٙ الأل ٦ّ  Metamerism( ؿ٧ٚ خ٦ًٕٙ خٓ) ٧ه١ؼ ا٘سؿٚ إْ٘ؼ٥ خ٧ًٕلا  .3
 . ، يٙٛب تبٜ ا٘ضٕٙبح ا٘ٛخًبٔتج ٛعخْٙج الاغ٢اؼ ا٘س٧ٝ٧ٝج 

ؿ٢اء ٗبٜ ػٖ٘ ٦ّ ا٘تبٍ٘ ١ٝٛب   Notochord٘س٧ٛى إْ٘ؼ٧بح ضتل ه١ؼ٥  .4
 .ا٢ علال ا٘ض٧بث ا٘س٧ٝ٧ٝج 

 . Mesodermٛتنٜ ٧ٙٗب تبلاغ٧ٚ ا٘ٛخ٢ؿن  Coelom ١٘٥ب س٢ِ ض٧ٕٓ .5

٢ا٢ٔاؾ   Slitsػ٢ ف٢ٕٓ  Pharynxا٢ٛٝ٘ ت٢ًٙٚ  ءاذٝب ٘س١ً٧ٛب ي٤ٙ الأل .6
arches   ٢س٢٧ة ت٧ٛ٢ًٙجpouches . 

 Dorsal central nervousه١ؼ٥   ٢٥س٢غ س١بؽ يكت٦ ٛؼٗؽ .7

system   ِ٢ض٧غ ٢ٛس٢ 

 stomach، ًٛغث pharynxت٢ًٙٚ  mouthٚ ٧خ٧ٛؽ ا٘س١بؽ ا١٘م٦ٛ ا٤٘ ِ .8
 .  ٢cloacaٛسٛى   Intestine، اًٛبء  

 . closed Circulatory systemاٜ ُٛٙٓ  س١بؽ غ٢ؼ .9



ا٘تن٦ٝ ٢الاٛب٦ٛ ا٢ٛ٘ٔى ا٘غٚ ا٤٘ ا٘سؿٚ ٧٢ت٤ٕ ا٘غٚ ٦ّ    ٧heartمظ إ٘ٙة  .10
 . ضؼٗج ٢غ٢ؼاٜ 

خختى الاسٝج ٔب٢ٜٝ ا٢ٛٝ٘ ا٘ؼاؿ٦ ا٘ػٝت٦ ٧ّخٕغٚ ا٢ٛٝ٘ ٢ٛٗسج خخضؼٖ ٜٛ الاٛبٚ ا٤٘ 
ذٚ خًٕتٟ ت٧ٕج الاسؽاء  ا٘عِٙ ، اػ ٧ٝفإ ا٘ؼاؾ ا٢لا ٦ّ ٛؼاضل ا٢ٛٝ٘ ا٘س٦ٝ٧ٝ ا٘ٛتٗؼث

 .تب٘خغؼ٧ز 
٢يٝغٛب ٢ٛٝ٧ ٗل س١بؽ يم٢ ؼئ٧ؾ خخٛب٧ؽ اسؽاءٞ الاٛب٧ٛج ٔتل ا٘ع٧ْٙج غافٛب ، 

٢ٗ٧ّٜ ا٘ؼاؾ تػٖ٘ أغٚ الاسؽاء ٢اّم١ٙب خ٧٢ٗٝب ٦ّ ا٘س٧ٜٝ ٦ّ٢ ا٘تبٍ٘ ، ت٧ٝٛب ٢ٗ٧ٜ 
 .ا٘ػٝة اٗذؼ٠ب تغاءث ضخ٤ ٦ّ إْ٘ؼ٧بح ا٘تبُ٘ج 

٧٢ؿخن٧ى    body plan٘س٧ٛى إْ٘ؼ٧بح خٝه٧ٚ خؼ٧ٗت٦ ٧ًٜٛ ا٢ ٛعنن سؿٚ 
ا٘غاؼؾ اٜ ٧خًٙٚ ٔغؼا ٗت٧ؼا يٟٝ تًٛل ؿٙؿٙج ٜٛ إ٘ٛبنى ت٢مى ٔبئٚ ي٤ٙ ا٘ٛض٢ؼ 
ا٘ن٦٘٢ ٘ٙسؿٚ ٗٛب ٦ّ ا٘ؿٛٗج ٢غؼاؿج ٗل ٕٛنى ٦ّ ٛٝنٕج ا٘ػٝة ، ٢ّ٢ٓ ا٘ٛؼٗؽ 

٦ّٙ خضح سؿٚ  إْ٘ؼث ػاح ٢ٔؾ ي٥٢ٙ ٢اعؼ ؾ  vertebraخ٢سغ ّٕؼث .خٛبٛب 
centrum  . 

، اٛب   Spinal cordا٢ ا٘ضتل ا٘ف٦ٗ٢    ٧Nerveض٧ن ا٢ٕ٘ؾ ا٘ه١ؼ٥ تبً٘كة 
ا٢ٕ٘ؾ ا٘تن٦ٝ ٧ّض٥٢ الا٢ي٧ج ا٘غ٧٢ٛج ، ت٧ٝٛب ٧ٛؼ ا٘ضتل ا٘ه١ؼ٥ ٜٛ علال سؿٚ  

 . إْ٘ؼث 
خضخل ٗخٙخبٜ ٗت٧ؼخبٜ ٜٛ اً٘ملاح ا٘سؽء ا٘ه١ؼ٥ ٘ٙسؿٚ ت٧ٝٛب خضخل اعؼ٧بٜ ا٘سؽء 

 . ل ٠ػٞ الاسؽاء يٜ تًم١ب تكْبئص ٧ْ٧٘ج قا٘تن٦ٝ ٢خِ
٘ػٝة يغا ٢س٢غ خؼا٧ٗة ٧فبتٟ ٛعنن ا٘سؿٚ ٦ّ ٛٝنٕج ا٘سػو ػاٖ ا٘ػ٥ ٦ّ ٛٝنٕج ا

ا٘ف٦ٗ٢ ت٧ٝٛب ٧ٛؼ ا٘ضتل ا٘ه١ؼ٥ علال  ّٕؼث ٢ٔؾ ه١ؼ٥ ٧مٚ ا٘ضتلاعؼ٣ ، ّٙل
سٝت٦ سؿٚ إْ٘ؼث ، ٠٢ٝبٖ ّؿضج ٢اؿًج خضح إْ٘ؼث خٛذل ا٘س٢ِ ا٢ ا٘خس٧٢ِ ال

 .  Pleuro Peritoneal cavityا٘تؼ٧خ٦ٝ٢  



خ٢ٜٗ اً٘لأج عبكج ت٧ٜ الاضفبء ٢ا٘س٢ِ ، اػ ٧خغ٤٘ ا٦ًٛ٘ ٜٛ ا٘عن ا٘ه١ؼ٥ 
٦٠٢ ك٧ْضج َفبئ٧ج ؼ٧ٕٔج خخبِ٘    mesentryا٢٘ؿن٦ ٘ٙس٢ِ ت٢اؿنج ا٘ٛؿبؼ٧ٓ 

٘ػا ٢ٗ٧ٜ ا٦ًٛ٘ غاعل ا٘ٛؿبؼ٧ٓ ٢عبؼر  peritoneumٜٛ نتٕخ٧ٜ ٜٛ ا٘تؼ٧خ٢ٜ  
 .  ا٘س٢ِ

٢ّٓ ا٦ًٛ٘ ٧ؿخٛؼ    Visceral Peritoneumخفٗل ا٘ٛؿبؼ٧ٓ ا٘تؼ٧خ٢ٜ ا٘ضف٥٢ 
ا٘تؼ٧خ٢ٜ يٝغ ٔبيغث ا٘ٛؿبؼ٧ٓ تك٢ؼث سبٝت٧ج ي٤ٙ سغاؼ ا٘س٢ِ ٢ٗ٧ٜ٘ ا٘تؼ٧خ٢ٜ 

 .    Parietal Peritoneumا٘سغاؼ٥ 
٢ٗ٧ٜ ا٘ٗتغ ٢ا٧ٙٗ٘خبٜ ٢الايمبء الاعؼ٣ ا٘خ٦ ختؼؽ ا٢ خخغ٤٘ ت٢م٢ش غاعل ا٘س٢ِ 

٧٢ٝخفؼ ٕٛغاؼ ك٧ُؼ ٜٛ ا٘ؿبئل ا٘تؼ٦ٝ٢٧ غاعل . اء ٜٛ ا٘تؼخ٢ٜ عِٙ  َن
٧ٜٛٗ خفع٧ق ايمبء ا٢ خؼا٧ٗة ٧ًٛٝج ػاح . ا٘خس٧٢ِ ا٘تؼخ٦ٝ٢٧ ٧٘ؽ٧ح الاضفبء 

٦ّْ ا٘ٛسب٧ٛى ا٘ٛعخْٙج ٜٛ ا٘ض٢٧اٝبح . اكل ٛفخؼٖ ٦ّ س٧ٛى اكٝبِ إْ٘ؼ٧بح 
ِ٘ ٢خغي٤ ٛذل ايمبء ا٢ اٝؿسج ٧تغ٢ ا١ٝب اٝضغؼح ٜٛ ايمبء ٛفبت١ج ٦ّ ٗبئٜ ؾ

ّبً٘هٚ اْ٘ٛك٦ٙ ٦ّ اْٖ٘ الاؿْل . ٠Homologousػٞ الايمبء ٢الاٝؿسج ا٘ٛخٛبذٙج 
ت٧ٝٛب خغي٤ ا٘خؼا٧ٗة . ٘ٙؿٛٗج ٛذلا ٧ٛبذل اً٘هٚ ا٘ٛنؼ٦ٔ ٦ّ الاػٜ ا٢٘ؿن٤ ٘ٙتبئٜ 

ا٢ الايمبء ا٘ٛخفبت١ج ٦ّ خؼ٧ٗت١ب اً٘بٚ ٦ّ ٢ه٧ْخ١ب ٢ا٘خ٦ خعخِٙ يٜ تًم١ب اكلا 
٢ٗٛذبل ي٤ٙ ٠ػا ا٢ٝ٘و ٜٛ ا٘ٛمب٠بث  analogousمب٧٠ج ٢ٛٝفإ تبلايمبء ا٘ٚ

٢خغي٤ هب٠ؼث ٝف٢ء خؼا٧ٗة ٛخفبت١ج ٦ّ . خمب٦٠ ا٘ٙؿبٜ ٦ّ ا٘س٦ٗٙ ٢ا٘مْغو 
ا٢ٝاو لا خؼتن١ب ٔؼاتج ٗٝف٢ء ي٧ٜ ا٘ضتبؼ ٢ي٧ٜ إْ٘ؼ٧بح تب٘خٕبؼة 

Convergence  . 
خؼا٧ٗة خٝفإ تك٢ؼث ٛؿخٕٙج ٦ّ ا٢ٝاو ة parealleismخخًٙٓ هب٠ؼث ا٘خ٢اؽ٥ 

٠٢ٗػا خًٗؾ إ٘غؼث ا٢٘ؼاذ٧ج . ٛخٕبؼتج سغا ٢ٕٗانى الاؼاٝة ٢ٔ٢انى ا٢ٕ٘اؼل 
 . ا٘ٛفخؼٗج ا٢ٛ٘ؼ٢ذج ٜٛ ؿِٙ ٛفخؼٖ 



ٕ٘غ يبٝح الا٢ٝاو ا٘ٛخٕبؼتج سغا ٢ا٘خ٦ خخعػ افٗبلا ٛعخْٙج تفٗل تبؼؽ ٗب٘ؿضب٦٘ 
ٛس٢ٛو ا٦ٙٗ٘ لاضغاد ٢ٛٝ ٗبئٜ ٛب ٧٢غي٤ ال  ٢divergensا٘ض٧ج ا٘ؽسبس٧ج ختبيغا 

ت٧ٝٛب ٧نٙٓ ي٤ٙ خبؼ٧ظ ٝف٢ء ا٘ؿلا٘ج ا٢ ا٘ٛس٢ٛيج تٝف٢ء    ontogenyتٝف٢ء اْ٘ؼغ 
 .Phylogenyا٢ٝ٘و 

ا٢ ٝهؼ٧ج ا٘خٙع٧ق     ٧٢Biogenetic lawًخٛغ ٔب٢ٜٝ ا٘خ٧٢ٜٗ ا٘ض٥٢٧ 
Recapitulution theory   ٜٝف٢ء اْ٘ؼغ ٧ٙعق ٝف٢ء ) ي٤ٙ ا٘ٛتغؤ إ٘بئل تب

اٜ ٛذل ٠ػا ا٘خ٧ًٛٚ اْ٘ٛكل ا٘سبؼِ ٔغ غؼؾ تغ٢ٜ ضؼر ٘نلاة ي٢ٙٚ ( ٢ٝو ال
ا٘ض٧بث ً٘فؼاح ا٘ؿ٧ٜٝ ٠٢ػٞ اً٘تبؼث خ٢ٜٗ ٕٛت٢٘ج سغا تض٧د ٧كًة أخلاي١ب ٜٛ 

 .الاػ٠بٜ تًغ اٜ خ٠٢ًٛٙب ، ١ّػا ا٘ٛتغؤ عبن٦ء اػٜ
ّتب٘ؼَٚ ٜٛ اٜ ا٘س٧ٜٝ ٔغ ٧ه١ؼ علال ٢ٛٝٞ ا٘ف٦ء ا٧ٕٙ٘ل ٜٛ تًل ٛؼاضل ٢ٛٝ 

ؿلاّٟ ، ٧َؼ اٜ تًل ا٘خؼا٧ٗة ٔغ خضػِ ا٢ ٧خٚ خسب٢ؽ٠ب ٢ٔغ خعخكؼ تًل ا
٧٢تغ٢ اٜ تًل ا٘خؼا٧ٗة . ان٢اؼ ا٢ٛٝ٘ ا٢ خن٢ل ٢خه١ؼ تًم١ب ٦ّ ٧َؼ ٢ٛيغ٠ب 

ا٘عبكج ، ٠٢ٗػا  ٠ب٧َؼ٠ب ٗخ٧ْٗبح ٘ٗبئٝبح ختًب ٘هؼ٢ِ ٢ٛٝ ٌخٝفإ ػاخ٧ب ، ت٧ٝٛب ختؽ
 . ١ّب ّٕن خٙعق الاسٝج تًل اضغاد ا٢ٛٝ٘ ٘تًل ا٢ٝاو اؿلا

٧ً٧غ ٝف٢ء اْ٘ؼغ عن٢اح اؿبؿ٧ج ٦ّ ٝف٢ء )  ٢DeBeerٗٛب اّبغ اً٘ب٘ٚ غ٥ ت٧ؼ 
عبكج يٝغٛب خ٢ٜٗ ٠ػٞ ا٘ٛؼاضل ػاح ا٧ٛ٠ج خؼ٧ٗت٧ج ( اْ٘ؼغ ٘لا٢ٝاو ا٘ؿ٧ْٙج 

 ( . ٝف٢ء اْ٘ؼغ ا٘ٛض٢ؼ ٢ٝف٢ء ا٢ٝ٘و ٝبخز يٜ . ) ٢٢ه٧ْ٧ج ْ٘ٙؼغ 
ؿج ا٘تٕب٧ب ا٘ٛخضسؼث ٦ّ ؼؿ٢ت٧بح ٢غؼا ٕ٘غ ٗفِ يٙٛبء ا٘خفؼ٧ص ٢الاسٝج إ٘ٛبؼ٧ٜٝ

الاؼل ٗذ٧ؼا ٜٛ ا٘ضٕبئٓ ا٘خ٦ خف٧ؼ ا٤٘ اٜ إْ٘ؼ٧بح ٝفإح ٜٛ اكل ٛفخؼٖ ، 
ٛعننب   ٢The origin of speciesمى غاؼ٢ٜ اكل الا٢ٝاو  ٦ّ٢1859 يبٚ 

٘ض٢٧اٝبح ٛخٕبؼتج ٢ا١ٝب ٝفإح ٜٛ افٗبل ٛفخؼٗج ، اايبغ ٧ّٟ ا٘خب٧ٗغ ي٤ٙ ض٧ٕٕج اٜ 
 .ح ا٤٘ ٛسب٧ٛى ٛعخْٙج علال خؼاٗٚ خ٧ُؼاح تن٧ئج ٢خغؼ٧س٧ج ٢خٛب٧ؽح ا٢ خن٢ؼ



اٜ ٠ػٞ ا٘خ٧ُؼاح ا٘ع٧ٕٙج ا٘ػاخ٧ج خٝخٕل ا٤٘ الا٢ٝاو ٠٢ٗػا خ٤ٕ٧ الا٢ٝاو الاّمل خ٧ْٗب 
اٜ الا٢ٝاو لا خ٤ٕ٧ ذبتخج ٦١ّ خخضؼٖ ٢خخ٧ُؼ . ا٢ الاكٙص ت٧ٝٛب خ٤ْٝ الأل خ٧ْٗب 

 . تبؿخٛؼاؼ ا٢ خًب٦ٝ خن٢ؼا 
٘خفؼ٧ض٧ج ا٘خب٧٘ج ي٤ٙ ا٘ض٢٧اٝبح ا٘خ٦ خِٕ ي٤ٙ انؼا١ّب الاؼتًج ا٢ خنتٓ ا٘خًبت٧ؼ ا

  :-ت٢مى خخسٟ ٧ّٟ ا٘تنٜ ٝض٢ الاؿٕل ٢ا٘ه١ؼ ٝض٢ الاي٤ٙ ٢ٗٛب ٦ٙ٧
 .٧ف٧ؼ ا٤٘ ا٘ه١ؼ   Dorsalه١ؼ٥  .1

 .٧ف٧ؼ ا٤٘ ا٘تنٜ ا٢ ا٘س١ج ا٘ؿ٤ْٙ     Ventralتن٦ٝ  .2

٧ف٧ؼ ا٤٘    ٢cephalicؼاؿ٦     Cranialا٢ ٔض٦ْ      anteriorاٛب٦ٛ  .3
 .ا٘ؼاؾ  ا٢ تبخسب٠ٟ 

 .٧ف٧ؼ ا٤٘ ا٘ػٝة ا٢ اخسب٠ٟ  caudalا٢ ػٝت٦   posteriorع٦ْٙ  .4

 .٧ف٧ؼ ا٤٘ ا٢٘ؿن   ٢medianؿن٦   .5

 .٧ف٧ؼ ا٤٘ ا٘سبٝة    lateralسبٝت٦   .6

 ٦ًٝ٧ اي٤ٙ    superiorي٥٢ٙ  .7

 . ٧ف٧ؼ ا٤٘ الاؿْل   inferiorؿ٦ْٙ  .8

 .ٔؼ٧ة ٜٛ ٕٝنج ٧ًٛٝج  proximalٔؼ٧ة  .9

 Distal ت٧ًغ  .10

 centralٛؼٗؽ٥  .11

 .٧ف٧ؼ ا٤٘ ا٘ضبّج ا٢ ا٘ؿنص   Peripheralٛض٧ن٦  .12

 .تبٕ٘ؼة ٜٛ ا٘ؿنص  superficialؿنض٦  .13

 .ي٤ٙ ٛؿبّج ٜٛ اؿْل ا٘ؿنص  deepي٧ٛٓ  .14

 
٢٘٢كِ ا٢ٛ٘ٔى ا٘كض٧ص لايمبء ا٘سؿٚ ٜٛ ا٘ٛٝبؿة اٜ ٕٝؿٚ ا٘سؿٚ تٛؿخ٧٢بح 

  :-ايختبن٧ج ٧ًٛٝج ٢ٗبلاخ٦ 



٢٠٢ ا٘ٛؿخ٣٢ ا٘ن٦٘٢ ا٘ٛبؼ علال   Sagittal sectionإ٘ٛنى ا٘ؿ٦ٛ١  .1
 .ٛض٢ؼ ا٘ض٢٧اٜ ا٘ٛٛخغ ٜٛ ا٘س١ج ا٘ه١ؼ٧ج ا٤٘ ا٘س١ج ا٘تن٧ٝج 

٢٠٢ ا٘ٛؿخ٣٢ ا٘ػ٥    Median sagittal sectionإ٘ٛنى ا٘ؿ٦ٛ١ ا٢٘ؿن٦  .2
 .٧ٕؿٚ ا٘ض٢٧اٜ ا٤٘ ٝك٧ْٜ ٛخؿب٧٧٢ٜ 

٢اؽ ٘ٙؿ٦ٛ١ ٦ًٝ٧ّٚ ؤ٥ ٛؿخ٣٢   parasagittalإ٘ٛنى سٝة ا٘ؿ٦ٛ١  .3
 . ا٢٘ؿن٦ 

٢٠٢ إ٘ٛنى ا٢ٛ٘اؽ٥ ا٤٘   horizontalا٢ الا٦ّٕ   Frontalإ٘ٛنى ا٘ست٦١  .4
 . ا٘ؿنض٧ٜ ا٘ه١ؼ٥ ٢ا٘تن٦ٝ ٧٢فٗل ؽا٧٢ج ٔبئٛج ٛى ا٘ٛؿخ٣٢ ا٘ؿ٦ٛ١ 

٢٠ إ٘ٛنى ا٘ٛبؼ ٦ّ   cross or transverse sectionإ٘ٛنى ا٘ٛؿخًؼل  .5
 . ٧ٜ ا٘ؿ٦ٛ١ ٢ا٘ست٦١ ؤ٥ ٛؿخ٣٢ ٦ّ ا٘سؿٚ تؽا٧٢ج ٔبئٛج ٛى ا٘ٛؿخ٥٢

 
 

 : المويزات الاربع الرئيسة للفقريات 
من شعبة ( Craniataاو القحفٌات  Vertebrataالفقرٌات )تؤلؾ الفقرٌات شعٌبة 

 : مٌزات تركٌبٌة محددة  اربعوهً تظهر. ٌات لالحب

 وجود حبل ظهري فً الجنٌن على الاقل  -1
 ن على الاقل وجود بلعوم مع جٌوب او شقوق فً جداره فً الجنً -2
 وجود جهاز عصبً انبوبً ظهري  -3
 وجود عمود فقري  -4

 Notochordal and vertebral  الحبل الظهري والعمود الفقري** 
column   

ٌعد الحبل الظهري اول تركٌب هٌكلً ٌظهر فً اجنة الفقرٌات ، وٌكون فً اوج  

التوسط الى نهاٌة ٌمتد الحبل الظهري من الدماغ . ا ٌتألؾ من خلاٌا حٌة ينموه قضٌب

 .الذٌل وٌفسر موقعه جزئٌا ، نشوئه من سقؾ المعً القدٌم او المعً الجنٌنً 



ٌصبح جزء الحبل الظهري الذي ٌقع فً الرأس فً اثناء مراحل النمو الاخٌرة مقحما 

فً قاع الجمجمة ، كما ٌصبح الجزء الذي فً الجذع والذٌل بأستثناء اللافكٌات ، 

التً توفر دعما  vertebraeة او عظمٌة تدعى الفقرات محاطا بحلقات ؼضروفً

 .قوٌا للجسم اكثر مما ٌوفره الحبل الظهري وحده

س عصبً ٌنمو فوق الحبل الشوكً ، وجٌة من جسم الفقرة ، وقذتتألؾ الفقرات النمو

. ٌحٌط بالشرٌان والورٌد الذنبٌٌن  قد ٌوجد فً الذٌل قوس دموي. ونتؤات متنوعة 

وتطمس معالم . اد الجذع والذٌل ، ولو انه ٌتخصر داخل كل جسم فقرة ٌبقى على امتد

الحبل تقرٌبا من الزواحؾ الحدٌثة والطٌور واللبائن اثناء النمو ، وٌبقى اثر منه فً 

اللبائن داخل الاقراص التً بٌن الفقرات ، اذ ٌتألؾ الاثر من كتلة كروٌة طرٌة من 

. لا وجود لهذا الاثر فً الزواحؾ والطٌور  pulp nucleusنسٌج تدعى النواة اللبٌة 

ٌختل مصٌر الحبل الظهري فً الحبلٌات واللافكٌات ، ففً الرمٌح ٌستمر نموه مع 

 .نمو الحٌوان ، ولا ٌحاط بفقرات لذا ٌبقى هو الهٌكل المحوري الرئٌسً طول الحٌاة 

فً فً مرحلة وفً البرمائٌات الذٌلٌة ، ٌقتصر وجود الحبل الظهري فً الذٌل ، وٌخت

 .التحوّل ، عند ضموره 

فً اللافكٌات ٌنمو الحبل الظهري باستمرار نمو الحٌوان ، ولكن تنشأ ؼضارٌؾ 

عصبٌة جانبٌة زوجٌة على جانبً الحبل الظهري جزءا مهما من الهٌكل المحوري 

 .للبالػ ، فانه ٌكون ؼلافا مرنا قوٌا فً الخارج ، وؼلافا لٌفٌا فً الداخل 

 لبلعىم اPharynx  

وقد . البلعوم ، هو جزء القناة الهضمٌة الذي ٌظهر جٌوبا بلعومٌة فً مرحلة الجنٌن 

تنفتح هذه الجٌوب الى الخارج لتكوّن شقوقا بلعومٌة وقد تبقى طول الحٌاة ، او قد 

فاذا استمرت طول الحٌاة ٌكون البلعوم البالػ جزءا من القناة الهضمٌة . تكون وقتٌة 

اما اذا كانت الشقوق وقتٌة ، فٌكون البلعوم البالػ جزءا من القناة . التً لها شقوق 

 .يء رالهضمٌة وٌصل التجوٌؾ الفمً بالم

 الجيىب والشقىق البلعىهية Pharyngeal Pouches and slits   

تنشأ سلسلة زوجٌة . ة الفقرٌات ساس لبلعوم الفقرٌات فً جمٌع اجنٌتمثل النمط الا

 .كردوب من اندودٌرم بلعومً Visceral( حشوٌة ) من جٌوب بلعومٌة 



فً الوقت نفسه لخدود ٌنمو. و سطح الحٌوان تؽزو الجٌوب جدران البلعوم وتنمو نح

 .و كل جٌب بلعومً اكتودٌرمً نح

ن الجٌب اخدود الاكتودٌرم ع Branchial plates ة خٌشومٌة رقٌقة تفصل صفٌح

وعند تمزق الصفٌحة الخٌشومٌة كما ٌحدث عادة ٌنشا . البلعومً فً وقت مبكر 

الذي قد ( الحشوي ) عرؾ بالشق البلعومً ر بٌن التجوٌؾ البلعومً والخارج يمم

 .ٌكون دائمٌا او مؤقتا 

تكون الشقوق البلعومٌة دائمٌة فً الحٌوانات البالؽة التً تعٌش فً الماء وتتنفس 

ستة مثلا تنشأ (  squalusسكوالس ) بواسطة الؽلاصم ، ففً اجنة كلب البحر 

وتنشأ سطوح ؼلصمٌة ؼنٌة بألاوعٌة . جٌوب بلعومٌة تفتح جمٌعها الى الخارج 

الاخٌرة للسكوالس لذا تعرؾ بالجٌوب الدموٌة فً جدران الجٌوب البلعومٌة الخمسة 

الامامً للجٌب الجنٌنً الاول سطح  ارٌنشأ فً الجد Gill Pouchesالؽلصمٌة 

منفسا ، وٌصبح الجٌب ( Pseudo branchخٌشوم كاذب ) ؼلصمً مسقط 

Spiracle  . التً تتكون فً أي حٌوان فكً من  الجٌوبوٌصل اكبر عدد لهذ

 .كثٌر من هذه الجٌوب فً الكواسج البدائٌة فقط  وتوجد. الفقرٌات  الى ثمانٌة 

ٌبلػ عدد هذه الجٌوب فً اللافكٌات خمسة عشر جٌبا وشقا ، وتحتفظ بعض 

البرمائٌات الذٌلٌة بعدد من الشقوق ٌتراوح من شق واحد الى ثلاثة شقوق طول 

ومن وتكون الشقوق البلعومٌة وقتٌة اذا قدر الحٌوان ان ٌعٌش فوق الٌابسة . الحٌاة 

بٌن الجٌوب البلعومٌة الستة التً تنشأ فً اجنة الضفدع ، تعطً اربع منها شقوقا 

د هذه الشقوق بصورة دائمٌة عندما ٌمر الدعموص ستن. ؼلصمٌة فً الدعامٌص 

 .بمرحلة التحول الى ضفدع بالػ 

  الاقىاس البلعىهيةPharyngeal arches  
البالػ الذي ٌلٌه بعمود من نسٌج ٌفصل كل جٌب بلعومً جنٌنً او شق بلعومً عن 

 (حشوي ) ٌدعى قوس بلعومً 

ٌحتوي كل قوس بلعومً نموذجً سواءا فً سمكة او فً انسان على اربعة تراكٌب 

 : اساسٌة او ارومٌات تنشأ منها هذه التراكٌب وهً 

 ( حشوي ) عنصر هٌكلً بلعومً  -1

  Branchimericخذمٌة خٌشومٌة  -2

 فروع من اعصاب قحفٌة معٌنة  -3



قوس ابهري ٌربط الابهرٌن البطنً والظهري مباشرة فً الجنٌن على  -4

الاقل وعلٌه فالقوس البلعومً ، هو عمود من نسٌج ٌقع بٌن جٌبٌن او شقٌن 

بلعومٌٌن متتالٌٌن اضافة الى وقوعه امام الجٌب الاول او الشق الاول 

 ٌؽطى القوس من الخارج بأكتودٌرم ومن. ووراء الجٌب الاخٌر مباشرة 

 الداخل باندودٌرم 

ٌؤلؾ الفكان العلوي والسفلً والعضلات والاعصاب المرتبطة بهما ، القوس الاول  

وراء  Hyoidالقوس الثانً وهو اللامً  عوٌق Mandibular archوهو الفكً 

 .او الشق الاول  الاولالقوس 

جنة فً معظم رباعٌات الاقدام هً تراكٌب تشرٌحة توجد فً الا ةالاقواس البلعومً

 .فقط 

 الجهاز العصبي المركزي الظهري المجوف 

                           Dorasal,hollow central nervous system  

ٌتألؾ الجهاز العصبً المركزي فً الفقرٌات من دماغ وحبل شوكً ، وٌحتوي على 

 . neurocoelتجوٌؾ مركزي او جوؾ عصبً

وٌعد . العصبٌة المركزٌة الظهرٌة المجوفة فً الحٌوانات الحبلٌة فقط  جهزةالاتوجد 

موقعها الظهري ، ووجود تجوٌؾ فٌها نتٌجة لنشوء الجهاز العصبً المركزي 

طولً فً الاكتودٌرم الظهري ، الذي   neural grooveنموذجٌا كأخدود عصبً 

 Neuralٌؽوص فً الجدار الظهري للجسم فً وقت لاحق لٌؤلؾ انبوبا عصبٌا 

tube   ٌكون الانبوب العصبً عند طرفه الامامً اعرض ، وٌصبح هذا . مجوفا

 .الجزء دماؼا مع تجاوٌفه 

وتؤلؾ  تربط الاعصاب القحفٌة والشوكٌة الجهاز العصبً المركزي اعضاء الجسم

طً تترتب يالاعصاب مع العقد العصبٌة والظفائر المرتبطة بها الجهاز العصبً المح

كل قطعة  مستوىالاعصاب الشوكٌة لمعظم الفقرٌات ترتٌبا تعقلٌا اذ تنشا عند 

 .جسمٌة وتمر بجلد وعضلات تلك القطعة والى الاحشاء 

فٌة واثنا عشر زوجا الاسماك والبرمائٌات عشرة ازواج من الاعصاب القح تنشأ فً

فً الفقرٌات الراقٌة هما  نالعصبان الاضافٌا. فً الزواحؾ والطٌور واللبائن 

   .     داخل الجمجمة ( ابساحت)عصبان شوكٌان 

 



 الميزات الثاًىية
 satellite characteristics 

 skinامجند    

٢خٕى  Ectoderm    ٧خبِ٘ َنبء إْ٘ؼاح ا٢ سٙغ٠ب ٜٛ تفؼث خٝفب ٜٛٝ الاٗخ٢غ٢٧ٚ
ٗٛب خعخِٙ  تفؼث ا٘ض٢٧اٝبح ا٘خ٦ خ٧ًـ ٦ّ ا٘ٛبء   .خضخ١ب اغٛج خٝفب ٜٛ ا٧ٛ٘ؽ٢غ٢٧ٚ 

 . يٜ تفؼث ا٘ض٢٧اٝبح ا٘خ٦ خ٧ًـ  ٢اسؿب١ٛب ًٛؼمج ٢١ٙ٘اء 

خٝفب ٜٛ ا٘سٙغ ا٢ٝاو ٗذ٧ؼث ٜٛ اُ٘غغ ٢خْخص ي٤ٙ . ث ٥ٗبٝح اغٛج إْ٘ؼاح إ٘غ٧ٛج يهٚ
ا٘فْبّج  ، ٢ٗ٧ٜ٘ اَف٧ج ٛذل ٛٝهٛج ا٧ًٜ٘ٗٛب ٧٢خض٢ؼ ا٘سٙغ ٢ٛمًب . ا٘ؿنص 

٢خًغ ايمبء الامبءث ٦ّ الاؿٛبٖ . ّؿ٧ج ٜا٘ؿن٢ش ا٘ح، ٢الاَف٧ج ا٘ٛعبن٧ج ٘ٙفْبٞ 
 . ا٘خ٦ خ٧ًـ ٦ّ ايٛبٓ ا٘تضؼ َغغا سٙغ٧ج ٛخض٢ؼث 

 metamerismامخعقٌل امرخٌة   

سؿ٧ٛج ٦ًٝ٧٢ ا٘خٗؼاؼ ا٘ٛخؿٙؿل ٘خؼا٧ٗة ا٘سؿٚ ٦ّ إ٘ٛنى ا٘ن٦٘٢ ٗٛب ٦ّ إ٘نى ال
ه١ؼ ا٘خ٧ًٕل ا٘ؼخ٧ة ٦ّ ا٘ؼ٢ت٧بٜ ٢٥ .ا٘غاعل  ٢ا٘ٛخخب٧٘ج ٘غ٢غث الاؼل ٜٛ ا٘عبؼر 

 . ٦ّ ا٘ٛٝنٕج ا٘ػ٧ٙ٧ج ٢ٜ٘ ٧ه١ؼ ٦ّ ا٘ٛٝنٕج ا٘ه١ؼ٧ج ٢٘س٢غ ا٘غؼو

٧ؼ ٜٛ ٗٛب خه١ؼ إْ٘ؼاح خ٧ًٕلا ؼخ٧تب اؿبؿ٧ب ٧خٛذل تبلاسٝج ٧٢ضخْه تٟ ٦ّ ٗد
خ٧ة ٦ّ ا٘سٙغ ٢ٜ٘ٗ اػا ؿٙظ سٙغ الاؿٛبٖ ه١ؼ ا٘خ٧ًٕل ا٘ؼ٢لا ٥، الاس١ؽث يٝغ ا٘ت٢ٌٙ 

 .ؿٙج ٦ّ إ٘نى اً٘م٧ٙج ا٘ٛخٛبذٙجا٢ ا٘تؼٛبئ٧بح ٢ضخ٤ ٦ّ تًل ا٘ؽ٢اضِ ّخفب٠غ ؿل

٢ٝت٧تبح ا٧ٙٗ٘ج ، ٢الايكبة ا٘ف٧ٗ٢ج ، ٧٢ًغ ا٘خؼخ٧ة ا٘خؿٙؿ٦ٙ ْٕ٘ٙؼاح ٢الاملاو 
ؼ يٜ لاح ا٘سغاؼ ا٘سؿ٦ٛ ١ٙٗب خًت٦لٜ ٢الا٢ؼغث ا٧ًٕٙ٘ج ٢و٢٥ا٘فؼا٥، ا٘س٧ٝ٧ٝج 

 . ا٘خ٧ًٕل ا٘ؼخ٧ة الاؿبؿ٦ ْٕ٘ٙؼاح 



 respiratory mechanisالاليات التٌفسية 

ختبغل اُ٘بؽاح ا٘خْٝؿ٧ج ت٧ٜ ا٘ض٢٧اٜ )  ا٘عبؼس٦إْ٘ؼ٧بح ١ٛٛج ا٘خْٝؾ  ًٛهٚخئغ٥ 
ت٢اؿنج اَف٧خ١ب ا٧ُٝ٘ج تبلا٢ي٧ج ا٘غ٧٢ٛج ٢ا٘ٛفخٕج اؿبؿب ٜٛ ا٘سغاؼ ( ٢ت٧ئخٟ 

 . ا٘ت٦ٛ٢ًٙ ا٢ ٔبيٟ 

، خٕى اُ٘لاكٚ ا٘غاع٧ٙج ٦ّ س٢٧ة َٙك٧ٛج خْخص ا٤٘ ا٘عبؼر علال ف٢ٕٓ َٙك٧ٛج 
 . ٢خٝفب اُ٘لاكٚ ا٘عبؼس٧ج ٢ٛٝٗ ٜٛ ا٢ٕ٘ؾ ا٘ت٦ٛ٢ًٙ 

اح ٜٛ تؼ٢ؽ تن٦ٝ ٢ؿن٦ ٕ٘ٙبو ا٘ت٦ٛ٢ًٙ ا٤٘ ا٘عبؼر ٧٢ًؼِ تتؼيٚ ئخٝفب ا٘ؼ
ٔٝبث ٞ ٧ت٤ٕ ٛؼختنب تب٘ت٢ًٙٚ ت٢ااؿنج ٧٢ٜٝغّى غاعل ا٘س٢ِ ا٘سؿ٦ٛ ٘ٗل ،ا٘ؼئج 

 ٢٠ائ٧ج 

ٝج ا٧ْٛ٘ج ـ ا٘ت٧ٛ٢ًٙج ٢اَف٧ج اا٘تن٢، خخْٝؾ إْ٘ؼ٧بح اض٧بٝب ت٢ؿبئل اعؼ٣ ٗب٘سٙغ 
ا٢ ، خٕى خضح ٔفؼث ا٘ت٧مج خٛبٛب ( اذٝبء ا٘ض٧بٞ ا٘س٧ٝ٧ٝج ) عبكج عبؼر ا٘س٧ٝ٧ٝج 
 . الاٚ  خ٢ٜٗ تخٛبؾ ٛى ؼضٚ

 coelomالجىف     

٧ٕؿٚ ا٘س٢ِ ٦ّ . ة ا١٘م٦ٛ ٢٧سغ س٢ِ ٦ّ إْ٘ؼ٧بح ت٧ٜ ا٘سغاؼ ا٘سؿ٦ٛ ٢الاٝت٢
 pericardialالاؿٛبٖ ٢ا٘تؼٛبئ٧بح ٢ٗذ٧ؼ ٜٛ ا٘ؽ٢اضِ ا٤٘ خس٧٢ِ خب٢ٛؼ٥ 

cavity   ٢خس٧٢ِ تؼ٢خ٦ٝ٧ سٝت٦ ، ٧ض٧ن تبٕ٘ٙةpleuoperitoneal  cavity   
 . ا٘خ٦ خفٛل ا٘ؼئخ٧ٜ الاعؼ٣ ضفبء ٧ض٧ن تًٛهٚ الا

. ا٘عك٧خ٧ٜ ،خض٧ن س٢٧ة عبؼس٧ج ػ٧ٙ٧ج ٜٛ ا٘س٢ِ ، ٦ّ٢ ٗذ٧ؼ ٜٛ ػ٢ٗؼ ا٘ٙتبئٜ 
 .سؽءا ؼاتًب ٜٛ ا٘س٢ِ ا٘سؿ٦ٛ   ٧٢scrotal cavitiesًغ ا٘خس٧٢ْبٜ ا٘ك٧ْٝبٜ 

 



  digestive organsالاعضاء الذضمية 

ٛٙخٟ تؿٙؿٙج ٜٛ ا٧ًٙٛ٘بح يبخه١ؼ إ٘ٝبث ا١٘م٧ٛج ٛٝبنٓ خخعكق ٘خٝب٢ل ا٘نًبٚ ٢ٚ
أتج ٢عؽٟٝ ٢ٛٔخب ذٚ ٠مٟٛ ٢اٛخكبكٟ ٢نؼش ا٘ٛخت٦ٕ ٧َؼ ا٘ٛٛخق ا٤٘ ا٘ٛخى

 .ا٘عبؼر 

 :٧خ٢ٜٗ ا٘س١بؽ ا١٘م٦ٛ ا٢ٛٝ٘ػس٦ ٜٛ 

 ا٘خس٧٢ِ ا٦ْٛ٘  .1

 ا٘ت٢ًٙٚ .2

 ( تن٢ل اً٘ٝٓ )ا٘ٛؼ٥ء  .3

ٛؿبضج  ٜٛ اػ ٢ٗ٧ٜ ا٘سؽء الاع٧ؼ ٛٙخْب َب٘تب ٢ا٘ػ٥ ٧ؽ٧غ، اً٘ٛغ ٢الاًٛبء  .4
  .الاٛخكبق ٜٛ غ٢ٜ ؽ٧بغث ٦ّ ن٢ل ا٘سؿٚ 

  ٢liverخفٛل ٗتغا   diverticulcm(ا٘ؼخ٢ر) ي٢ؼ٧ج ا٢ ؼغ٢ة الاٝبت٧ة الأ .5
  pancreas تٝٗؼ٧بؿبً

 .   anusؼر يتؼ ا٘ٛعؼر اا٘ػ٥ ٧ْخص ا٤٘ ا٘ظ،   cloacaا٘ٛسٛى  .6

٧٢ٕؿٚ ٦ّ ا٘ٙتبئٜ تض٢اسؽ . ٧٢مٛضل ا٘ٛسٛى ٦ّ الاؿٛبٖ ا٘ضغ٧ذج ٗبٟٝ لا٢س٢غ ٟ٘ 
ٖ ٦ّ٢ ٠ػٞ ا٘ضٙج خْخص الاًٛبء ا٤٘ لتبفخذٝبء اضغ٧ج ا٘ٛؾاػ ٧ًٝغٚ ٦ّ ا٘ٙتبئٜ ا٘تبُ٘ج 

 .ؼ٧ٓ ا٘فؼر نؼر ٛتبفؼث يٜ اا٘ظ
 

 البىلية التناسلية   اءضالأعUrinogenital organs     
خ٢ٜٗ الايمبء ا٘ت٧٘٢ج ٢ا٘خٝبؿ٧ٙج ٦ّ إْ٘ؼ٧بح ٛؼختنج اؼختبنب ٢ذ٧ٕب تتًم١ب ا٘تًل 

٦ّ ؿِٕ ا٘س٢ِ   ٢Genital glandsاُ٘غغ ا٘خٝبؿ٧ٙج   Kidney، خٝفإ ا٤ٙٗ٘ 
 .فخؼٖ ا٘س١بؽاٜ تتًل ا٘ٛٛؼاح ٥ا٘سؿ٦ٛ ٔؼ٧تج ٜٛ تًم١ب ا٘تًل ٢



الايمبء ا٘ؼئ٧ؿج ٘نؼش ا٘ٛبء اْ٘بئل ٦ّ خٖٙ ( ا٢٘ضغاح ا٧٢ٙٗ٘ج ) خًغ ا٤ٙٗ٘ 
لا ٢ٗ٧ٜ  مؼ٢ؼ٧ب ٦ّ ا٘ض٢٧اٝبح ) الا٢ٝاو ا٘خ٦ ٢ٗ٧ٜ ١٧ّب ٠ػا ا٘نؼش مؼ٢ؼ٧ب 

٥ ا٧مب خؿبيغ ٦ّ ا٘ٛضبّهج ي٤ٙ خ٢اؽٜ ٛٝبؿة ٢ٞ( .ا٘تضؼ٧ج ا٢ ا٘كضؼا٧٢ج 
 ( . Electrolytes) ١ٗٙ٘بؼة 

اح ٛس١ؼ٧ج ٧٢ٙٗج ةاح تغاءث خنؼش ٜٛ ا٘س٢ِ ا٘سؿ٦ٛ ت٢اؿنج ٝت٦ّ٥٦ اٗذؼ إْ٘ؼ
 . ٛفبت١ج تػٖ٘ ا٤٘ ضغ ٛب ْٝؼ٧غ٧ب غ٧غاٜ الاؼل 

تبح ٥ةٝسغ ٦ّ ًٛهٚ إْ٘ؼ٧بح ، اٜ ا٢ٛ٘اغ ا٘خ٦ ختؼؽ ا٤٘ ا٘عبؼر خخسٛى ت٢اؿنج اٜ٘
٧تبح ا٢ٛ٘اغ ا٤٘ ؽ٢ر ٜٛ ا٢ٕٝ٘اح ا٘ن٧٘٢ج ا٘خ٦ خْؼٌ ٦ّ ةخٕٝل اٜ٘. ٜٛ ا٘غٚ ٛتبفؼث 

 .ا٘ٛسٛى ، ا٢ ا٘ٛذبٝج ا٘ت٧٘٢ج ا٢ ا٘عبؼر 
خفٛل الايمبء ا٘خٝبؿ٧ٙج َغغا خٝبؿ٧ٙج ، ٢ٝٔاح ، َغغ ، ؼغ٠بح ، عؽٜ ٢ا٧٘بح 

 . سٛبي٧ج 
ا٘سٝؾ ٢خٛخٖٙ َغغا  خ٢ٜٗ اسٝج إْ٘ؼ٧بح ٦ّ ا٘ٛؼاضل ا٘ٛتٗؼث ٜٛ ا٢ٛٝ٘ ذٝبئ٧ج

خٝبؿ٧ٙج ٢ٝٔ٢اح تغائ٧ج ٦ّ ٗلا ا٘سٝؿ٧ٜ ٢خخٛب٧ؽ ٢ٗٛٝبح ا٘س١بؽ ا٘خٝبؿ٦ٙ ضؿة 
ا٘سٝؾ إ٘ٛغؼ ٟ٘ اٜ ت٢ٜٗ ، اٛب اٝذ٤ ا٢ ػٗؼ ٧٢عخ٦ْ يٗؾ ػٖ٘ ٧٢ت٤ٕ ّٕن 

 .ا٘ٛعكق لاضغ ا٘سٝؿ٧ٜ 
خْخٕؼ غائؼ٧بح اْ٘ٚ ا٤٘ ٢ٝٔاح خٝبؿ٧ٙج ، ٢خٛؼ ا٘ٝنِ ٢ا٘ت٢٧ل ا٤٘ ا٘س٢ِ ذٚ ا٤٘ 

 . ٘عبؼر علال ذٕت٧ٜ ٦ّ ا٘سغاؼ ا٘سؿ٦ٛ ا٘ع٦ْٙ ا
  الجهاس الدوراني  :Circulatory system   

٧ٝضكؼ ٢س٢غ ا٘غٚ تبسًٟٛ ٦ّ ا٘فؼا٧٧ٜ ٢الا٢ؼغث ٢ا٘ف٧ًؼاح ا٘غ٧٢ٛج ٢ا٘س٧تب٧ٝبح ، 
٧ٕى إ٘ٙة ا٤٘ ا٘س١ج ا٘تن٧ٝج ا٢ ا٘ع٧ْٙج ٦ّ ا٘ت٢ًٙٚ ، ٢٠٢ يم٢ تن٦ٝ ا٢ٛ٘ٔى ، ْٛؼغ 

٠بح ٢ٕ٧ٚ ت١ٛٛج مظ ا٘غٚ ا٤٘ الات١ؼ ا٘تن٦ٝ ، ذٚ ا٤٘ الات١ؼ ، ٧خبِ٘ ٜٛ يغث ؼغ
 . ا٘ه١ؼ٥ يتؼ الا٢ٔاؾ الات١ؼ٧ج 



٧ٝخٕل ا٘غٚ ٜٛ الات١ؼ ا٘ه١ؼ٥ ا٤٘ ا٘ٛٝنٕج ا٘ع٧ْٙج ٢٧٢ؽو ا٘غٚ ا٘ٛضٛل تبلا٢ٗؿس٧ٜ 
 ٗبّج ٘غ٢ٛ٧ٛج ا٘ض٧بث ، ٗٛب ٠٢ٝبٖ س١بؽ ٢يبئ٦ ْ٘ٛب٥٢ ا٘سؿٚ ا٤٘ ايمبء ٢اس١ؽث 

    اعضاء الحىاسSense organs  
(  Receptorsٛؿخٕتلاح ) ْٕ٘ٙؼ٧بح ايمبء ض٢اؾ عبكج ٗذ٧ؼث ا٘خ٢ٝو يبغث

 . خؼأة تبؿخٛؼاؼ خ٧ُؼاح ا٘ت٧ئج ا٘غاع٧ٙج ٢ا٘عبؼس٧ج 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  الزميح والحبليات الاولية الدنيا 

                                    Amphioxus and lesser Protochordates  
٢ٔغ مٛح ف٧ًتبح ػ٧ٙ٧ج ا٘ضتل   1874اً٘ب٘ٚ اؼٝؿح ٧٠ٗل فًتج ا٘ضت٧ٙبح يبٚ  أبٚ

٢ٔغ خبؿؿح ا٘فًتج ٘خمٚ س٧ٛى ا٘ٗبئٝبح ا٘خ٦ خٛخٖٙ . ، ٢ؼاؿ٧ج ا٘ضتل ٢إْ٘ؼ٧بح 
ضتلا ه١ؼ٧ب ، ٢ف٢ٕٔب ع٧ف٧ٛ٢ج ٢س١بؽا يكت٧ب ه١ؼ٧ب ٛس٢ّب ، ٢اكتضح اّؼاغ 

 .١ً٧ٛب ٗبئٝبح تضؼ٧ج ا٘فًتخ٧ٜ ا٢٘انئخ٧ٜ خًؼِ تب٘ضت٧ٙبح الا٧٘٢ج ٢ر

   ذٌنٌج امحتلUrochordates  
٧ٝضكؼ ٢س٢غ ا٘ضتل ا٘ه١ؼ٥ ٘ػ٧ٙ٧ج ا٘ضتل ٦ّ ػ٧ل ا٧٘ؼٔبح ، اػ خْٕغ ا٘ػ٧ٙ٧بح ا٘ضت٧ٙج 

ضت١ٙب  sea squirtsؤ٥ ا٘ضٕٜ ا٘تضؼ٧ج  ٦ّMetamorphosis اذٝبء ا٘خض٢ل 
 . ا٘ه١ؼ٥ ٢خكتص تبُ٘ج ًٕٛغث يبغث 

ا٘ك٧ُؼث ٢خت٤ٕ  Larvaceansاح ٥ا٘ضتل ٦٠ ا٧٘ؼٓاٛب ا٘ٛس٢ٛيج ا٘ذب٧ٝج ٦ّ ػ٧ٙ٧ج 
اٛب ا٘ٛس٢ٛيج ا٘ذب٘ذج ٜٛ ػ٧ٙ٧ج ا٘ضتل ٦٠ . ت٧١ئج ٧ؼٔبح ضؼث ا٘ؿتبضج ن٢ل ض٧بخ١ب 

ا٘خ٦ ٧٘ؾ ١٘ب ػ٧ل ي٤ٙ الانلآ ، ٘ػا ٧ّٙؾ ١٘ب ضتل   Thaliaceansا٧٘بًّبح  
( ؿ٢ْ٧ٜ )آه١ؼ٥ ، ٦٠٢ خٝغّى ت٢ٕث ا٤٘ الاٛبٚ تخبذ٧ؼ خ٧بؼ ا٘ٛبء ا٘ػ٥ ٧ٕػِ ٜٛ ؽؼ

 . ا٘ؽ٧ّؼ 
خضبن س٧ٛى اّؼاغ ػ٧ٙ٧ج ا٘ضتل تُلا٘ج عفٝج فت١٧ج تب٘ؿ٢ٙ٧ٙؽ خخ٢ٜٙ َب٘تب تب٢٘اٜ س٧ٛٙج 

 . ٢فْبّج يبغث ، ٢ٔغ ٛٝضح ٠ػٞ اُ٘لا٘ج الاؿٚ ا٤٘ ٛس٢ٛيج ّؿ٧ٛح اُ٘لا٧٘بح 
  امحقى امتحرٌج :Sea Squirts  

، ٧٘ؾ ١٘ب ( ٛٙٚ  6) ا خًغ ا٘ضٕٜ ا٘تضؼ٧ج ا٧٘ؼ٧ٔج ٗبئٝبح ضؼث ا٘ؿتبضج ٧تٍٙ ن٢ٟ٘
ؼاؾ ٧ٛٛؽ ٘ػا ّبٜ ا٘ضتل اً٘كت٦ ٦ّ ا٘سػو ٧تغؤ تبٝخْبط فت٧ٟ تب٘غٛبٌ ٧ض٥٢ خس٧٢ْب 

 . 



٧غعل ٛبء ا٘خْٝؾ ا٤٘ ا٘ت٢ًٙٚ يتؼ ا٘ف٢ٕٓ اُ٘ٙك٧ٛج ا٘ت٧ٛ٢ًٙج ا٤٘ ا٘ت٢١ ا٘ػ٥ ٢٠ 
يتبؼث يٜ ؼغ٠ج خض٧ن تب٘ت٢ًٙٚ ا٘ػ٥ ٧خكل تب٘سؽء ا١ٝ٘بئ٦ ٕ٘ٙٝبث ا١٘م٧ٛج ، ذٚ ا٤٘ 

 . ٘عبؼر ٧ٝغّى يتؼ ّخضج ا٘ت٢١ ا
يٝغ ا٘خض٢ل خذتح ا٧٘ؼٔج ٦ّ إ٘بو ت٢اؿنج ذلاد ضٙٛبح لاكٕج ذٚ ٧ٛخق ا٘ػ٧ل 

 . ٧٢عخ٦ْ ا٘ضتل ا٘ه١ؼ٥ ٧٢ًبغ خٝه٧ٚ الايمبء ا٘غاع٧ٙج 
خكتص ّخضج ا٧٘ؼٔج ؽؼآ ا٘ف٧١ٓ ، ٗٛب خكتص ّخضج ا٘ت٢١ ؽؼآ ا٘ؽ٧ّؼ ا٘ض٢٧اٜ 

 . غاعل ا٘ت٢١ اذٝبء ّك٢ل ا٘خٗبذؼ  ٥ تب٘خؼف٧ص ، ٗٛب خٝذؼ الاٛفبرخُػِ
٦ّ ا٘ن٢ؼ ا٘تبٍ٘ ٢ٗ٧ٜ ا٘س١بؽ اً٘كت٦ يتبؼث يٜ يٕغث يكت٧ج ٢خًغ تٛذبتج ت٧ٕج 
غٛبٌ ا٧٘ؼٔج ، ٠٢ٝبٖ فؼائن يكت٧ج خخعػ ٢مًب فًبي٧ب ٧خسٟ ا٤٘ ؿبئؼ أؿبٚ 

 .ا٘سؿٚ ، لا ٢س٢غ لايمبء ض٢اؾ عبكج 
٢يبء غ٥٢ٛ ٧٢ٝغّى ا٘غٚ ا٢لا  ٧٢ٝفإ ٜٛ ٗل نؼِ ٜٛ إ٘ٙة ٧ٕى تبٕ٘ؼة ٜٛ ا٘ت٢ًٙٚ

 .غاعل اضغ٣ الا٢ي٧ج ا٘غ٧٢ٛج ً٘غث ٝتمبح ٢ٜٛ ذٚ ٧ٝغّى ٝض٢ الاعؼ 
 مروٌح   اAmphioxus  

ا٢ ا٘ؼٛص ا٘ك٧ُؼ ، الا اٜ اؿٚ ا٘سٝؾ ا٘كض٧ص ( ضبغ ا١ٝ٘ب٧خ٧ٜ ) ٢خ٦ًٝ ٗٙٛج ؼ٧ٛص 
ّٕن سٝؿب  ٧٢Asymmetronًغ الاؿ٧ٛ٧خؼ٢ٜ  Branchiostoma٘ٙؼ٧ٛص ٛعختؼ٧ب 

 .٦ّ ٠ػٞ ا٘ف٧ًتج اعؼ 

٢٧سغ ا٘ؼ٧ٛص ي٤ٙ ٛؿبّج ٔؼ٧تج ٜٛ ا٘ف٢ان٦ء ا٘ؼ٧ٙٛج ، ٢خخْب٢ح ان٢ال ا٘ؼ٧ٛضبح 
 Branchiostomaؿٚ ٧٢ًغ  8ؿٚ ا٤٘ اٗذؼ ٜٛ  2ا٘تبُ٘ج ٜٛ أل ٜٛ 

califoriense ضسٛب ٧٢تبو ا٘ؼ٧ٛص نًبٛب ف٧١ب  اٗتؼ٠ب. 

٢٧٢سغ ضؼّبٜ  ؼئؾ خٕؼ٧تب ،ل٧خبِ٘ ا٘سؿٚ ٜٛ سػو ٢ػٝة ّٕن تؿتة يغٚ ٢س٢غ ا
خ٢ٗٝبٜ   Metapleural foldsن٧٘٢بٜ ٧َؼ ًٛؼ٧ّ٢ٜ ٠ٛب ا٘ن٧خبٜ ا٘سبٝت٧خبٜ 

 .ًٕٛٙخبٜ ي٤ٙ اٛخغاغ سبٝت٦ ا٘عن ا٢٘ؿن٦ ا٘تن٦ٝ خضح ا٘ت٢ًٙٚ 



    امحتل امظهريNotochord   

٧ٛخغ ا٘ضتل ا٘ه١ؼ٥ ٜٛ ٕٛغٛج ا٘عنٚ ا٤٘ ٔٛج ا٘ػ٧ل ، ٧٢خبِ٘ ٜٛ أؼاق يم٧ٙج 
يٜ تًم١ب ا٘تًل تْؿص ٢ٙٛٛءث تؿبئل ، ٢خٛخغ الا٧٘بِ  ٛؼختج ي٢ٛغ٧ب ْٛك٢٘ج

ح ه١ؼ٧ج خٝخ٦١ تبٕ٘ؼة ٜٛ غااً٘م٧ٙج ٜٛ ٗل ٔؼق ت٧١ئج ٛؿخًؼمج ١٘٢ب اٛخغا
 .ا١ٝ٘ب٧بح اً٘كت٧ج 

خخ٢ٜٗ اً٘ملاح ٜٛ ٛبغث ا٘ٛب٢٧ؿ٧ٜ ٧٢ؽغاغ ا٘ضتل ا٘ه١ؼ٥ كلاتج يٝغ ا٘خٕٙق 
 .اً٘م٦ٙ ٠٢ػا ٛب ٧ؿبيغ ا٘ض٢٧اٜ ي٤ٙ ا٘ؿتبضج 

تب٘ضتل ا٘ه١ؼ٥ َلاِ َؼا٥٢ ٗذ٧ِ ، اٛب ا٧١٘بٗل الاعؼ٣ ٦ّ ا٘ؼ٧ٛص ّخخبِ٘ ٧ض٧ن 
 .ٜٛ ٔمتبٜ ٧ْ٧٘ج ّٕن خغيٚ إ٘متبٜ اُ٘ٙك٧ٛج ، ٢ا٘ػئا٧بح ا٧ْٛ٘ج ٢ا٘ؽيبِٝ 

  Skinالجلد      
ٔج ٜٛ علا٧ب ا٘تفؼث ٢خٕى خضخ١ب اغٛج ؼ٧ٕٔج ٧٢ٝخفؼ ت٧ٜ ة٧خبِ٘ سٙغ ا٘ؼ٧ٛص ٜٛ ن

٧٘ج ، ٢ٗ٧ٜ سٙغ ا٧٘ؼٔج ١ٛغتب ، ٧َؼ اٜ الا٠غاة خعخ٦ْ علا٧ب ا٘تفؼث َغغ ٢ض٧غث ا٘ظ
اع٧ؼا ، ٢خْؼؽ ا٘تفؼث ٢٧ٗخٗل فت١٧ب تب٢٧ٗ٘خٗل ا٢ٛ٘س٢غ ٦ّ ا٘غ٧غاٜ ا٘ض٧ٕٙج ، ٢خٕى 

 .يملاح ا٘سغاؼ خضح الاغٛج ٛتبفؼث 

 Body wal musculature:    الجهاس العضلي للجدار الجسمي 
ث ػ٢ خؼخ٧ة خ٦ٙ٧ًٕ ؼخ٧ة ٧خبِ٘ ا٘س١بؽ اً٘م٦ٙ ٜٛ ؿٙؿٙج ٜٛ ٔنى يم٦ٙ

خٛخغ ٜٛ  ٢Myomeresٛخ٢اكٙج ي٤ٙ فٗل عن ٛؿخ٧ٕٚ خغي٤ ا٘عػ٧ٛبح اً٘م٧ٙج 
إ٘ٛج الاٛب٧ٛج ٘ٙسؿٚ ا٤٘ ٔٛج ا٘ػ٧ل ، ٧٢ْكل ا٘ٝؿ٧ز ا٘ؼاتن ت٧ٜ عؽٛخ٧ٜ يم٧ٙخ٧ٜ 

 ا٘عػ٧ٛبح اً٘م٧ٙج يملاح ٘ٙخضؼٖ  ٢خًختؼ  ٧Myoseptumغي٤ ا٘ضبسؽ اً٘م٦ٙ 

 



  Nervous systemالجهاس العصبي    
٘ٙؼ٧ٛص س١بؽ يكت٦ ٧فتٟ ٦ّ خؼ٧ٗتٟ الاؿبؾ ا٘س١بؽ اً٘كت٦ ْٕ٘ٙؼ٧بح ، ّب٘غٛبٌ 

٧مٚ  ٧Prosencephalonٕؿٚ ا٤٘ ٔؿ٧ٜٛ الا٢ل اٛب٦ٛ ٧ًؼِ تب٘غٛبٌ الاٛب٦ٛ 
٧تنٜ .   deuteroencephalonتن٧ٝب ٢اضغا ، ٢ٔؿٚ ع٦ْٙ ٧ًؼِ تب٘غٛبٌ ا٘ذٝبئ٦ 

ع٧ن٧ج ن٧٢ٙج ٜٛ علا٧ب ا٘تنبٝج اً٘كت٧ج ٧٢ٝغٛز  ؼ٢ؽاحةا٘غٛبٌ الاٛب٦ٛ تب٠غاة ٢ة
ختنٜ إ٘ٝبث ا٢٘أًج غاعل ا٘ضتل  .ا٘غٛبٌ تك٢ؼث ٧َؼ ٛغؼٗج تب٘ضتل ا٘ف٦ٗ٢ 

 Ependymalا٘ف٦ٗ٢ تًٝبكؼ ؿبئغث ٧َؼ يكت٧ج خغي٤ علا٧ب ا٘تنبٝج اً٘كت٧ج 

cells   ٧ض٧ن تب٘غٛبٌ ٢ا٘ضتل ا٘ه١ؼ٥ َفبء ؿضبئ٦ ْٛؼغMeninx . 

خؼخ٧ة خ٦ٙ٧ًٕ ؼخ٧ة ١٘٢ب سػ٢ؼ ه١ؼ٧ج خض٧٢ج ف٧ٗ٢ج ٜٛ ا٘ضتل ةختؼؽ الايكبة ال
 . ّب ضؿ٧ج ٢ضؼ٧ٗج ٢خ٢ٕٚ ٠ػٞ تخس٧١ؽ الايمبء ا٘ضف٧٢ج ّٕن اا٦٘

  Special sense organsاعضاء الحىاس الخاصة    
٧ؼختن كُؼ ضسٚ ا٘غٛبٌ ا٘ٝؿت٦ تٕٙج ايمبء ا٘ض٢اؾ ا٘عبكج ، ٧ّٙؾ ٘ٙؼ٧ٛص 

غائؼ٧ج ا٢ ايمبء عن سبٝت٦ ، ٢ٜٛ ا٘ٛف٢ٖٗ  ٢لا ٢ٝٔاح ٝكِ retinasفت٧ٗبح  
 . ٧ّٟ ٢س٢غ ٝؿ٧ز نلائ٦ ف٦ٛ 

٢ا٢ٙ٘اٛؾ إ٘ٝبت٧ج ض٧د  cirriا٧ْٛ٘ج  ا٘ػئاتبحا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج ٗذ٧ؼث اً٘غغ يٝغ  حا٘ٛؿخٕتلا
٢ٗ٧ٜ ا٘ػٝة اٗذؼ . خؼأة خ٧بؼ ا٘ف٧١ٓ ٦٠٢ خٝخفؼ ي٤ٙ ؿن٢ش اعؼ٣ ٜٛ ا٘سؿٚ 

ضؿبؿ٧ج ٜٛ ا٘سػو ، اٛب ٛؿخٕتلاح ا٘ٙٛؾ ا٘خ٦ خئغ٥ ا٤٘ اٝؿضبة ا٘ض٢٧اٜ ا٤٘ 
 . ا٘عِٙ ّخ٢سغ ٢ّٓ ؿنص ا٘سؿٚ ٟٗٙ 

 Ocelliاٗذؼ ايمبء ا٘ض٢اؾ خ٧ٛؽا ٦٠ الايمبء ا٘ضؿبؿج ٘ٙم٢ء ٢ا٧ً٘ٝبح 
ٗل  ِا٘كتب٧َج ا٘ٛن٢ٛؼث غاعل ا٘سغؼاٜ ا٘تن٧ٝج ا٘سبٝت٧ج ٘ٙضتل ا٘ف٦ٗ٢ ، ٢خخبل



ث ٜٛ ع٧ٙج ٛؿخٕتٙج ٢ع٧ٙج ٧ٛلا٧ٝج خفتٟ إ٘ٙٝؿ٢ث ، ٢خٕى ا٘ع٧ٙج ا٧ٛ٘لا٧ٝج ت٧ٜ ٜي٦٧
 . ا٘ع٧ٙج ا٘ٛؿخٕتٙج ٢الافًج ا٘م٢ئ٧ج إ٘بغٛج 

  Coelom and atriumالجىف والبهى   
ا٘ٛض٧نج تب٘ت٢ًٙٚ ا٘س٢ خٕؼ٧تب ، ٢خ٢سغ ت٧ٕج ٛم٢ُنج ٜٛ  خٛلأ ؼغ٠ج ا٘ت٢١ ا٢٘اؿًج

تس٢اؼ  ِا٘س٢ِ ت٧ٜ سغاؼ ا٘ت٢١ ٢سغاؼ ا٘سؿٚ ، ٢ٗٛب خ٢سغ تٕب٧ب اعؼ٣ ٜٛ ا٘س٢
 خ٧ٜ ٥اُ٘غغا٘خٝبؿ٧ٙج ٢ض٢ل الات١ؼ ا٘تن٦ٝ ٢غاعل ا٘ن٧خ٧ٜ ا٘سبٝة

  Filter feeding and respiration     الاغتذاء بالترشيح وعملية التنفس

إ٘ٝبث ا١٘م٧ٛج تؼٛخ١ب ١ٛغتج ، ٢خ٢سغ ّخضج ٦ّ إ٘ٝبة ٢خئغ٥ ا٤٘ ا٘ت٢ًٙٚ ،  خ٢ٜٗ
ٛسؼ٣ ٛبئ٦ ٛؿخٛؼ  اُ٘ٙك٧ٛج خ٦١ء الا٠غاة ا٘خ٦ ي٤ٙ ا٘ؿنص ا٘ت٦ٛ٢ًٙ ٕ٘ٙمتبٜ

 .٧ٝؿبة يتؼ اْ٘ٚ ٢ٟٛٝ ا٤٘ ا٘ت٢ًٙٚ 

 Hypobranchial grooveاػ ٢٧سغ اعغ٢غ خضح ع٧ف٦ٛ٢  : ٧ًبٛل ا٘نًبٚ ٗبلاخ٦ 
٦ّ إ٘بو ا٘ت٦ٛ٢ًٙ ، ٢اعغ٢غ ٢ّٓ ع٧ف٦ٛ٢  (  Endostyleع٦ٙ  ٔٙٚ غا) ا٢ 

Epibranchial groove   ٦ّ ؿْٕٟ ، ٗٛب خ٢سغ افؼنج ٠غت٧ج ض٢ل ت٧ٛ٢ًٙجper 

pharyngeal bands  ٢ّٓ إ٘متبٜ اُ٘ٙك٧ٛج خؼتن الاعغ٢غ٧ٜ تتًم١ٛب. 

ٔضٚ خْؼؽ علا٧ب الافؼنج ٢الاعغ٢غ٧ٜ ٛعبنب ٧ٕخٝق غٔبئٓ ا٢ٛ٘اغ اً٘م٧٢ج ا٘خ٦ ح
غاعل ضتل ٜٛ ا٘نًبٚ ا٘ع٧ن٦ ا٘غتٓ ا٘ػ٥ ٧غّى ت٢اؿنج الا٠غاة ا٤٘ ا٦ًٛ٘ ا٘ٛخ٢ؿن 

ا٢٘أى عِٙ ا٘ت٢ًٙٚ ذٚ ٧ٛخؽر ٛى اً٘كبؼاح ا١٘بمٛج ٧٢ٛؼ ٔؿٚ ٜٛ اُ٘ػاء 
ا١ٛ٘م٢ٚ ا٤٘ ا٦ًٛ٘ ا٘ع٦ْٙ ، ٗٛب ٧ؿضة تًمٟ ا٤٘ الاٛبٚ خسبٞ الاي٢ؼ ا٥٢ًٛ٘   

Intestinal cecum . 

٢ٕ٧ٚ الاي٢ؼ تبّؼاؽ اٝؽ٧ٛبح ٢خٙخ١ٚ علا٧بٞ ا٘ٛتنٝج غٔبئٓ ا٘نًبٚ ا٘ك٧ُؼث ٢خ١م١ٛب 
 .  Intracellular digestionا١٘مٚ ا٘غاعل ع٥٢ٙ ت٢اؿنج 



٦ّ اسؽاء اعؼ٣ ٜٛ  ٧Extracellular digestionضغد ا١٘مٚ ا٘عبؼر ع٥٢ٙ 
 . إ٘ٝبث ا١٘م٧ٛج ٢خْخص الاًٛبء ا٤٘ ا٘عبؼر يتؼ ا٘ٛعؼر 

   circulatory systemمدورايً   امجهبز ا

غ٥ ٧٢مظ ا٘غٚ ٥٘ٙؼ٧ٛص ٝٛن غ٢ؼا٦ٝ اؿبؾ ْٕ٘ٙؼ٧بح ، ٧خبِ٘ إ٘ٙة ٜٛ س٧ة ٢ؼ
ا٘ٛئغ٥ ا٤٘  الاي٢ؼ٥ اً٘غ٧ٚ ا٢ٜٙ٘ ت٢اؿنج ٢يبئ٧ٜ يم٧٧ٜٙ ٝبتم٧ٜ ٠ٛب ا٢٘ؼ٧غ

 . ا٘س٧ة ا٢٘ؼغ٧غ ، الات١ؼ ا٘تن٦ٝ ا٘ػ٥ ٧عؼر ٟٛٝ 

٘ٗل الا٢ي٧ج ا٘غ٧٢ٛج ا٘خ٦ خفٛل ا٘فؼا٧٧ٜ ٢الا٢ؼغث ٢الا٢ي٧ج ا٘فًؼ٧ج سغؼاٜ ؼ٧ٕٔج 
 . ٢خخفبتٟ ٝؿ٧س٧ب 

٧خسٟ ا٘غٚ ا٘فؼ٧ب٦ٝ ٦ّ الات١ؼ ا٘تن٦ٝ ا٘ٛخٕٙق ا٘ٛبؼ خضح ا٘ت٢ًٙٚ ٢ا٘ػ٥ ٧تغؤ ٜٛ 
ا٘س٧ة ا٢٘ؼ٧غ٥ ٝض٢ الاٛبٚ ، ٢٧ؽو الات١ؼ ا٘غٚ تب٢ي٧ج ؽ٢س٧ج ا٤٘ ا٘سغاؼ ا٘سؿ٦ٛ 

لايمبء ا٘ضف٧٢ج يٜ نؼ٧ٓ ا٢ي٧ج ٢ؿن٧ج ، ٧ؿخٛؼ الات١ؼ ا٘ه١ؼ٥ ٢ٟٛٝ ا٤٘ ا
 . غاعل ا٘ػ٧ل ٗفؼ٧بٜ ػ٦ٙ٧ 

خفتٟ ا٢ٕٝ٘اح ا٢٘ؼ٧غ٧ج ، ا٢ٕٝ٘اح ا٢٘ؼ٧غ٧ج ا٘س٧ٝ٧ٝج ْٕ٘ٙؼ٧بح ، ٧٢خسٟ ٜٛ ا٘ف٧ًؼاح 
٘ٙػٝة ٢ؼ٧غ ػٝت٦ ٝض٢ الاٛبٚ ٧٢ٕٝؿٚ ا٤٘ ٢ؼ٧غ٧ٜ ؼئ٧ؿ٧ٜ ع٧٧ْٜٙ ا٧ٜٛ ٢ا٧ؿؼ ٧ٛؼاٜ 

 .اؼ ا٘سؿ٦ٛ ا٘سبٝت٦ ا٤٘ ٕٝنج خٕى عِٙ ا٘ت٢ًٙٚ خٛبٛب ا٤٘ الاٛبٚ ٦ّ ا٘سغ

إ٘بغ٧ٜٛ ٜٛ  الأٛب٠٢ٜ٧٧ٛٝبٖ ٧ٙخ٦ٕ ا٢٘ؼ٧غاٜ ا٘ؼئ٧ؿبٜ ا٘ع٧ْٙبٜ تب٢٘ؼ٧غ٧ٜ ا٘ؼئ٧ؿ٧ٜ 
٧غعل ا٘غٚ تًغئػ ٢ؼ٧غا ؼئ٧ؿب ٛفخؼٗب ٧ئغ٥ ا٤٘ ا٘س٧ة  .ا٘عنٚ ٢ا٘سغاؼ ا٘ت٦ٛ٢ًٙ 

ٝت٧ج ٘ٙسغاؼ ا٘سؿ٦ٛ ا٢٘أى ؼِ ٢ؼ٧غاٜ سغاؼ٧بٜ ا٘ٝبض٧ج ا٘ه١ؼ٧ج ا٘سبق٥ .ا٢٘ؼ٧غ٥ 
 . عِٙ ا٘ت٢ًٙٚ ، ٧٢ٝخ٦١ ٠ػاٜ ا٢٘ؼ٧غاٜ ٦ّ ا٘س٧ة ا٢٘ؼ٧غ٥ ا٧مب 

٧كؼِ ا٘غٚ ٜٛ الايمبء ا٘ضف٧٢ج ت٢اؿنج ٢ؼ٧غ خضح ٥٢ًٛ ٢ؿن٦ ٧ٝفإ ٜٛ 
ا٢٘ؼ٧غ ا٘ػ٦ٙ٧ ، ٧خسٟ ا٢٘ؼ٧غ خضح ا٥٢ًٛ٘ ٝض٢ ا٘ؼاؾ ي٤ٙ اٛخغاغ ا٘ؿنص ا٘تن٦ٝ 



َؼ ٢خؿخٙٚ ؼ٢اّغ ، ٧٢ًبغ خس١ً٧ٛب ٘خؿخٛؼ ٝض٢ ٘لاًٛبء اػ ٧خْؼو ٠ٝبٖ ا٤٘ ٢ٝٔاح اق
الاي٢ؼ٥ الاٛبٚ ٢ٗؼ٧غ تبت٦ ٧ٝخ٦١ ٦ّ الا٢ي٧ج ا٘فًؼ٧ج ٘لاي٢ؼ ، ٧تغؤ ا٢٘ؼ٧غ 

 . ا٘ٛخٕٙق ٜٛ الاي٢ؼ ٧٘كة ٦ّ ا٘س٧ة ا٢٘ؼ٧غ٥ 

   Urinogenital systemامخيبسنً     –امجهبز امتومً 

ؤ٥ اٜ الاسٝبؾ ْٛٝكٙج ، ٢خفب٠غ اُ٘غغ ا٘خٝبؿ٧ٙج  Dioeciousا٘ؼ٧ٛص ذٝبئ٦ ا٘ٛؿٜٗ 
ا٘ٝبمسج علال يملاح ا٘سػو ٢سٙغٞ ٢خٕػِ ا٘ٝنِ ٢ا٘ت٢٧ل ٦ّ ا٘ٛبء ٛتبفؼث 

 .غاعل ا٘ت٢١

خٝسؽ ي٧ٙٛج اؽا٘ج اْ٘ملاح ا٘س٧ّ٢ج ت٢اؿنج اْ٘ٝؼ٧غ٧ب الا٧٘٢ج ا٢٘أًج تسبٝة إ٘متبٜ 
( اتؼاؽ٧ج ) ٧غ ٜٛ علا٧ب اٝت٢ت٧ج ا٘ع٧ف٧ٛ٢ج ا٘ذب٧٢ٝج ، خخبِ٘ ٗل ْٝؼغ٧ب ا٧٘٢ج ٜٛ يٝبٓ

Solenocytes  ختؼؽ ٦ّ ا٘س٢ِ ، ٢ؼغ٠ج خْخص ٦ّ ا٘ت٢١ يتؼ ذٕة ك٧ُؼ ٧٢ضغد
 . ا٘ؿ٢ن خ٧بؼا ٜٛ ؿبئل س٦ّ٢ ٧٘غعل ا٤٘ ع٧ٙج اٝت٢ت٧ج ٧٢ٛؼ اؿْل ا٘ؿ٧٢ٓ 

خفتٟ الا٧٘ج الاتؼاؽ٧ج ْٝؼغ٧ب ا٘غ٧بٜ ا٘ض٧ٕٙج ا٘تتضؼ٧ج ٢ا٘علا٧ب ا١ٙ٘ت٧ج ٘تًل 
 .عؼ٣ ا٘لإّؼ٧بح الا

 

 

 

 

 

 



  Vertebrate taxons                المجاميع التصنيفية للفقفريات

  ا٤٘٢ إْ٘ؼ٧بح                    –ا٘لا٧ّٗبح              Agnatha  

 Lampreys            (                       اح ٥ا٘سٖٙ) ا٘لا٧ٛؼاح 

 Hagfishes           ٢ث                                الاؿٛبٖ ا٘ؼط        

  ا٤٘٢ الاؿٛبٖ ا٧ْٗ٘ج    –الاؿٛبٖ ا٘ك٧ْض٧ج ا٘سٙغ     Placodermi  

                          الاؿٛبٖ اُ٘مؼ٧ّ٢ج      Chondrichthyes 

 Elasmobranchsالاؿٛبٖ ا٘ك٧ْض٧ج ا٘ع٧بف٧ٚ                        
 Holocephalansث ا٘ؼاؾ                                الاؿٛبٖ ٦ٙٗ

                                       الاؿٛبٖ اً٘ه٧ٛجOsteichthyes 
 Ray – finned fishesالاؿٛبٖ ا٘فًبي٧ج ا٘ؽيبِٝ                      

  Lobe – finned fishesث ا٘ؽيبِٝ             ةالاؿٛبٖ إ٘ق      
 اغ٤ٝ ؼتبي٧بح أغاٚ                        –اح ا٘تؼٛبئ٦Amphibians 

 Caudata ( Urodela)(                           اح ٥ا٘ػٝة) ا٘ػ٧ٙ٧بح 
 Anura(                                         إ٘بّؽاح ) ا٘لاػ٧ٙ٧بح 

 Apoda ا٘لأغ٧ٛبح                                                    
  ِ(                     ا٘ؼ٧ٙ٠بح ) اغ٤ٝ ا٘ؿ٧٢ٙبح  –ا٘ؽ٢اضReptiles 

 Anapsida          (                          ا٘ضْؼث ) يغ٧ٛج ا٢ٕ٘ؾ 
 Lepidosauria(                           إ٘فؼ٧ج ) اً٘هب٧ب ا٘ضؼف٧ْج 

  Archosauriaاً٘هب٧ب إ٘غ٧ٛج                                          
  Euryapsida          (                       ا٘ضْؼث ) ٢ؾ ٢ٓاؿًج ال

  Synapsida           (                        ا٘ضْؼث ) ٛخضغث ا٢ٕ٘ؾ 



  ّٕؼ٧بح ػاح ؼ٧ـ                      –ا٘ن٢٧ؼ                Birds  

 the earliest birds      (                   ا٘ٛتٗؼث ) ا٘ن٢٧ؼ الا٤٘٢ 
                         Late birds(                             ا٘ٛخبعؼث ) ا٘ن٢٧ؼ ا٘لاضٕج 

  ّٜٕؼ٧بح ػاح فًؼ                        –ا٘ٙتبئ         Mammals           
  ٧Monotremataج ا٘ٛؿٖٙ                                       اضبغ  

 Insectivora         آٗلاح ا٘ضفؼاح                                  
 Dermoptera          سٙغ٧ج الاسٝضج                                  

  Chiroptera(                             ٧غ٧٢ج الاسٝضج  ) ا٘عْبف٧بح 
 Primatesا٘ؼئ٧ؿبح                                                     

 Carnivora                                 (آٗلاح ا٘ٙض٢ٚ) ا٘م٢اؼ٥  
 Cetaceaا٘ض٧خبٜ                                                        

  Tubulidentataٝت٧ت٧بح الاؿٝبٜ                                       
 ٢٧٘٢ّPholidotaغ٢خب                                                    
  Rodentiaا٢ٕ٘اؼل                                                    

  Lagomorpha          الاؼٝت٧بح                                      
  Perissodactyla(                          الاكبتى ) ٢خؼ٧ج الاملاِ 
  Artiodactla(                             الاكبتى ) ف٧ًْج الاملاِ 

  Probscideaا٘عؼن٧ٛ٢بح                                                
  Hyracoidea                             ا٢٘تؼ٧بح                      

    Sireniaا٘ٛٝػؼاح                                                       

 

 



  Mainstreams of vertebrate evolutionالخطىط الزئيسة لتطىر الفقزيات 

         ا٘خُب٧ؼVariation  

         اً٘ؽلIsolation  

        ا٘خ٧٢ٝىSpeciation  

٢ٝو ٛعخِٙ ٜٛ ا٘ض٢٧اٝبح ا٘خ٦ ١٘ب ايٛغث ّٕؼ٧ج ، اٜ ٛب  ٢٧49000سغ ض٢ا٦٘ 
٢ٝو ١ٝٛب ٦٠ اؿٛبٖ ، خْمل ا٧ً٘ـ ٦ّ ا٘تؼٖ ٢تض٧ؼاح ا٘ٛبء   ٧30000ٕبؼة 

 .٢خبعػ ٟٛٝ ٢ٛنٜ غائ٦ٛ ١٘ب 

١ٝٛ٢ب ٛذل ا٘ض٧بح ٢يهب٧ب ( تًل ا٘مْبغو ) اٛب ا٘تب٦ٔ ١ٝٛب ٧ً٧ـ ٦ّ ٧ٛبٞ ٛب٘ضج 
الا٢َاٝب خٕخبح ي٤ٙ ا٘نضب٘ة ا٘تضؼ٧ج ٢ا٘ؿلاضِ ا٘تضؼ٧ج ٢ا٘خٛبؿ٧ص خ٧ًـ ٦ّ ا٘تضؼ 

تكْج َب٘تج ا٢ غائٛج ، ٢ٜٛ ا٘ن٢٧ؼ ٛب ٧ْمل ا٧ً٘ـ تك٢ؼث غائٛج ٦ّ ا٘تضؼ ، 
ل اٜ س٧ٛى ا٘ض٢٧اٝبح ا٘ؿبْ٘ج ا٘ػٗؼ ٧َؼ خٕخبح ي٤ٙ ٗبئٝبح تضؼ٧ج ، ي٤ٙ ا٧ج ضب

الاؿٛبٖ ٦٠ اعلاِ اٝضغؼح ٜٛ اؿلاِ ٗبٝح خ٧ًـ ٢ّٓ ا٧٘بتؿج ذٚ يبغح ذب٧ٝج 
 . ا٤٘ ا٘ٛبء 

  Vertebrate Taxons:    اموجبوٌع امخصيٌفٌج منفقرٌبح 

٦ًٝ٧٢ ا٘خك٧ِٝ ا٘نت٦ً٧ ، ٢ؿ٧ٙج ٢٘مى ا٘ض٢٧اٝبح ا٘ٛخفبت١ج ٢ؼاذ٧ب ٦ّ ٛسب٧ٛى 
  :-فٛل ٛؼاخة خك٧ِٝ إْ٘ؼ٧بح ٛب ٧بخ٦ خك٧ْ٧ٝج ، ٢ح

     ِاكٝب        Classes  

      ك٧ْٝبح      Sub – class  

     ٢ّٓ ؼخة      Supra – order  

    ؼخ٧تبح         Sub – orders  

       ي٢ائل    families     



    اسٝبؾ         Genuses  

      ا٢ٝاو        Species (spp)  

ا٢ْٖٗ٘ ، ٢ي٧ٟٙ ٦١ّ ض٢٧اٝبح يغ٧ٛج ا٢ْٖٗ٘  ٧بح ا٤٘خْخٕؼ ا٘لاّٖ
agnathostomes  اٛب إْ٘ؼ٧بح الاعؼ٣ ٦١ّ ض٢٧اٝبح ٧ّٗج ،ganthostomes . 

( خخض٢ؼ اض٧بٝب ٗبسٝضج ا٢ ؼّبؿبح ) ٛبئ٧بح ، اؼتًج انؼاِ ؼْٕ٘ٙؼ٧بح اتخغاءا تب٘ة
َفبءا  ، ٢ْٕ٘ٙؼ٧بح اتخغاء تب٘ؽ٢اضِ  ،٢Tetrapodsي٧ٟٙ ٦١ّ ؼتبي٧بح أغاٚ 

ٞ ٢ٖخًؼِ ا٘ض٢٧اٝبح ا٘خ٦ خٛخل ٦٘Amnion ؾعبكب ٧ض٧ن تب٘س٧ٜٝ ا٘ٝب٦ٛ ٧غي٤ ال
٧٘٢ؾ ٘لاؿٛبٖ ٢ا٘تؼٛبئ٧بح ٠ػا اُ٘فبء ٦١ّ  . amniotes( ا٘ؼ٧ٙ٠بح ) ا٘ؿ٧٢ٙبح 

 . anaminotes( لاؼ٧ٙ٠بح ) لا ؿ٧٢ٙبح 
٦ّ ا٘لاخ٧ٝ٧ج (  ٢ٝ٧٘Lonnaeusؾ )    Carl von linneٛٝػ يكؼ ٗبؼل ٢ّٜ ٧ٝ٧ٟ٘ 

٢٠٢ يب٘ٚ نت٦ً٧ ؿ٧٢غ٥ ، خض٢٘ح ا٘خؿ٧ٛج ا٧ًٛٙ٘ج ا٘خك٧ْ٧ٝج ا٤٘ اُ٘ٙج ا٘لاخ٧ٝ٧ج 
 . تبلاخْبٓ ٛى يٙٛبء ا٘ض٢٧اٜ ٦ّ اً٘ب٘ٚ 

  The Skinالجلد     
اٗتؼ ايمبء ا٘سؿٚ ، اػ ٧ًٛل ُٗنبء ٢آ ٘لاٝؿسج ٜٛ ا٘سْبِ  ا٢ ّٕغاٜ ... ا٘سٙغ 
ة َؼ٧تج ا٘خ٧ًٕغ ٗؼ٧ـ ا٘ن٢٧ؼ ، ٢ا٘ضؼافِ ٧ؿخن٧ى ا٘سٙغ خ٧٢ٜٗ خؼا٦ٗ .ا٘ٛبء 

ّملا يٜ ا٘فًؼ ، الاف٢اٖ ، إ٘ؼ٢ٜ ، ا٘ٛعب٘ة ، ا٘ض٢اّؼ ، ٢ا٢ٝاو ٜٛ اُ٘غغ ا٘خ٦ 
 . خْؼؽ ٗذ٧ؼا ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛعخْٙج 

ا٘سٙغ يم٢ ٔبتل ٘ٙخ٧ُؼ ضخ٤ ٧خٜٛٗ ٜٛ خٙت٧ج ٛعخِٙ الاضخ٧بسبح ، اػ خخضٗٚ تخٛب٧ؽ 
٧خ٢ٜٗ  .٠ػٞ ا٘علا٧ب ٢خ٢ٕٚ تخ٧٢ٜٗ ٛٙضٕبح اعؼ٣ علا٧ب ا٘سٙغ ٣٢ٔ ٧ًٛٝج ٘خ٧ُؼ كْج 

ٜٛ ا٘عبؼر اػ خخبِ٘ ٜٛ ٝؿ٧ز ضؼف٦ْ نلائ٦ ٛخًغغ   Epidermisا٘سٙغ ٜٛ تفؼث 
  ٢Corium or Dermisٜٛ الاغٛج   Ectodermا٘نتٕبح ٛفخٓ ٜٛ الاغ٧ٚ ا٘هب٠ؼ 



ا٘خ٦ خٕى خضح ا٘تفؼث ٢خخبِ٘ ٜٛ ٝؿ٧ز ؼاتن ٛفخٓ ٜٛ الاغ٧ٚ ا٘ٛخ٢ؿن 
Mesoderm. 

خًغ الاغٛج الاؿبؾ ا٘ػ٥ خ٢ٛٝ ٢ّٟٔ خؼا٧ٗة ا٘تفؼث ٦١ّ ا٘خ٦ خُػ٥ ا٘تفؼث ٢خؿخضغد 
 . ٔغؼاح ٢ؼاذ٧ج ٧ًٛٝج ١٧ّب ت٧ٝٛب خٗتح اعؼ٣ 

، ٗب٘ضؼافِ ، ا٘ؼ٧ـ ، ا٘فًؼ   External appendagesخفخٓ ا٢ٙ٘اضٓ ا٘عبؼس٧ج 
ٗبُ٘غغ   Internal appendages،إ٘ؼ٢ٜ ، الانؼاِ ، ا٢ٙٙ٘اضٓ ا٘غاع٧ٙج ا٘ٛعب٘ة 

 . اً٘نؼ٧ج ، س١ً٧ٛب ٜٛ ا٘تفؼث  ٢ا٘غ٧ٝ٠ج ، اً٘ؼ٧ٔج ، ا٘ٙت٧ٝج ، ا٘ٛعبن٧ج 
  :-٢خخبِ٘ ا٘تفؼث ٜٛ نتٕخ٧ٜ ؼئ٧ؿخ٧ٜ ٠ٛب

ٝج ا٘ؿٖٛ ٛئْ٘ج ٜٛ علا٧ب ض٧ج ٦٠٢ نتٕج ٛختب٥..   Malpighianا٘ٛب٘ت٧س٧ج   .1
 . ٦ّ الاؿْل  ٢خٕى

 ٝج ٧ٛخج ٦٠٢ نتٕج ؿنض٧ج ٜٛ علا٧ب ٛخٕؼ....  Cornealا٘ٛخٕؼٝج   .2

٘ت٧س٧ج ٢خؼخْى خغؼ٧س٧ب ا٤٘ ا٘ؿنص ٢ٗٛٝج اذٝبء ػٖ٘ اخٕؿٚ ا٘علا٧ب إ٘بيغ٧ج ٘ٙنتٕج ا٘ٚ
اػ خ٢ٛح ٠ػٞ ا٘علا٧ب يٝغ ٢ك١٘٢ب ا٘نتٕج ،   Keratinٛبغث ٛخٕؼٝج خغي٤ ا٧ٗ٘ؼاخ٧ٜ 

 . ا٘ٛخٕؼٝج ، ١ّٛٛج ٠ػٞ ا٘علا٧ب اػٜ خ٧٢ٜٗ ا٧ٗ٘ؼاخ٧ٜ ٔتل اٜ خ٢ٛح 

٧ؼ ٛخْب٢خج ١ٝٛب ٢ٜ٘ ا٘سٙغ ، ٢اٗذؼ ٠ػٞ ا٘كتٍ ف٢٧يب خًن٦ ا٢ٝاو ٜٛ ا٘كتُج ٢ٕٛبغ
اً٘كت٦  ِا٘خ٦ خٝفإ ٜٛ ا٘علا٧ب ا٧ٛ٘لا٧ٝج ٢خفخٓ ٜٛ اً٘ؼ  ٦٠Melanin ا٧ٛ٘لا٧ٜٝ 

Neural crest . 

٧٢ًؽ٣ ٢ٜ٘ ا٘سٙغ  ٢melanocytesخغي٤ س٧ٛى ا٘علا٧ب ا٘كت٧ُج تب٘علا٧ب ا٧ٛ٘لا٧ٝج 
ا٘هب٠ؼ ، ٢الاغٛج ٢خفخٓ ٜٛ الاغ٧ٚ ذلاذج ٛكبغؼ ٦٠ ا٘تفؼث ٢خفخٓ ٜٛ الاغ٧ٚ ا٤٘ 

 . اً٘كت٦  ِا٘ٛخ٢ؿن ، ٢ا٘علا٧ب ا٧ٛ٘لا٧ٝج خفخٓ ٜٛ اً٘ؼ

 



 :التشزيح الدقارن للجلد 

  الرهيح :Amphioxus  

٢خْؼؽ . خئِ٘ ا٘تفؼث نتٕج ٢اضغث ٜٛ ا٘ٝؿ٧ز ا٘نلائ٦ ُٛنبث ت٢٧ٗخٗل ؼ٧ٔٓ       
ا٘ٛعبن ا٘ػ٥ ٦ٕ٧ ا٘ؿنص  Goblet celsا٘علا٧ب اُ٘غ٧ج اْ٘ٛٝؼغث ا٢ ا٘علا٧ب ا٘ٗإؿ٧ج 

الاغٛج ؼ٧ٕٔج ا٢ خٗبغ لاخخ٧ٛؽ ٜٛ ا٘ٝؿ٧ز ا٘ؼاتن  .ٜٛ ا٘مؼؼ، ٢ا٘سٙغ ٧َؼ ٢ٜٙٛ 
 .ا٘ػ٥ ٧ٕى خضخ١ب الا تك٢ًتج 

   دائرية الفن :Cyclostomata   
٢ا٧ٔب   Pellicleا٘تفؼث ؼ٧ٕٔج ، خخإِ٘ ٜٛ ٝؿ٧ز نلائ٦ ضؼف٦ْ نت٦ٕ ٧ْؼؽ س٧ٙغ 

ت٧ٜ علا٧ب ا٘تفؼث   Unicellular glandsاغ٧ج ا٘ع٧ٙج خْؼؽ اُ٘غغ اش. ي٤ٙ ا٘ؿنص 
اٛب الاغٛج . ٧ٛٗج ٗت٧ؼث ٜٛ ا٘ٛعبن ا٘ػ٥ ٧ًٗؼ ا٘ٛبء ض٢ل ا٘ض٢٧اٝبح يٝغٛب خٝؽيز 

٢خًغ الاؿٝبٜ ٦ّ إ٘ٛى . ّؼ٧ٕٔج ٢خض٥٢ علا٧ب ٧ٛلا٧ٝج خٕى خضح ا٘تفؼث ٛتبفؼث 
 .ٜٛ ٛٙضٕبح ا٘تفؼث ا٘ٛخٕؼٝج ًّلا   Buccal Funnelا٘عغ٥ 
 اك  الاسن(fishes ) Ichthyes  
٢خ٢ٕٚ . ث ، خْؼؽ ا٘علا٧ب ا٘ؿنض٧ج نتٕج ا٢٧ٗ٘خٗل ٥خ٢ٜٗ تفؼث الاؿٛبٖ نتٓ 

تب٘ٛضبّهج ي٤ٙ ا٘سؿٚ ٗذ٧ؼ ٜٛ اُ٘غغ ا٘ٛعبن٧ج اضبغ٧ج ا٘ع٧ٙج ٢يغ٧غخ١ب ا٘فت١٧ج 
 .ا٘ٛعبن ٧٘ؿبيغ٠ب ي٤ٙ الاٝؽلآ ةتبلا٧ٗبؾ اػ خٗؿ٢ٞ 

ٗٛب اٜ الايمبء . ا٘ؽيبِٝ ا٘ٗخ٧ْج ٘تًل الاؿٛبٖ َغغ ؿ٧ٛج ٦ّ ٔبيغث اف٢اٖ 
 .ا٘ٛم٧ئج لأؿٛبٖ ايٛبٓ ا٘تضؼ ٦٠ َغغ سٙغ٧ج ٛخض٢ؼث 

. ٜ ا٘علا٧ب ا٧ٛ٘لا٧ٝج اً٘غ٧غث ٦ّ الاغٛج اكتبٌ ؿ٢غاء ضٛؼاء ٢كْؼاء خ٢ّٗ
ا٘كتُج ا٢ خٝخفؼ غاعل ا٘ع٧ٙج تخبذ٧ؼ ٠ؼ٢ٛٝبح اُ٘غخ٧ٜ ا٘ٝعب٧ٛج ٢ا٘ٗهؼ٧ج ٢خٝٗٛـ 



٧ئخ١ب اٜ ا٠ٚ ٧ٛٛؽاح ا٘ٛه١ؼ ا٘عبؼس٦ ٘لأؿٛبٖ ٧ُٛؼث ٢ٜ٘ ا٘ؿٛٗج ضخ٤ خخ٧ِٗ ٘ة
 .عب٢٦٘س٢غ ا٘كْبئص اً٘ه٧ٛج الاغ٧ٛج ا٢ إ٘ف٢ؼ ا٢ ا٘ضؼافِ ٢ٔغ ٢ٗ٧ٜ تًل ١ٝٛب 

  ٧Dermal Skeletonئِ٘ اُ٘نبء ا٦ٙٗ٘ ٘ٙضؼافِ اً٘ه٧ٛج ا٧١٘ٗل الاغ٦ٛ 
٥ ٧٢ًخٕغ اٜ اً٘هبٚ الاغ٧ٛج ٧١ٙ٘ٗل ا٘غاع٦ٙ ٔغ افخٕح ٜٛ ا٧١٘ٗل الاغٚ. ٘لأؿٛبٖ 

غ٧ج ، اػ خخإِ٘ ٜٛ كْبئص يه٧ٛج ُٛنبث ٢٧٢ٜ٥سغ اَؼة ا٘ضؼافِ ٦ّ الاؿٛبٖ ا٘ٗب
ا٘خ٦ خ١ٝ٢ٗب الاغٛج ٗػٖ٘ خخؼخة ا٘ضؼافِ   Ganoinتنتٕج تؼأج ٜٛ ٛبغث ا٘ٗب٧٢ٜٝ 

ٜ ؿِٕ ؽاضٚ ٢ّٓ ا٘ؼؤؾ اػ خ٢ّٗحا٘ٗب٧٢ٝج ٦ّ ا٘عْـ تٛسب٧ٛى ا٢ ك٢ِْ ٢ح
ا٘سٙغ ٛٗؿ٢ا ٧ٙٗب تغؼو ٜٛ ٕٛٝبؼ ٧َ٢ؼٞ ٢ٗ٧ٜ  ٦ّ٢٥ اة. ٢س٢اٝة ا٘سٛسٛج 

 .ا٘كْبئص اً٘ه٧ٛج ا٧ًٛ٘ٝج 
ػ٢اح ك٧ْضج يه٧ٛج  Placoid( غؼي٧ج) ٘ك٧ْض٧ج ا٘ع٧بفٚ ضؼافِ ك٧ْض٧ج 

. ٔبيغ٧ج ختؼؽ ١ٝٛب ف٢ٗج ا٤٘ ؿنص ا٘تفؼث ًٛن٧ج ا٘سٙغ ٛه١ؼ ٢ؼٔج ا٘ؼٛل 
افِ ٢خفتٟ ا٘ضؼ. ٘لأف٢اٖ خس٧٢ِ ٘ت٦ يٝغ إ٘بيغث ٢ٙٛٛء تٝؿ٧ز ؼاتن ْٖٛٗ 

خًب٦ٝ ا٘ضؼافِ ا٘ك٧ْض٧ج يٝغ ضبّج . ٠ب تب٘ضؼافِ ث الاؿٝبٜ اٗذؼ ٜٛ فةا٘ك٧ْض٦
ّٚ الاؿٛبٖ اً٘ه٧ٛج خض٢لا خغؼ٧س٧ب ا٤٘ اؿٝبٜ ٛٛب ٧غي٢ ا٤٘ ايختبؼ ا٘ضؼافِ 

ا٢   Cycloidلأَٙة الاؿٛبٖ اً٘ه٧ٛج ضؼافِ غائؼ٧ج .  ٘لأؿٝبٜكل إ٘غ٧ٚ الا
٧ٕج ت٧م٧٢ج ا٘فٗل ٓغّب٘ضؼافِ ا٘غائؼ٧ج ٦٠ كْبئص يه٧ٛج  ctenoidٛفن٧ج 

٢خف٧ؼ ا٘عن٢ن . ٧ٕٔج ٛخضغث ا٘ٛؼٗؽ غضبّبخ١ب ا٘ن٧ٕٙج ا٘ت٧ًغث ٛئفؼث تعن٢ن غائؼ٧ج 
ا٘عفٝج اْ٘ٛك٢٘ج تٛؿبّبح ٧َؼ ٛخؿب٧٢ج ا٤٘ خ٢ِٔ ا٢ٛٝ٘ ا٘ٛخؿتة يٜ ّكل ا٘فخبء 

خ٢ٛٝ ا٘ضؼافِ ٜٛ س٢٧ة ٦ّ الاغٛج ٗٛب خُن٤ . ، ا٢ ا٘خ٧١ئ ٧ًٙٛ٘ج ٢مى ا٘ت٧ل 
٧ٕج تب٘تفؼث ٢خ٢ٜٗ ا١ٝ٘ب٧بح ا٘ن٧ٕٙج ٘ٙضؼافِ ا٘ٛخًبٔتج ٛخؼاٗتج ٔبيغث ا١ٝ٘ب٧ج ا٘نل

Imbricated ٢خ٢ٜٗ ٠ػٞ .  خؿ٧ِٕ، ٤ًٝٛ٢ ٠ػا ا١ٝب ٛخؼاٗتج ي٤ٙ تًه١ب ٗإ٢٘اش ال
 . ا٘ضؼافِ ؼ٧ٕٔج سغا ٢فْبّج ٘خؿٛص تؼئ٧ج ٢ٜ٘ ا٘علا٧ب ا٧ٛ٘لا٧ٝج ا٘خ٦ خٕى خضخ١ب 

 



   البرهائياتAmphibians 
ٗٛب خ٢ٜٗ . الا٢ٝاو ا٘ٛبئ٧ج ٢ؿ٧ٛٗج ٦ّ ا٢ٝاو ا٧٘بتؿج خ٢ٜٗ ا٘تفؼث ؼ٧ٕٔج ٦ّ 

 .ؿ٧ٛٗج سغا ٦ّ الا٢ٝاو ا٧٘بتؿج . ا٘نتٕج ا٘ٛخٕؼٝج ٢ا٘ٛئْ٘ج ٜٛ علا٧ب ٧ٗؼاخ٧ٝ٧ج ٧ٛخج 
اٛب الاغٛج ٦ّ الا٢ٝاو ا٘ٛبئ٧ج ّخ٢ٜٗ ٧َٝج تبلا٢ي٧ج ٧٢كتص سٙغ٠ب يم٢ا 

ػ خْؼؽ ا٘ٛعبن ٛٛب ٧سًٟٙ ٢خٝخفؼ َغغ ٗذ٧ؼث ٛخًغغث ا٘علا٧ب ٦ّ ا٘سٙغ ا. خْٝؿ٧ب ١ٛٛب 
خفتٟ . ك٧ُؼث ٢ٗت٧ؼث  ٢Endocrine glandتس٧ٛى ا٘تؼٛبئ٧بح َغغ كٚ . ؼنتب 

اػ خٕى ي٤ٙ  PAROTID Glandsاُ٘غغ ا٘كٚ ا٘ٗت٧ؼث ا٘ذأ٧٘ل ٢خغي٤ اُ٘غغ ا٧ْٗٝ٘ج 
٦٠٢ َغغ خْؼؽ ٢ٛاغ فت١٧ج . سبٝت٦ ا٘ٛٝنٕج ا٘خ٦ خ٦ٙ ا٘ؼؤؾ ٦ّ اً٘لاس٧ٚ 

اسٚ ش١٧ج تب٘ٚةٚ ا٘فسؼ٧ج اكبتى خٝخ٦١ ت٢ؿبئغ ـ٢٥ً٘ٙلار . Adrenalineتبلاغؼ٧ٝب٧ٜ٘
ٛب اٜ ٖ. ً٘لاس٧ٚ ٛس١ؽث تُغغ خْؼؽ ٛبغث ٘ؽسج ٢خ٢سغ ا٘ضؼافِ الاغ٧ٛج ٦ّ تًل ا

ك٧ُؼث فت١٧ٟ تضؼافِ الاؿٛبٖ  ٘س٧ٛى ا٘تؼٛبئ٧بح اً٘غ٧ٛج الانؼاِ ضؼافِ
اتى ٢خفبتٟ ا٘تؼ٢ؽاح ا٘تفؼ٧ج ا٘ٛخٕؼٝج ٦ّ ١ٝب٧ج اق. ٛن٢ٛؼث خضح ا٘تفؼث 

 Epidermalالانؼاِ ا٘ع٧ْٙج ٘تًل اً٘لاس٧ٚ ا٘ٛعب٘ة ا٢ ا٘ضؼافِ ا٘تفؼ٧ج 

scales  . 
   الزواحفReptiles  

٦ّ٢ ا٘ض٧بح ٢ا٘ؿضب٦٘ نتٕخبٜ . ٘ٙتفؼث نتٕج ٛخٕؼٝج ؿ٧ٛٗج ٢ٛخٛبؿٗج 
 . ٛخٕؼٝخبٜ س٧غخب ا٘خ٧٢ٜٗ ٦ّ ٗل ٢ٔح 

ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج  خخؿبٔن ا٘نتٕج ا٘عبؼس٧ج تك٢ؼث غ٢ؼ٧ج تب١ٙٛٗب خٕؼ٧تب ٢خًؼِ ٞ
٢يٝغٛب خْٝكل ا٘نتٕج ا٘عبؼس٧ج خخٗفِ ا٘نتٕج ا٘خ٦ خضخ١ب .   Ecdysisتبلاٝؿلاط 

خخ٢ٜٗ سؽئ٧ب نتٕج  ٦ّ٢ ٢ٔح الاٝؿلاط. ذٚ خخ٢ٜٗ نتٕج سغ٧غث ٜٛ ا٘نتٕج ا٘ٛب٘ت٧س٧ج 
 . ٛخٕؼٝج ذب٘ذج خٕى ٢ّٓ ا٘نتٕج ا٘ٛب٘ت٧س٧ج 



علا٧ب ا٧ٛ٘لا٧ٝج ٦ّ خخسٛى ال. ٘لاغٛج نتٕج ؿنض٧ج ؼ٧ٕٔج ٢اعؼ٣ ي٧ٕٛج اؿٖٛ 
تًل ا٘ؽ٢اضِ ٦ّ ا٘نتٕج الاغ٧ٛج ا٘ؿنض٧ج خضح ا٘تفؼث خٛبٛب ، ٢ٔغ خ٢ٜٗ ٠ػٞ 

 . مٜٛ ا٘تفؼث ٦ّ ض٢٧اٝبح اعؼ٣ 
خٕى خضح اْٖ٘  Scent gland٘ٙض٧بح ٢ا٘خٛبؿ٧ص ٢ا٘ؿلاضِ َغغ ينؼ٧ج 

٢خْؼؽ اُ٘غغ ا٘ٛس٧ًٛج ٦ّ تًل ا٘ض٧بح ٛبغث خٝتًد ١ٝٛب . الاؿْل ا٢ ٦ّ ا٘ٛسٛى 
 .ضج ٗؼ١٧جؼائ

٧خ٧ٛؽ سٙغ ا٘ؽ٢اضِ ت٢ٟٗٝ ُٛن٤ تضؼافِ ٛخٕؼٝج ٜٛ ا٘تفؼث ، ٗٛب اٜ 
٢خفٗل ا٘كْبئص ٦ّ ا٘ؿلاضِ غؼيب . ٘ٙؿلاضِ ٢ا٘خٛبؿ٧ص كْبئص يه٧ٛج اغ٧ٛج 

 .  ٧Scutesفتٟ ا٘كٝغ٢ٓ ُٛن٤ تضؼافِ ٛخٕؼٝج ٗت٧ؼث 
٘ٙخٛبؿ٧ص ٢ا٘ؿ٢ٝ٧ْغ٢ٜ ضؼافِ اغ٧ٛج ي٤ٙ ا٘ه١ؼ ٢يهبٚ اغ٧ٛج خفتٟ 

 .٦ّ اغٛج سٙغ ا٘تنٜ   Gastraliaالاملاو خغي٤ الاملاو ا٘تن٧ٝج 
ٗٛب اٜ ٘تًل ا٘ؿضب٦٘ ٢ا٘ض٧بح ا٘ٗت٧ؼث كْبئص اغ٧ٛج خضح ا٘ضؼافِ 

ا٘تفؼ٧ج ٢خ٢ٜٗ ضؼافِ تفؼ٧ج ٛض٢ؼث اف٢اٗب ض٢ل ا٘ؼاؾ ٢ا٘ه١ؼ ٦ّ تًل 
،   Rattle snakeا٘ض٧ج ػاح الاسؼاؾ  ٦ّ  Rattleاِ٘ ا٘سؼؾ ٧٢ح. ا٘ؿضب٦٘ 

ا٘ؿٙضْبث ُٛن٤ تنتٕج ؿ٧ٛٗج ٜٛ عنٚ ٗٛب اٜ . ٜٛ ضؼافِ تفؼ٧ج ٛض٢ؼث سغا 
كتى ا٘ؽ٢اضِ اٛبغث ٔؼ٧ٝج ٢ٗٝخ١ب ا٘تفؼث ا٢٘أًج خضخ١ب ٧ُن٤ اْ٘ٛكل الاع٧ؼ ٜٛ 

٧ضج تٛعٙة ٧خإِ٘ ٜٛ ك٧ْضج ٛخٕؼٝج ٛضغتج ٜٛ ا٘س١ج ا٘ه١ؼ٧ج خغي٤ ا٘كِ
٢اعؼ٣ ًٕٛؼث ٜٛ ا٘س١ج ا٘تن٧ٝج خغي٤ ا٘ك٧ْضج  Unguis( ا٘ٛعٙت٧ج ) ا٘ه١ؼ٧ج 
 . Subunguisؼ٧ج ِخضح ا٘ه

  الطيىرBirds 
ا٘سٙغ ؼ٧ٔٓ ٝؿت٧ب ، اػ خخبِ٘ ا٘تفؼث ٜٛ نتٕج ٛخٕؼٝج عب٧٘ج ٜٛ إ٘ف٢ؼ ٢نتٕج 

٠ػٞ  اػ خ٢ٜ٢ٗلا خض٥٢ الاغٛج ا٘ؼ٧ٕٔج يبغث علا٧ب ٧ٛلا٧ٝج . ٛب٘ت٧س٧ج ؿ٧ٛٗج ٝؿت٧ب 
٧ع٢ٙ سٙغ ا٘ن٢٧ؼ تفٗل ٛٙض٢ه ٜٛ اُ٘غغ ٛب ا٘علا٧ب ٕٛخكؼث ٦ّ ض٧٢كلاح ا٘ؼ٧ـ 



خْؼؽ ٠ػٞ . ا٢٘أًج ٢ّٓ ا٘ػٝة    Uropygial gland( ا٘ػٝت٧ج ) يغا اُ٘غث ا٘غتؼ٧ج 
اُ٘غث ٛبغث ؽ٧خ٧ج ٧ؿخعغ١ٛب ا٘نبئؼ ٘خؽ٧٧ح ؼ٧فٟ ٢خك٧ْْٟ ٢ٔغ خًٝغٚ ٠ػٞ اُ٘غث ٦ّ 

 .تًل ا٘ن٢٧ؼ 
٧٢ًخٛغ ي٤ٙ . و ٔغٚ ا٘ن٢٧ؼ تضؼافِ تفؼ٧ج ٛخٕؼٝج ؼؿٍ ٢اكبة ٧ُن٤

 .ِ ا٘ٛخ٧ٛؽ سغا ٦ّ خك٧ِٝ ٛعخِٙ ا٘ؼخة ٢الاسٝبؾ ـاضؼخؼخ٧ة ٠ػٞ ال
خ٢ٜٗ ػ٢ٗؼ تًل ؼخة ا٘ن٢٧ؼ ١ٛٛبؽا ٗت٧ؼا ٧ُن٤ تٛعؼ٢ن ٛخٕؼٜ ٧ٕى 

١ٝٗ٘٢ب ا٧مب خؿخعغٚ ٗؿلاش ٦ّ . ٢خًختؼ ا١ٛ٘ب٧ٛؽ تٛذبتج ؽ٧ٝبح . عِٙ ؼؿٍ إ٘غٚ 
٢ٔغ خ٢سغ ا١ٛ٘ب٧ٛؽ ا٘ٛخٕؼٝج ٦ّ اسٝضج تًل ا٘ن٢٧ؼ ٗب٘ضتبؼ٥ ٢ا٘سبٗبٝب   .ٝؽال لا

 (ا٘ع٢اق) 
٧ُن٤ اْ٘ٛكل الاع٧ؼ ٜٛ الاكبتى تٛعٙة س٧غ ا٢ٛٝ٘ عبكج ٦ّ ا٘ن٢٧ؼ 

. اْ٘ٗبٜ الاي٤ٙ ٢الاؿْل ٦ّ س٧ٛى ا٘ن٢٧ؼ ُٛن٧بٜ تٕٛٝبؼ تفؼ٥ ٛخٕؼٜ . اْ٘ٛخؼؿج 
٧ٛؽث ٘ٙن٢٧ؼ ٧٢ًٗؾ يبغاح اٜ ضسٚ إ٘ٛٝبؼ ٢فٟٗٙ ٧ٕى مٜٛ ا٠ٚ ا٘كْبح ا٘ٚ

اح ػاح ؼ٧ـ ٧٢ٕخكؼ ٢س٢غٞ ي١٧ٙب ّٕن ؽ ٢ٜٛ ا٘ٛضخٛل اٜ ٥ا٘ن٢٧ؼ ّٕؼ . ا٘خُػ٧ج
 .٢ٗ٧ٜ ا٘ؼ٧ـ ٔغ خن٢ؼ ٜٛ ضؼافِ تفؼ٧ج ٛفبت١ج ٘ضؼافِ ا٘ؽ٢اضِ 

ٗٛب .   ٢ٛٝ٧Pterylae ا٘ؼ٧ـ ٢ّٓ ا٘سٙغ ٦ّ٢ ٛٝبنٓ ٧ًٛٝج خغي٤ ا٘ٛٝبتح  
٢لأَٙة .   ٢Apteriaخه١ؼ ٛٝبنٓ اعؼ٣ عب٧٘ج ٜٛ ا٘ؼ٧ـ خغي٤ ا٘ٛٝبنٓ اً٘بؼ٧ج 

٢ٛٝ٧ . ا٘ن٢٧ؼ ا٘ٛبئ٧ج ٛٝبنٓ يبؼ٧ج ك٧ُؼث يغا ا٘تنؼ٧ٓ ا٘ػ٥ خًٝغٚ ٧ّٟ ٧ٙٗب 
ا٘ؼ٧ـ ٜٛ ض٧٢كلاح ٦٠ اؿن٢اٝبح ٜٛ ا٘تفؼث ا٘ؿنض٧ج َنؿح ي٧ٕٛب ٦ّ الاغٛج 

 : ٧ٛٝؽ ذلاذج ا٢ٝاو ٜٛ ا٘ؼ٧ـ ؤٜ ٧ٜٛٗ . 
٢ٛٝ٧٢ ض٢ل اْ٘ٚ ٢ا٢٘سٟ ٧٢غي٤ ا٘ؼ٧ـ ا٢٘تؼ٥ . ا٘ؼ٧ـ ا٘فت٧ٟ تب٘فًؼ  -1

  Filoplumesا٘ع٧ن٦ 

  Plumulaeؼ٧ـ ا٘ؽَة  -2



٢٠٢ ا٘ؼ٧ـ ا٘ٗت٧ؼ ا٥٢ٕ٘ ا٘ػ٥ ٧ًن٦ ( ؼ٧ـ ا٘ٛض٧ن ) ا٘ؼ٧ـ ا٦ٕٛٙ٘  -3
٦ّ٢ كغؼ ٛبٖ٘ . ٧٢ئِ٘ ؼ٧ـ الاسٝضج ٢ا٘ػٝة . ٘ٙسؿٚ فٟٗٙ اً٘بٚ 

 Powder down٘ؽَة ا٘غ٦ٕ٧ٔ ا٘ضؽ٧ٜ ٢ا٘كٕؼ تٕى ٜٛ ا٘ؼ٧ـ خغي٤ ا

خ٢ٛٝ ٜٛ  . ٧Rachisض٥٢ ا٘ؼ٧ـ ٔكتج ٛؼٗؽ٧ج ٧٢ٔج خؿ٤ٛ ا٘ٛض٢ؼ 
 barbules ٢ٛٝ٧٢ ٜٛ الاؿلاح اؿ٧لاح   Barbs( ع٢٧ن) س٢اٝت١ب الاؿلاح 

ا٘خ٦ خ٢ٛٝ ٜٛ  Hookletsٔك٧ؼث ٢خؼختن ا٘عنبن٧ِ ا٘ك٧ُؼث  (ع٧٢نبح)
ٜ غؼيب ٛؿ٧٢ٝب ٧غي٤ ا٘ٝكل الاؿ٧لاح تبضٗبٚ ٛى الاؿ٧لاح ا٘خ٦ خٕى اٛب١ٛب ٘خ٢ٗ

vane  . ٟٝ٧ٝؽو ا٘ؼ٧ـ ٢ٛؿ٧ٛب اذٝبء ، ٠ٝبٖ يغغ ٜٛ ا٘كتٍ خًن٦ ا٘ؼ٧ـ ٢٘
٧ؿختغل ا٘ؼ٧ـ يبغث . ٢٠٢ لا ٧ٝؽو غًّج ٢اضغث . سغ٧غ  الاٝؿلاط ٧٢ضل ٛضٟٙ ؼ٧ـ

 .ا٘ن٧ؼ ٧ًّبٓ ن٧ؼاٟٝ  ٣تك٢ؼث خغؼ٧س٧ج ضخ٤ لا ٧خًؼ
لا ٗٛب اٟٝ تٛذبتج َنبء ٧ًغ ا٘ؼ٧ـ خؼا٧ٗة يبؽ٘ج ٛٛخبؽث خ١ة ا٘ن٧ؼ سٛب

 .٢ٛٝهٚ ضؼاؼ٥ ٢ْٗء 
  اللبائي M ammales  

٧ض٥٢ سٙغ ا٘ٙتبئٜ ٛس٢ٛيج لاّخج ٘ٙٝهؼ ٜٛ ا٢ٙ٘اضٓ ا٘عبؼس٧ج ٢َغغ ٛخ٢ٝيج 
 .ا٘ٙتبئٜ ّٕن  ا٘فًؼ ٢اُ٘غغ ا٘ٙت٧ٝج عبكخ٧ٜ خعق ٧ًغ . ٗذ٧ؼث

٧ضخ٥٢ سٙغ ا٘ٙتبئٜ ا٧مب ٜٛ تفؼث ٢اغٛج ، ٢ؿ٢اء ٗبٝح ا٘تفؼث ؿ٧ٛٗج ا٢ 
٢خ٢سغ . ٔج ا٘ٛخٕؼٝج ٢ٗ٧ٜ ضبغا ٧ٕج ّبٜ الاٝخٕبل ٜٛ ا٘نتٕج ا٘ٛب٘ت٧س٧ج ا٤٘ ا٘نةؼٓ
، ا٘خ٦  Granular layerٔج ذب٘ذج يٝغ اخكبل ٠بخ٧ٜ ا٘نتٕخ٧ٜ ٦٠ ا٘نتٕج ا٘ضت٧ت٧ج نة

 .خض٥٢ علا٧ب٠ب ضت٧تبح ٛٝه٢ؼث ٛس١ؼ٧ب 
خ٢ٜٗ ا٘نتٕج ا٘ٛخٕؼٝج تك٢ؼث يبٛج ؿ٧ٛٗج ٢ضؼف٧ْج ؼ٧ٕٔج ، ٢يٝغٛب خْٕغ 

٠٢ٝبٖ .   Basal Layer٘علا٧ب يٝغ ا٘ؿنص خ٢ًل تعلا٧ب ٜٛ ا٘نتٕج إ٘بيغ٧ج ا
 .ت٧ٜ ؿؼيج إْ٘غاٜ ٢ؿؼيج إٝؿبٛبح ا٘علا٧ب  خ٢اؽٜ



ٔبيغ٧ج ، نتٕج ف٧ٗ٢ج  نتٕج خمٚ ا٘نتٕج ا٘ٛب٘ت٧س٧ج ٢ا٘خ٦ خًغ ؿ٧ٛٗج،
spinous layer   . نتٕج ضت٧ت٧ج ٛخ٧ٛؽث ، نتٕج ؽسبس٧جHyaline layer   ٢نتٕج
 .ٛخٕؼٝج ؿ٧ٛٗج سغا 

٢ٗ٧ٜ ا٘ؿنص ا٦ٙٗ٘ ٘سٙغ الاٝؿبٜ ٛضغغا ت٢اؿنج عن٢ن ٛخٕبنًج خئِ٘ 
٢خٝفإ ٠ػٞ ا٘خسًغاح يٝغ ا٘ف١ؼ . افٗبلا٠ٝغؿ٧ج خعخِٙ تفٗل ٧ٛٛؽ ٦ّ ٗل ّؼغ 

 . ا٘ؼاتى ٘ٙس٧ٜٝ ٢خخإِ٘ ٜٛ اعبغ٧غ ٢ضؼ٢ِ ؼ٧ٕٔج 
ا٘خ٦ خًن٦ ٘ٙسٙغ ٢ٟ٘ٝ خض٥٢ تفؼث ا٘ٙتبئٜ ايغاغ ٛختب٧ٝج ٜٛ ا٘علا٧ب ا٧ٛ٘لا٧ٝج 

 . ٦ّ٢ ا٘ٙتبئٜ خٕى ا٘علا٧ب ا٧ٛ٘لا٧ٝج ٦ّ الاغٛج . ا٘عبق تٟ 
 خ٢ٜٗ اغٛج ا٘ٙتبئٜ اؿٖٛ ٜٛ اغٛج ت٧ٕج إْ٘ؼ٧بح ، ٢ٔغ ٧كل ؿٖٛ ٠ػٞ ا٘نتٕج 

٢خخ٢ٜٗ الاغٛج ٜٛ نتٕج ؿنض٧ج ؼ٧ٕٔج خضح . ٦ّ ا٧ْ٘ل ٢ا٘ٗؼٗغٜ يغث اٝسبح 
 .٢ٜ ٧٢ٔج ٧ْ٧٘٢ج ا٘تفؼث ٢اعؼ٣ ي٧ٕٛج ٢اٗذؼ ؿٛٗب ١ٝٛب ٢خٖ

سٙغ ا٘ٙتبئٜ . ٦٠٢ ٛؿخ٢غو ٘ٙنبٔج . خ٢سغ ا٘نتٕج ا٘غ٧ٝ٠ج ٘ٙسٙغ خضح الاغٛج 
 .٦َٝ سغا تبُ٘غغ 

٧بح َغغ يؼ٧ٔج ٢لا خ٢سغ اُ٘غغ اً٘ؼ٧ٔج ٦ّ لِه٢ٕٙ٘اؼل ٢٘ٙم٢اؼ٥ ٢ال
 ٢ٜٛ  Primatesعٝبؽ٧ؼ ٧ٝ٧َب ٢الاؼاٝة ، ٢خٗذؼ اُ٘غغ اً٘ؼ٧ٔج ٦ّ ؼختج إ٘ٛغٛبح 

 : خ٢ٜٗ اُ٘غغ اً٘ؼ٧ٔج ي٤ٙ ٢ٝي٧ٜ .  م١ٝٛب الاٝؿبٜ
 Apocrineنؼ٧ّج الاّؼاؽ  .1

 . Eccrineسؽئ٧ج الاّؼاؽ  .2

. ي٤ٙ ا٘ٙتبئٜ ّٕن  Mammary Glandsٗٛب ٧٢ٕخكؼ ٢س٢غ اُ٘غغ ا٘ٙت٧ٝج 
٦٠٢ َغغ سٙغ٧ج ًٕٛغث ٛخًغغث خٝخز ا٘ض٧ٙة ٢خ٢ٜٗ ًّب٘ج تًغ ٢لاغث ا٘كُبؼ ، ٢يٝغ 

مى اُ٘غغ ا٘ٙت٧ٝج ٘ؿ٧نؼث ٠ؼ٢ٛٝبح اُ٘غث خظ.خ٢ِٔ الاؼمبو خ٢ًغ ا٤٘ غ٢ؼ ا٘ؼاضج 
خص اُ٘غغ ا٘ٙت٧ٝج ا٤٘ ا٘عبؼر علال تؼ٢ؽاح خغي٤ ضٙٛبح حِ. ا٘ٝعب٧ٛج ٢ا٘ٛت٧ل 

Nipples  ا٢ ضٙٛبح ٗبػتجTeats .  



ٔغ خٕى اُ٘غغ ا٘ٙت٧ٝج ا٘تبُ٘ج ت٧ًغا ا٤٘ ا٢٘ؼاء ت٧ٜ الانؼاِ ا٘ع٧ْٙج ٗٛب ٦ّ ا٘تٕؼ 
ا٘ٗخِ ٗٛب ٦ّ اَٙة ض٢٧اٝبح ؼختج ٢ٔغ خ٢ٜٗ ٛضك٢ؼث ٦ّ ٛٝنٕج . ٢ا٘ضكبٜ 

 Sebaceousخْؼؽ اُ٘غغ ا٘غ٧ٝ٠ج .  (monatee )إ٘ٛغٛج ٢ا٧ْ٘ٙج ٢تٕؼث ا٘تضؼ 

glands  ٛبغث غ٧ٝ٠ج ٢ؽ٧خ٧ج خضْه ا٘سٙغ نؼ٧ب ٢خٕى اَٙة ٠ػٞ اُ٘غغ ٦ّ ٢ٝٔاح
٢خؼختن تفٗل غ٧ٔٓ ٛى ض٧٢كلاخٟ ٢خ٢ٜٗ سؽء ٜٛ ا٢٘ضغاح ا٘فًؼ٧ج . ا٘فًؼ 
٧ض٥٢ سٙغ تًل ا٘ٙتبئٜ ضؼافِ ٛخٕؼٝج ٜٛ  . Pilosebaceous unitsا٘غ٧ٝ٠ج 

ٗٛب خ٢سغ ضؼافِ ٛخؼاٗتج ٝبفئج ٜٛ ا٘تفؼث . ا٘تفؼث فت١٧ج تخٖٙ ا٘خ٦ ٘ٙؽ٢اضِ 
  Nailا٢ هْؼ  Clawخٝخ٦١ اكبتى ا٘ٙتبئٜ تٛعٙة . ٢ّٓ ػٝة ٗذ٧ؼ ٜٛ ا٢ٕ٘اؼل 

خخبِ٘ ا٘ٛعب٘ة ٜٛ غؼو ه١ؼ٥ ٛضغة ٧غي٤ . خٝفإ ٜٛ ا٘تفؼث  hoof ا٢ ضبّؼ
ا٘ك٧ْضج ا٘ٛعٙت٧ج ٢آعؼ تن٦ٝ ًٕٛؼ ٧ؿ٤ٛ خضح ا٘ٛعٙة ٢٘ٙغؼي٧ٜ ْٝؾ ا٘ن٢ل 

 .خٕؼ٧تب 

٢خخبِ٘ ٜٛ . خ٢سغ الاهبّؼ ٦ّ الاٝؿبٜ ٧َ٢ؼٞ ٜٛ اّؼاغ ؼختج إ٘ٛغٛبح  
 .ك٧ْضج  هْؼ٧ج يؼ٧مج ٢ٛؿنضج 

ِ٘ ٜٛ ك٧ْضج ه٧ْٙج ؿ٧ٛٗج سغا خض٧ن ٢خخب.  ه٧ْٙبحخ٢سغ ا٘ض٢اّؼ ٦ّ ال 
  ٢٧٢frogسغ ٦ّ ا٘سؽء  ا٘ع٦ْٙ ٘لاكتى فٓ ٧غي٤ ٢ٙٗث ا٘ضبّؼ . تٕٛغٛج الاكتى 
 .ٝج دطحُٛن٤ تتفؼث ٚ

٢خخ٢ٜٗ . ٘تًل اّؼاغ ؼختخ٦ ف٧ًْج الاكبتى ٢٢خؼ٧ج الاكبتى ٔؼ٢ٜ ض٧ٕ٧ٕج 
٧خبِ٘ إ٘ؼٜ ٜٛ ا٧٘بِ . إ٘ؼ٢ٜ ا٘ض٧ٕ٧ٕج ٜٛ ٛبغث ا٧ٗ٘ؼاخ٧ٜ ا٘خ٦ خ٢٘غ٠ب ا٘تفؼث 

٧ٗؼاخ٧ٝ٧ج ؿ٧ٛٗج ا٘خكٕح تتًم١ب ١٘٢ػا ا٘ؿتة ؿ٧ٛح تٕؼ٢ٜ الا٧٘بِ ا٧ٗ٘ؼاخ٧ٝ٧ج 
Keratin fiber horns   . خٛخغ ٜٛ اً٘هٚ ا٘ست٦١ ٛذل ٔؼ٢ٜ ٠٢ٝبٖ ٔؼ٢ٜ يه٧ٛج

ٜ ا٘سٙغ ٛٗؿ٢ لأ In velvetٛل طل اػ خُن٤ ٧ٙٗب تب٘سٙغ ٧٢ٕبل ي١ٝب ا١ٝب ٦ّ ٥ٚالا
٢خٝؽو إ٘ؼ٢ٜ ؿ٧٢ٝب . تفًؼ ٗذ٧ِ ٢ٔك٧ؼ ، ٢تإٗخٛبل ا٢ٛٝ٘ ٧سِ ا٘سٙغ ٧٢خٕفؼ 

٢ٛٝ٧   Hairsاٜ ا٠ٚ كْج ٧ٛٛؽث ٘سٙغ ا٘ٙتبئٜ ٦٠ ا٘فًؼ . ٘خ٢ٛٝ ٛض١ٙب ٔؼ٢ٜ سغ٧غث 



٢ٔغ  Hair Folliclesؼ ٜٛ اؿن٢اٝبح ٜٛ ا٘تفؼث خغي٤ ض٧٢كلاح ا٘فًؼ ا٘فى
 .٧لاضه ختب٧ٜ ٗت٧ؼ ٦ّ ا٘فٗل ٢ضسٚ ٢٘٢ٜ ا٘فًؼ 

اٜ ا٘ك٢ِ . ٧خ٧ِٗ ا٘سٙغ ٢ا٢ٙ٘اضٓ خ٧ْٗب ٛٙض٢مب ٘ٙت٧ئج تك٢ؼث س٧غث 
ا٘ٗذ٧ِ ٘لأَٝبٚ ٢اتٕبؼ ا٢اؿن اؿ٧ب ٢٠ خ٧ِٗ ٢امص ٘ٙٛٝبط ا٘تبؼغ ، ٗٛب اٜ ا٘خ٧ِٗ 

 .٘غ ا٘ٙتبئٜ ا٘ٛبئ٧ج لا ٝه٧ؼ ٟ٘ ٦ّ ؤ٥ ٘ت٢ٜ آعؼ ا٘ؼائى ٦ّ ر
نتٕج غ٧ٝ٠ج ؿ٧ٛٗج ٝؿت٧ب ٢ٗ٧٢ٜ ْ٘ك٧ٙج إْ٘ٛج ّؼ٢ س٧غ ٢َغغ سٙغ٧ج يغ٧غث 

اٜ ا٢ٛ٘اغ ا٧ٛ٧ٗ٘ب٧٢ج ا٘خ٦ خْؼؽ٠ب َغغ ٠ػٞ ا٘ض٢٧اٝبح   خ٢ٜٗ يبؽ٘ج . خضح ا٘سٙغ 
ا٘تضؼ ٢اْ٘ه  خٖٛٙ تٕبؼ. ٝؿت٧ب ٢خ٦ٕ ا٘فًؼ ٢ا٘سٙغ ٜٛ خبذ٧ؼاح ا٘ٛبء ا٘مبؼث ٘ٙٛبء 

ت٧ٝٛب خٕخكؼ ا٘ض٧خبٜ ٢عٝبؽ٧ؼ ا٘تضؼ ا٤٘ ا٘فًؼ ٢اُ٘غغ . فًؼا ٧ٙٔلا ٢سٙغا ؿ٧ٛٗب 
 .ا٘سٙغ٧ج يغا اُ٘غغ ا٘ٙت٧ٝج 

٢تفؼث ا٘ٙتبئٜ ا٘ٛبئ٧ج ٧٘ؿح ّٕن اؿٖٛ ٛٛب ٦٠ ٦ّ ا٘ض٢٧اٝح ا٘تؼ٧ج ١ٝٗ٘٢ب 
 خؿٛص خعخِٙ ا٧مب خؼ٧ٗتب اػ خ٢ٜٗ ا٘نتٕج ا٘ٛخٕؼٝج ا٘ؿ٧ٛٗج سغا ٛخٛبؿٗج ٢كٙغث ٢لا

٘ٙض٧خبٜ ا٘تب٧ٝ٧٘ج ا٘ٗت٧ؼث . خ٢ٜٗ ت٧١ئج اسؽاء ٔفؼ٧ج ؼ٧ٕٔج  ؤٜ تٝم٢ش ا٘ٛبء تغلا ٜٛ
ا٘ػ٥ ٧خإِ٘ ٜٛ كْبئص ٢اؿًج ٜٛ   Baleenٓ سٙغ٥ ٛٙض٢ه ٢٠ ا٘تب٧ٜ٘ فحٚ

ٗفج سغا خ٢ٕٚ تخك٧ْج ا٘نًبٚ ٜٛ ٛؽؼا٧ٗ٘ؼاخ٧ٜ خ٢ٛٝ ٜٛ ؿِٕ اْ٘ٚ ٢ضبّج ا٘تب٧ٜ٘ 
 . ا٘ٛبء 

 The endoskeletonالهيكل الداخلي   
٧٢ٛؼ ت٧ًٙٛج تٝبء ٛؿخٛؼث ٧٘ضْه ْٝؿٟ  ،٦ّ ا٘ض٢٧اٜ ا٘ض٦ .. ٢ٗ٧ٜ اً٘هٚ ض٧ب       

٢ا٘فٗل ا١ٝ٘بئ٦ ً٘ٙهٚ ٢٠ . تخٝبؿٓ ٛى ا٘س٢١غ ٢ا٘م٢ُن ا٘ٛخ٧ُؼث ا٘خ٦ خؿٙن ي٧ٟٙ 
ٗؿضة يمٙج ا٢ ،  ٢extrinsicٛئذؼاح عبؼس٧ج   intrinsicٝخ٧سج ٣٢ٔ غاع٧ٙج 

٢ٛٝ٧ اً٘هٚ تفٗل ٧َؼ كض٧ص . ٢ يملاح ا٢ ا٢خبؼ مُن ٧ؿٙن ٜٛ يهبٚ اعؼ٣ ا
 . ٧٢خف٢ٞ ؿنضٟ ا٧ٛٛ٘ؽ ض٧ٜ خؽ٢ل ا٣٢ٕ٘ ا٘عبؼس٧ج 



ٗٛب ٢خ٦ٕ ،٦١ّ ا٘خ٦ خ٢ٜٗ ا٘ٛؿبٝغ ا٘كٙتج ٘ٙسؿٚ ،خئغ٥ اً٘هبٚ ٢هبئِ يغ٧غث       
ّملا يٜ ١ٝ٢ٗب ،٦ّ٢ ٗذ٧ؼ ٜٛ إْ٘ؼاح خمٚ الايمبء ا٢ٟٗٛ٘ٝ ٘ٙغٚ  .الاضفبء 

 ،اح ٜٛ يهٚ ٢َمؼ٢ِ ٢اؼتنج ٥خ٢ٜٗ ا٧١٘ٗل ا٘غاع٦ٙ ْٕ٘ٙؼ٥.٘ٙٗب٘ؿ٢٧ٚ  غيبٛؿخ٢
 .ن خؼ٧ٗت٦ ٛفخؼٖ ٠٢ػٞ ١ٙٗب اٝؿسج ؼاتنج ١٘ب ٝٚ

٢خًؼِ ٗػٖ٘ تبؿٚ اً٘هبٚ ث ٧٥خ٢ٜٗ ا٧١٘ٗل اً٘ه٦ٛ ٜٛ يهبٚ اغٚ     
مؼ٧ّ٢ج ٢ٌٜٛ يهبٚ ،    membranous or investing bonesاُ٘فبئ٧ج

cartilaginous bones  .ٜٛ ٜخخ٢ٜٗ . اً٘هبٚ ٛخفبت١بٜ خؼ٧ٗت٧ب  ٠٢ػاٜ ا٢ٝ٘يب
اً٘هبٚ الاغ٧ٛج ٜٛ ا٘ٙضٛج ا٘ٛخ٢ؿنج ا٘خ٦ ختغ٢ ا١ٝب ٝفبح خن٢ؼ٧ب ٗخض٧٢ؼاح ٦ّ 

ختنح تب٧١٘ٗل ا٘غاع٦ٙ ٦٠٢ ؼا٘كْبئص اً٘ه٧ٛج لاغٛج ا٘سٙغ ذٚ اْٝكٙح يٜ ا٘سٙغ ٢ا
 .ا٢ْٖٗ٘ ٢ضؽاٚ ا٘ٗخِ ،٢ٛس٢غث ٦ّ ا٘سٛسٛج 

ذٚ ٧ؽال  ،مؼ٧ّ٢ج ٢ٛٝػر َمؼ٦ّ٢ ٢اذٝبء ا٢ٛٝ٘ ٧ؿتٓ خ٧٢ٜٗ اً٘هبٚ اٍ٘ 
خ٢ٜٗ ٠ػٞ ح٢لا. ٧ٟٙ اً٘ه٦ٛ غاُ٘مؼ٢ِ خغؼ٧س٧ب تْٝؾ ا٘ؿؼيج ا٘خ٦ ٧خ٢ٜٗ ١٧ّب ة

٢ٔغ . اً٘هبٚ تخض٢ل اُ٘مؼ٢ِ ا٤٘ يهٚ ٢اٝٛب تبؽاضج اُ٘م٢ؼِ ٜٛ ٔتل اً٘هٚ 
٦٠٢ يٕغ خٝفب مٜٛ الا٢خبؼ ا٘خ٦   sesamoid bonesخخ٢ٜٗ اً٘هبٚ ا٘ؿٛؿ٧ٛج 
    ثِ اٗتؼ ٠ػٞ اً٘هبٚ ٦٠ ا٘ؼل. ٧ج ٛضغتج ٦ّ٢ ؤ٥ ٛٗبٜ خضخٖ ي٤ٙ ؿن٢ش يهٚ

 .  patella( ٦ّ ْٛكل ا٘ؼٗتج ) 
٘ٗل ٜٛ اُ٘مؼ٢ِ ٢اً٘هٚ ائ٧ج ٢ ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج ٢ا٘خؼ٧ٗت٧ج ٥٢ؽخعخِٙ ا٘ع٢اق ا٦ْ٘     

ٝخبسبح عبنئج لا١ٝب ؼَٚ حي٤ٙ اْ٘ؼ٢ٓ ّٕن ؿ٧ئغ٥ ا٤٘ اؾ ٧غاٜ ا٘خبٖيٜ تًم١ب ، 
 .تب٢سٟ فتٟ اؿبؿ٧ج ؼٗبٜ ح٠ػٞ ا٢ْ٘اؼٓ ٧ـ

 
 
 
 



  cartilageامغضبرٌف  

،  نٙة ا٧١٘ٗل ٛؼ٢ٝج امبّج ا٤٘ ا٢ٕ٘ث٢٧سغ ض٧د ٧ح، ٢٠ ٝؿ٧ز تؼآ ٢فْبِ       
 :٢ٗ٧٢ٜ ي٤ٙ ذلاذج ا٢ٝاو 

  Hyalne cartilageامغضروف امزجبجً  .1

اء ا٘تن٧ٝج ٜٛ الاملاو ض٧د ٓ ٢٧٢سغ ٦ّ الاسؽٛؽؼ٢٠٢ َمؼ٢ِ ؼائٓ 
٦ّ٢ ضٕٙبح . ٗٛب ٢٧سغ ي٤ٙ ا٘ؿن٢ش ا٘خْٛك٧ٙج ْ٘ٙٛبكل . ٔق خخكل تبل

 . تخ٧ٜ ا٢١٘ائ٧خ٧ٜ إ٘كتج ا٢١٘ائ٧ج ٢ا٘فى
  Elastic cartilageامغضروف اموطبط  .2

٦ّ٢ ٔٝبث ، ٢٧اٜ الاػٜ ق٢٠٢ َمؼ٢ِ ػ٥ ٢ٜ٘ اكْؼ ّبخص ٢٧٢سغ ٦ّ 
 . الاػٜ ا٘عبؼس٧ج ٦ّ٢ ٘ؿبٜ ا٘ٛؽٛبؼ 

  Fibrous cartilageامغضروف امنٌفً  .3

 . ٢٧سغ ٦ّ اٛبٜٗ يغ٧غث ٢عبكج ٦ّ الأؼاق ت٧ٜ إْ٘ؼ٧ج 
 س٧ٝ٧جٜ فتٗج غ٧ٕٔج سغا ٜٛ ٧٧ْ٘بح ٢ٗلاخخبِ٘ ا٢ٝاو اُ٘مبؼ٧ِ ا٘ذلاذج ٚ

ٛخٝب٧٠ج ٦ّ ا٘غٔج ٢ٛؼختج تبخٝهبٚ ٛن٢ٛؼث ٦ّ ٛبغث ت٧ٝ٧ج كٙتج ٢ٗٛٝج ٜٛ اٛلاش 
،   Chondroitin sulfatesخ٧ٖ خغي٤ ٗتؼ٧خبح ا٢ٗ٘ٝغؼ٧٢خ٧ٜ ٥ضبٛل ا٘ٗتؼ

كل امبّج ا٤٘ شُ. ٗذ٧ؼث ا٧٘بِ ٛنبنج ٢خٕنى ا٘ٛبغث ا٘ت٧ٝ٧ج ُ٘ٙمؼ٢ِ ا٘ٛنبن٦ 
. ٢ِ ا٦ْ٧ٙ٘ ا٧٘بّب ٢ٗلاس٧ٝ٧ج ٛؼئ٧ج ؼ٧٢ض٥٢ اُ٘ل. ٜٛ ٧٧ْ٘بح غ٧ٕٔج ٧َؼ ٛؼئ٧ج 

٧٢سة اٜ ٧خٚ . تب٘ٛبغث ا٘ت٧ٝ٧ج   chondrocyteٗٛب خضبن ا٘علا٧ب اُ٘مؼ٧ّ٢ج 
٧ج ا٢ٛ٘س٢غث عبؼر اُ٘مؼ٢ِ يٜ نؼ٧ٓ الاخكبل ت٧ٜ ٠ػٞ ا٘علا٧ب ٢الا٢ي٧ج ا٘غ٢ٛ

ن اُ٘هؼ٢ِ تُفبء ٧غي٤ ؿٛضبٓ اٗٛب ٧ص.  لال ا٘ٛبغث ا٘ت٧ٝ٧ج ٝم٢ش ا٘ٛبغث ط
٢٠٢ نتٕج ٜٛ ٝؿ٧ز ؼاتن ٦ْ٧٘ ٢٧٘غ اُ٘مؼ٢ِ ،  perichondriumاُ٘مؼ٢ِ 



ٗٛب ٧٢ٜٛٗ ٘ٙعلا٧ب اُ٘مؼ٧ّ٢ج اٜ خٕٝؿٚ مٜٛ ٕٛك٢ؼاخ١ب ٢تًغ الإٝؿبٚ . ٟٛ ٧٢٥غ
 ،تٝبء ا٘ٛؽ٧غ ٜٛ ا٘ٛبغث ا٘ت٧ٝ٧ج اُ٘مؼ٧ّ٢ج ٦ّ ٧ج ا٢ خؿبيغ٠ب حخْؼؽ ٗل ع٧ٙج تٜ

 . ّخكتص ٗل ع٧ٙج ًٛؽ٢٘ج ٛؼث اعؼ٣ 

  The Boneامعظه 

ٗٛب اٜ لاَٙة اً٘هبٚ خس٧٢ْب ٝعبي٧ب . ٢٠ ٝؿ٧ز كٙة ًٛخٚ ٧ٙٔل ا٘ٛؼ٢ٝج 
bone marrow or cavity  ٧خبِ٘ ٜٛ يهٚ كٙغ ا٢ ٛخٛبؿٖ  ٛضبنب تسغاؼ

dense  .خس٧٢ِ ا٘ٝعبو يٝغ نؼ٦ّ اً٘هٚ تًهٚ اؿْٝس٦ ا ٛب ٧ٛلاةَبل spongy  

اػ ٧ًن٦ ،فتٗج ٜٛ ا٧٘بِ ٢ٗلاس٧ٝ٧ج ٛفتًج ت٢ْؿْبح ا٘ٗب٘ؿ٢٧ٚ  ٧خبِ٘ اً٘هٚ ٜٛ. 
 . ٗٛب خس١ًٙب الاٛلاش ا٘لايم٧٢ج كٙتج . ا٘ٝؿ٧ز ا٦ْ٧ٙ٘ ٢ٔث ٢ٛؼ٢ٝج ً٘ٙهبٚ 

خًغ ٔٝبث  .٧خبِ٘ اً٘هٚ ٝهؼا ٢ٟٗ٘ٝ ٝؿ٧سب ض٧ب ٜٛ علا٧ب ٢ٛ٢اغ ت٧ٝ٧ج ٛؼختج 
٦٠٢ ٔٝبث ْٛخ٢ضج ٦ّ ٢ؿن ا٘علا٧ب اً٘ه٧ٛج ا٘ٛخضغث اػ  ٠Haversian canalبؼّؾ 

خضٛل الا٢ي٧ج ا٘غ٧٢ٛج ٢الايكبة ٢خٛؼ خٕؼ٧تب تك٢ؼث ٢ٛاؽ٧ج ٘ٙٛض٢ؼ ا٘ن٦٘٢ 
 . ً٘ٙهٚ 

٢خُن٤ ا٘ؿن٢ش ا٘عبؼس٧ج ً٘ٙهبٚ تك٧ْضج ٧ْ٧٘ج ٛضٗٛج الا٘خكبٓ خغي٤ 
٢١ّ َفبء  endosteumضبٓ ا٘غاع٦ٙ اٛب ا٘ؿٚ.   periosteumؿٛضبٓ اً٘هٚ 

 . ٦ْ٧٘ اؼٓ ٧تنٜ ا٘ؿن٢ش ا٘غاع٧ٙج 
١ٝ٢ب٧خ٧ٜ ا٢ ، ا٢ ا٘ٛض٢ؼ   ٧diaphysisخبِ٘ اً٘هٚ ا٘ن٧٢ل ٜٛ يٛغ اً٘هٚ 

 .  epiphysisٗؼغ٢ؿ٧ٜ 



٢خخبِ٘ اً٘هبٚ ا٘ٛؿنضج ٜٛ نتٕخ٧ٜ ا٢ ك٧ْضخ٧ٜ ٜٛ اً٘هٚ ا٘كٙغ ت١ٝ٧ٛب 
٦٠٢ ،اٛٙؾ ٝؿت٧ب ٢ٛذٕتب ت٢ٕٝاح خُػ٧ج ٜ ؿنص اً٘هبٚ ا٘سبّج ٢ٗ٧. ّٝس٦ يهٚ اؾ

 .يتبؼث يٜ ّخضبح ك٧ُؼث يغ٧غث خٛؼ علا١٘ب الا٢ي٧ج ا٘غ٧٢ٛج ٢الايكبة 
 ـ:ٌولى خقسٌه امهٌلل امعظوً امى 

  axialا٘سؽء ا٘ٛض٢ؼ٥  .1

 ،  vertebral columnا٢ًٛ٘غ إْ٘ؼ٥  ٧٢skullخبِ٘ ٜٛ ا٘سٛسٛج 
٧ف٦ٛ٢ ٢ا٧١٘ٗل ا٘ظ ٢sternumيهٚ إ٘ق   ٢ribsالاملاو 

branchial skeleton   ٚا٢ ٧٠ٗل ا٢ٔاؾ ا٘ع٧بف٧ . 

  appendicularا٘سؽء ا٘نؼ٦ّ  .2

٢ا٘ض٢ل   ٦ٛpectoral ا٘ٗخِ ا٧٢خإِ٘ ٜٛ يهبٚ الإنؼاِ ٢ضؽ
pelvic  اً ٘لأنؼاِٗؽحا٘ٙػ٧ٜ ٧فٗلاٜ ٔبيغث ٢ٛؼ . 

اع٦ٙ ٦ّ إْ٘ؼ٧بح، ٘غاؤٔغٚ يٝكؼ ٧١ٙ٘ٗل  ٧cord Dorsalٛذل ا٘ضتل ا٘ه١ؼ٥ 
٢٧٢سغ ٦ّ س٧ٛى . ٛؼٜ ٟ٘ ٘ة سلاخ٦ٝ٧ ٛخٛبؿٖ ٢َٛغٞ ٦ْ٧٘ ٥٢ٔ ٢٠ ٔم٧ة ٢

٧بح ٢لا ٧ه١ؼ ٦ّ ل٧فب٠غ ا٘ضتل ا٘ه١ؼ٥ لا٢ل ٛؼث ٦ّ ٧ؼٔبح اُ٘لا. ا٘ضت٧ٙبح 
٧٢ئِ٘ ا٘ضتل ا٘ه١ؼ٥ اً٘ٝكؼ ا٦ٙٗ٧١٘ ا٢٘ض٧غ ٦ّ ا٘ؼ٧ٛص ٧٢ؼٔج . ا٘تبٍ٘ ١ٝٛب 

٘ٙس٦ٗٙ ا٘تبٍ٘ ٢ا٘ضْـ ٢ٗذ٧ؼ ٜٛ الاؿٛبٖ .   ammocoetesا٘س٦ٗٙ ا٢ الا٢ٛؿ٧ح 
. اُ٘مؼ٧ّ٢ج اً٘ه٧ٛج ضتل ه١ؼ٥ ٗت٧ؼ ٧ًن٦ الإؿٝبغ ا٘ٛض٢ؼ٥ ا٘ؼئ٧ؿ٦ ٘ٙسؿٚ 

٦ّ٢ اَٙة ؤسٝج إْ٘ؼ٧بح ٧ؽاش ا٘ضتل ا٘ه١ؼ٥ خغؼ٧س٧ب ت٢اؿنج اً٘ٝبكؼ إْ٘ؼ٧ج 
 . ٧١ٙ٘ٗل ا٘ٛض٢ؼ٥ 

   



   The axial skeletonالهيكل المحىري   
ا٘ٛتٗؼ ٢ٔتل اٜ خؿخٕؼ ا٘نتٕبح ا٘سؼذ٧ٛ٢ج ٦ّ ٢ٛا١ًٔب ا١ٝ٘بئ٧ج  اذٝبء ا٢ٛٝ٘       

٢ٗ٧ٜ ا٘ضتل ا٘ه١ؼ٥ اْ٘ٛخؼل سؽءا ٜٛ الاغ٧ٚ ا٘ٛخ٢ؿن اْ٘ٛخؼل ، ٢اذٝبء ي٧ٙٛج 
٢م١ًب ا٘ٛضغغ ، ٧ضخل ا٘ضتل ا٘ه١ؼ٥ ٢ٛمًب ٦ّ ٢ٚمى ا٘نتٕبح ا٘سؼذ٧ٛ٢ج ٦ّ 

ض٢ل ا٘ضتل ا٘عن ا٢٘ؿن٦ ا٘ه١ؼ٥ خضح الاٝت٢ة اً٘كت٦ ، ذٚ خٝفإ إْ٘ؼاح 
 .ا٘ه١ؼ٥ ّخع٦ْ ًٛبٟ٘ٛ ٦ّ تًل ا٘ضبلاح 

غ٧ٚ ا٘ٛخ٢ؿن ، اػ ٧ٝؿبة تبخسبٞ اٛبٜٗ ٧ًٛٝج ٦ّ ا٘سؿٚ الا٧٢ٝفإ ا٧١٘ٗل ٜٛ       
 . ٧١ٙ٘ٗل ا٘خ٦ خٝفإ ١ٝٛب اً٘ٝبكؼ ا٧ٙٗ٧١٘ج  ث٧٢كتص ٛؼٗؽا ٦ّ اْ٘ؿص ا٢ٜٗٛ٘

اً٘كت٦ ٧٢خٗغؾ الاغ٧ٚ ا٘ٛخ٢ؿن ا٘ه١ؼ٥ ا٢ سٝة ا٘ٛض٢ؼ٥ ي٤ٙ سبٝة الاٝت٢ة 
٢خْٝكل ٠ػٞ ا٘تغ٧ٝبح يٜ تًم١ب     Somitesاح ٢ٜا٘ضتل ا٘ه١ؼ٥ تفٗل تغ٥
خ٧ًٜ ت١ب ٢ا٘خ٦ ٝؾ   Intersegmental blood vesselsتب٢ي٧ج غ٧٢ٛج ت٧ٜ ٔن٧ًٟ  
ػا تغؤٝب تبٔك٤ الاٛبٚ ٢خٕغٛٝب تبلاخسبٞ ا٘ؼاؿ٦ ا٘ػٝت٦ ٢ا. ًٗلاٛبح ّبؼٔج ٘ٙخفع٧ق 

ا٘سؽء ا٘تن٦ٝ ا٢٘ؿن٦ ٘ٗل تغ٧ٝج خٝخٕل ض٢ل ا٘ضتل ٝسغ إ٘نًج ا٘كٙتج ا٢ ا٘علا٧ب ٦ّ 
. ٧٘ج ي٤ٙ ضب١٘ب ٦ّ ا٘سؽء ا٘سبٝت٦ ا٘ه١ؼ٥ يلا٘ه١ؼ٥ خبؼٗج إ٘نًج الاغ٧ٛج ال

اح ا٢ ؾ٧ً٧ٜ ٢ٛٔى ٗل ّٕؼث ٛخ٢ٔى خ١ٝ٧٢ٗب ت٢اؿنج كْبئص َمؼ٧ّ٢ج خغي٤ ا٥٢ٕ٘
ح اؼتًج ٦ّ ٗل سبٝة ، ا٘ؽ٢ر الاٛب٦ٛ ا٘ه١ؼ٥ ٢٠ إ٘بيغ٧ب. ٢ٗٛٝبح الا٢ٔاؾ 

٢ا٘ؽ٢ر ا٘تن٦ٝ الاٛب٦ٛ ٢٠ إ٘بيغ٧بح ا٘تن٧ٝج   Basidorsalaا٘ه١ؼ٧ج  
Basiventrals   اٛب ا٘ؽ٢ر ا٘ه١ؼ٥ ا٘ع٦ْٙ ٧ّغي٤ ت٧ٜ ا٘ه١ؼ٥Interdorsals  

 .  ٢Interventralsا٘ؽ٢ر ا٘تن٦ٝ ٧غي٤ ت٧ٜ ا٘تن٦ٝ  



٢خ٢ٛٝ إ٘بيغ٧بح ا٘ه١ؼ٧ج ٢ّٓ الاٝت٢ة اً٘كت٦ ذٚ خٙخضٚ ٘خ٢ٜٗ ا٢ٕ٘ؾ اً٘كت٦  
Neural arch   . خٙخضٚ إ٘بيغ٧بح ا٘تن٧ٝج ٦ّ ا٘ٛٝنٕج ا٘ػٝت٧ج خضح ا٘ضتل ا٘ه١ؼ٥

خخ٢ٜٗ إْ٘ؼاح   hemal arch٘خض٧ن تبلا٢ي٧ج ا٘غ٧٢ٛج ا٘ػٝت٧ج ٢ٗٛٝج ا٢ٕ٘ؾ ا٘غ٥٢ٛ 
غغث ٜٛ ا٘خًهٚ ، ٧ه١ؼ اضغ ٠ػٞ ا٘ٛؼاٗؽ ٜٛ ٢ٛٝػر َمؼ٦ّ٢ خه١ؼ ٧ّٟ ٛؼاٗؽ ٛخى

٦ّ سؿٚ إْ٘ؼث ٢ٛؼٗؽ ٦ّ ٗل ٢اضغ ٜٛ سغؼاٜ ا٢ٕ٘ؾ اً٘كت٦ ٢اعؼ ٦ّ ٗل مٙى 
 . ٧٢ٛذل ٗل ٛؼٗؽ ٜٛ ٛؼاٗؽ ا٘خًهٚ ا٢ اٗذؼ ٜٛ اً٘ٝبكؼ ا٘س٧ٝ٧ٝج 

  Vertebraامفقرث   

 

 

 

 

 

 

س٢غث ٦ّ ا٘خؼ٧ٗة ا٢ٛٝ٘ػس٦ ٦ّ يٙٚ ا٘ض٧بث ٢٠ ا٘ػ٥ ٧سؿغ ٗل ا٘عكبئق ا٢ٛ٘      
           ا٘خؼا٧ٗة ػاح اً٘لأج ، ٠٢ٗػا ّبْٕ٘ؼث ا٢ٛٝ٘ػس٧ج لا ٢س٢غ ١٘ب ٧٢ٛذل ا٘ف٧ٜٙٗ 

ْٕ٘ٙؼث ا٘ػٝت٧ج ٢ٔؾ يكت٦ ٢ف٢ٗج يكت٧ج . ّٕؼخ٧ٜ ٢ٛٝػسخ٧ٜ ٜٛ ؿٛٗج ( ؤ ، ة ) 
٢ّٓ ا٘سؿٚ إْ٘ؼث ، ٗٛب اٜ ١٘ب ٢ٔؿب غ٧٢ٛب ٢ف٢ٗج غ٧٢ٛج خضخٟ ، ٧٢تؼؽ ا٘ٝخئاٜ 

 . ٜ ا٘سبٝت٧بٜ ٜٛ سؿٚ إْ٘ؼث ا٘ٛؿخًؼمبٜ اً٘ه٧ٛب



٢خفٛل ايٛغخٟ   laminaْٕ٘ٙؼث ٢ٔؾ يكت٦ ٢امص ٧فٛل ؿْٕٟ ا٘ك٧ْضج      
ّب٘ٝخئاح ا٘ٛؿخًؼمج ا٘ٗت٧ؼث  . Rootsا٢ ا٘سػ٢ؼ    pediclesا٘سبٝت٧ج ا٘ؿ٧٢ٕبح 

 . ٦٠ اٛخغاغاح ٜٛ ا٢ٕ٘ؾ اً٘كت٦ 
خٙخضٚ ١ًٛب  ا٢  Costal processesخخْٛكل الاملاو ٛى ا٘ٝخئاح ا٘م٧ًٙج      

 :-ٜ ٠ٛب ٥ٜ يه٢٦ٛئ٦يم١ب ٜٛ ا٘س١ج الاٛب٧ٛج تٝح٢خخغاعل إْ٘ؼاح ٛى ة
  Prezygapophysesاٜ الاٛب٧ٛبٜ    ٥ا٘ٝخئاٜ ا٧ٝ٘ؼ .1

 Prezygapophysesاٜ ا٘ع٧ْٙبٜ     ٥ا٘ٝخئاٜ ا٧ٝ٘ؼ .2

٧٢خْٛكل ا٧ٝ٘ؼ٧بٜ ا٘ع٧ْٙبٜ ٛى ا٧ٝ٘ؼ٧ٜ الاٛب٧٧ٜٛ ْٕ٘ٙؼث ا٘خ٦ خ١٧ٙب ، ٠٢ٗػا ٧خسٟ     
ا٘ؿنضبٜ ا٘خْٛك٧ٙبٜ ْٕ٘ؼث ٛب ا٤٘ اي٤ٙ ت٧ٝٛب ٧خسٟ ا٘ؿنضبٜ الاعؼاٜ ٝض٢ الاؿْل ، 

ؼاح خفٗل ا٘ذٙٛبح ا٢ٛ٘س٢غث ي٤ٙ اؿنص ٔٝبث سبٝت٧ج خٛؼ ١ٝٛب ٢ٓيٝغٛب خٕخؼٜ اِ٘
ْٕ٘ؼاح ًٕٛؼث ٜٛ ٗلا ا٘سبٝت٧ٜ ا٢ ًٕٛؼث اسؿبٚ ؤٔغ خ٢ٜٗ  .الايكبة ا٘ف٧ٗ٢ج 

، اٛب اسؿبٚ إْ٘ؼاح ا٘ٛؿنضج ا١ٝ٘ب٧خ٧ٜ  ا٢٘س٧١ٜ ٗٛب ٦ّ الاؿٛبٖ ٢تًل ا٘ؽ٢اضِ
ٗٛب ٦ّ الاٝؿبٜ ٦١ّ ٧َؼ ًٕٛؼث ا٢ ٛؿنضج ا٘سبٝت٧ٜ ، ٦ّ٢ ا٘ن٢٧ؼ ٧فتٟ سؿٚ 

 . إْ٘ؼث ا٘ؿؼر ّخ٢ٜٗ إْ٘ؼث ٛختب٧ٝج ا٘خًٕؼ 

 

 

 

 ا٢ٝاو خْٛكل سؿٚ إْ٘ؼاح  



 : تمايز الفقرات وتشريحها المقارى 
  دائرٌج امفه 
سغا ، ٦ّْ الاؿٛبٖ ا٘ؼع٢ث خٛذل ا٘كْبئص  تؿ٧نا٘ٛض٢ؼ٥ ٢ٗ٧ٜ ا٧١٘ٗل     

اُ٘مؼ٧ّ٢ج ا٢ٛ٘س٢غث اٛبٚ ٢عِٙ ٗل ٛس٢ٛيج ٜٛ الا٢ي٧ج ا٘غ٧٢ٛج إ٘ن٧ًج ٗل 
ّبلاٛب٧ٛج ١ٝٛب خٕبتل إ٘بيغ٧بح ا٘ه١ؼ٧ج ، ت٧ٝٛب خٕبتل  ، اً٘ٝبكؼ إْ٘ؼ٧ج ا٢ٛ٘س٢غث

 .ا٘ع٧ْٙج ١ٝٛب ت٧ٜ ا٘ه١ؼ٧بح ٧٘٢ؿح ٠ٝبٖ اسؿبٚ ّٕؼاح 
٥ ّخخ٢ٕؾ إ٘بيغ٧بح ا٘ه١ؼ٧ج ٢ّٓ ا٘ضتل ا٘ف٦ٗ٢ ، ٧٢فٗل ا٘ضتل اٛب ٦ّ ا٘سٖٙ     

 . ا٘ه١ؼ٥ ا٘ٗت٧ؼ سغا ا٘غيبٛج ا٘ٛض٢ؼ٧ج ا٘ؼئ٧ؿج ٦ّ س٧ٛى غائؼ٧بح اْ٘ٚ 

  الاسوبك 
ّـ غ٧٘ل ٥٢ٔ ي٤ٙ اٜ ّٕؼاح الاؿٛبٖ ٝفإح شاٜ ا٢ًٛ٘غ إْ٘ؼ٥ ٦ّ ؿٛٗج ال     

ائ٧ج ٜٛ ٧٢ٔؿبح ْٛٝكٙج ، ٜٛ ا٧٢ٕ٘ؿبح ، ا٘ضتل ا٘ه١ؼ٥ ٗت٧ؼ ٢خخبِ٘ إْ٘ؼاح ا٘تغ
٧٘٢ؾ ٠ٝبٖ سؿٚ ّٕؼث ، خخ٢ٕؾ إ٘بيغ٧بح ا٘ه١ؼ٧ج ٢ت٧ٜ ا٘ه١ؼ٧بح ٢ّٓ ا٘ضتل 

 .ا٘ف٦ٗ٢ ٢ٗٛٝج ٢ٔؿب يكت٧ب 
ٗٛب خئِ٘ إ٘بيغ٧بح ا٘تن٧ٝج ٢ت٧ٜ ا٘تن٧ٝبح كْب ٜٛ غؼ٢و يٝغ ٔبيغث ا٘ضتل       

اٖ ٢ٝيبٜ ٜٛ ٘لاؿٚ  .ا٘ه١ؼ٥ ، خٛخغ املاو ٔك٧ؼث سبٝت٧ب ٜٛ إ٘بيغ٧بح ا٘تن٧ٝج 
٧٘٢ؾ لا٥ ٢ٝو ٜٛ ا٢ٝ٘ي٧ٜ ٦ّ ا٢ٗ٘ؿز   ٢Tailػٝت٧ج     trunkإْ٘ؼاح ، سػي٧ج 

 .٢ٔؾ يكت٦ ٗبٛل 
ْٕ٘ٙؼاح ا٘ػٝت٧ج ٢ٔؾ غ٥٢ٛ خضح سؿٚ إْ٘ؼث ٧ض٧ن تب٘فؼ٧بٜ ٢ا٢٘ؼ٧غ  ا٘ػٝت٧٧ٜ      

٢خ٢ٜٗ اسؿبٚ ّٕؼاح اَٙة الاؿٛبٖ ًٕٛؼث ا٢٘س٧١ٜ ٢خض٥٢ ا٘خًٕؼاح تٕب٧ب سلاخ٧ٝ٧ج 
 . ٘ضتل ا٘ه١ؼ٥ ٜٛ ا



٧٘ؾ ْٕ٘ؼاح الاؿٛبٖ اً٘ه٧ٛج ا٢ٔاؾ ٕٛضٛج ، ٢ا٢ٕ٘ؾ اً٘كت٦ ٢ٗ٧ٜ اٗذؼ       
٧٘ؾ ْٕ٘ٙؼاح . اح ا٘ف٧ٗ٢ج ٢الا٢ٔاؾ ا٘غ٧٢ٛج ّخ٢ٜٗ ان٢ل ٢ءحٜخٗبٛلا ، اٛب ال

٦٠٢ ٔؼٚ   basapophysesا٘سػي٧ج ٢ٔؾ غ٥٢ٛ اػ ٧ؿخًبل يٟٝ تب٘ٝخئاح إ٘بيغث 
 .ٜٛ سؿٚ إْ٘ؼث خخْٛكل ت١ب الاملاو خٝفإ ( ؽ٢ائغ يه٧ٛج ) ٔبيغ٧ج 

  امتروبئٌبح 
تًغ ا٘سٛسٛج خه١ؼ إْ٘ؼث الا٤٘٢ ٦٠٢ عب٧٘ج ٜٛ الاملاو ٢خًغ إْ٘ؼث ا٧ًٕٝ٘ج     

 .ا٢٘ض٧غث ، ت٧ٝٛب خٛخٖٙ س٧ٛى إْ٘ؼاح الاعؼ٣ تٛب ١٧ّب ّٕؼاح ا٘ػٝة املايب 
ْٕ٘ؼاح ا٘سػو ٢ٔؾ يكت٦ مضل ٧ضٛل ف٢ٗج يكت٧ج ٛخس١ج ٝض٢ ا٘عِٙ ، ٢خضٛل 

 . ٗل ّٕؼث ٝخئ٧ٜ سبٝت٧٧ٜ ٢امض٧ٜ ٠ٛب ا٘ه١ؼ٥ ٢ا٘تن٦ٝ 
اضغ٠ٛب ه١ؼ٥ ٢الاعؼ تن٦ٝ ، خضٛل إْ٘ؼث   bicipitalالاملاو ذٝبئ٧ج ا٘ؼاؾ      

ٜٛ خٖٙ ا٘خ٦  اً٘سؽ٧ج ا٢٘ض٧غث ٝخئ٧ٜ سبٝت٧٧ٜ ه١ؼ٧٧ٜ ٢اعؼ٧٧ٜ سبٝت٧٧ٜ تن٧٧ٜٝ اٗتؼ
 . ٦ّ إْ٘ؼاح الاعؼ٣ 

  ٢ًٛٙ٘غ إْ٘ؼ٥ ٦ّ إ٘بّؽاح يغغ ٜٛ إْ٘ؼاح أل ٜٛ يغغ٠ب ٦ّ ا٘ػٝت٧بح ،      
٦ّْ ا٘مْغو ؿتى ّٕؼاح سػي٧ج خ٦ٙ إْ٘ؼث ا٧ًٕٝ٘ج ا٢٘ض٧غث ، ٢خٙخضٚ الاملاو 

إ٘ك٧ؼث تبْٕ٘ؼاح ا٘سػي٧ج ، ٧٢ؿٝغ مًٙب إْ٘ؼث اً٘سؽ٧ج ا٢٘ض٧غث ا٧٢ٕ٘بٜ ضؽاٚ 
٢٠٢ يهٚ ْٛؼغ ن٧٢ل   Urostyleض٢ل، ٗٛب ٦ٙ٧ إْ٘ؼث اً٘سؽ٧ج اً٘كًق ال
اٛب سؿٚ إْ٘ؼث ٢ٗ٧ّٜ  .٢لا ٢٧سغ ٢ٔؾ غ٥٢ٛ . ٛب ٧ٛذل ّٕؼاح ػٝت٧ج ٛٙخضٛج ةؼ

 . ًٕٛؼ الاٛبٚ ا٢ ا٘عِٙ 
   امزواحف : 

ؼح ا٤٘٢ إْ٘ؼخ٧ٜ لاؿٝبغ ٢٘ٙؽ٢اضِ ٢ا٘ن٢٧ؼ ٢ا٘ٙتبئٜ يغث ّٕؼاح ي٧ٕٝج ، ٢ٔغ خص
 ؾ٦٠٢ إْ٘ؼث الا٤٘٢ ا٘فت١٧ج تب٘ضٕٙج ٜٛ ٢ٔ  ٧Atlasخبِ٘ الانٙؾ  .ا٘سٛسٛج 

خٛخٖٙ إْ٘ؼث . يكت٦ ٦ّ ا٘س١ج ا٘ه١ؼ٧ج ٢ٜٛ سؿٚ ّٕؼث ؿ٦ْٙ ك٧ُؼ ٦ّ إ٘بيغث 



 odontoid ٛؿ٦ٝٝخ٢ءا فت١٧ب تب٘ؿٜ ٧غي٤ ا٘ٝخ٢ء ال  axisا٘ذب٧ٝج ا٘خ٦ خغي٤ ا٘ٛض٢ؼ 

process  ًٔؼٞ ٚو ّٕؼاح ا٘ؽ٢اضِ اٜ س٦ٛ. ي٤ٙ ا٘ؿنص الاٛب٦ٛ ٘سؿٚ إْ٘ؼث
خضٛل إْ٘ؼاح ا٧ًٕٝ٘ج ٦ّ ا٘خٛبؿ٧ص املايب ػاح ؼاؿ٧ٜ ٛخس١ج ٝض٢ ا٘عِٙ . الاٛبٚ 

٧٢غي٤ اْ٘ؼاٌ ا٘ٝبفئ ي٤ٙ ٗل ٜٛ ،   pleurapophysesخغي٤ ا٘ٝخئاح ا٘سبٝت٧ج 
سبٝت٦ إْ٘ؼاح ت٧ٜ ا٘ؼئ٢ؾ ا٘ٛٙخضٛج ٘لاملاو ٢سؿٚ إْ٘ؼث إ٘ٝبث إْ٘ؼ٧ج ا٘فؼ٧ب٧ٝج 

vertebarterial  canal   . خخ٧ٛؽ إْ٘ؼاح ا٘سػي٧ج ٘ٙخٛبؿ٧ص ؤ٥ ا٘كغؼ٧ج
thoracic  ٢إ٘ن٧ٝجlambar    ٜ٢خضٛل إْ٘ؼاح ا٘كغؼ٧ج ٝخئ٧ٜ ٛؿخًؼم٧ٜ ٗت٧ؼ٧

ت٧ٝٛب ، ث ٥ٚ٘ه١ؼ٧ج ا٢ إْ٘ؼ٧ج ٜٛ الاملاو  يهخ٢ٜٗ الاسؽاء ا. ٗٛب خضٛل املايب 
 . ٢ ا٘م٧ًٙج َمؼ٧ّ٢ج ا  sternalخ٢ٜٗ الاسؽاء ا٘ٛخ٢ؿنج ٢ا٘تن٧ٝج ٦٠٢ إ٘ك٧ج 

٘ٛٝنٕج ا٘سػي٧ج ل٢. ملايب ؤخخفبتٟ س٧ٛى إْ٘ؼاح ٢خضٛل   ٦ّsnakes ا٘ض٧بح     
٢خٙخضٚ ٠ػٞ تبْٕ٘ؼخ٧ٜ اً٘سؽ٧خ٧ٜ ت٢اؿنج كْبئص ، ٦ّ ا٘ؿلاضِ املاو كغؼ٧ج ّٕن 

ذٚ خٙخضٚ ٛى  خخؿى الاملاو.  carapace( ا٘غؼٔج ) ث ا٢ ا٘غؼو ٥إ٘فؼث اً٘هٜٚٛ 
 :تبعخكبؼ اٜ ا٘ؽ٢اضِ خه١ؼ ٢. ٘غؼو الاغ٧ٛج لا٘كْبئص 

 (الانٙؾ ٢ا٘ٛض٢ؼ) ١٧ب ا٢ل ّٕؼخ٧ٜ ٛٝنٕج ي٧ٕٝج س٧غث ا٘خ٧٢ٜٗ خعككح ِ .1
 . ٘سٛسٛج تب٘غ٢ؼاٜ ٢الاؿٝبغ ل٘خؿٛضب 

 .٢ٔن٧ٝج  ٦ّ ا٘خٛبؿ٧ص ا٤٘ ٛٝنٕخ٧ٜ كغؼ٧ج ٧خ٧ٛؽ ا٘سػو ي٤ٙ الأل .2

 .خ٢سغ ّٕؼخبٜ يسؽ٧خبٜ  .3

 سؿبٚ إْ٘ؼاح ًٕٛؼث الاٛبٚ ؤ .4

 Birds:امطٌور      
، ٧خفبتٟ ا٢ًٛ٘غ إْ٘ؼ٥ ٦ّ ا٘ن٢٧ؼ تك٢ؼث ٢امضج ٧ًٙ٘بٜ ت٧ٜ اّؼاغ ا٘كِٝ       

ا٤٘ اؼتًج ا٘نٝبٝج ٧٢عخِٙ يغغ إْ٘ؼاح ا٧ًٕٝ٘ج ٜٛ ذٛب٦ٝ ّٕؼاح ٦ّ تًل ا٘ن٢٧ؼ 
٘ٙغسبسج الا٧ْ٘ج ؿح يفؼث ّٕؼث ٢٘ٙضٛبٚ ذلاد .٢ؽ اً٘ؼا٦ٔ ٢يفؼ٧ٜ ٦ّ تًل الأ



٢ٛٝ٧ ٜٛ . اٜ ا٧ًٕٝ٘خبٜ الا٧٘٢خبٜ ا٤٘ انٙؾ ٢ٛض٢ؼ حإْ٘ؼخخض٢ؼ . يفؼث يٕٝج 
ْٕ٘ٙؼاح . ا٘كغؼ٧ج ٝخ٢ء ؿ٦ْٙ تن٦ٝ ، ا٘ؿنص ا٘تن٦ٝ ٘سؿٚ إْ٘ؼاح ا٧ًٕٝ٘ج 

ث ٢ٝيب ٛب ٖ٘ن٢٧ؼ اْ٘خ٧ج خ٢ٜٗ إْ٘ؼاح ا٘كغؼ٧ج ٔبتٙج ٘ٙضؼا٦ّ٢ ، ا٘كغؼ٧ج املاو 
ٛى تًم١ب ا٘تًل ٦ّ ت٧ٝٛب خٙخضٚ الاف٢اٖ اً٘كت٧ج ٢ا٘ٝخئاح ا٘ؿ٧ْٙج ا٘ٛخسب٢ؼث ، 

اٜ إْ٘ؼخ٧ٜ .مج ا٘ن٢٧ؼ ا٘تبُ٘ج ٢ٗٛٝج ضبّبح يه٧ٛج خٛخغ ن٧٘٢ب يتؼ ا٘ٝخئاح ا٘ٛخًؼ
خ٧ٜ ٢إْ٘ؼاح إ٘ن٧ٝج ٢اً٘سؽ٧ج ٢إْ٘ؼاح ا٧ٕٙ٘ٙج الا٤٘٢ ٜٛ ا٘ػٝة ا٘كغؼ٧خ٧ٜ الاع٧ؼ

. ا٘ػ٥ ٧ٙخضٚ تًهبٚ ضؽاٚ ا٘ض٢ل  synsacrum خٙخضٚ س٧ًٛب ٘خ٢ٜٗ اً٘سؽ ا٘ٛخضغ 
٧ٛذل ا٘فبعق . ا٘ضؼٗج  ثاً٘سؽ ا٘ٛخضغ ٧ٙٔل ٜٛ إْ٘ؼاح ا٘ػٝت٧ج ضؼ ٢٧٢سغ عِٙ

٢٠٢ يهٚ ٛؿنص ٧ْخؼل اٜ ٢ٗ٧ٜ ٔغ ٝفب ٜٛ ا٘خضبٚ ّٕؼاح ،  pygostyle ا٘ػ٦ٙ٧ 
٠٢ٗػا ّبٜ ا٢ًٛ٘غ إْ٘ؼ٥ ٘ٙن٧ؼ ٔبتل ٘ٙضؼٗج يٝغ . يهٚ ا٘ػٝة ا١ٝ٘بئ٦ ، ػٝت٧ج 

٢خ٢ٜٗ ٛى ضؽاٚ . سؽ٧ج تتًم١ب ٢خٙخضٚ إْ٘ؼاح ا٘كغؼ٧ج ٢إ٘ن٧ٝج ٢ا٘ى.١ٝب٧خ٧ٟ ّٕن 
اٜ سؿٚ ا٘ن٧ؼ ٛخٛبؿٖ ٢يم٦ٙ . ا٘ض٢ل ٔبيغث كٙتج سغا لاخكبل اً٘ملاح 

 .ا٢ ي٤ٙ ا٧٘بتؿج ،ا٘ٛبء ،ث ا٘ؿؼ٧ًج ٦ّ ا٢١٘اء ٢ؼث ٢امضج ٘ٙضؼ٧ٗٛ٢ِٖ تق
 :امنتبئى      
٢يغغ ّٕؼاح ا٘ٛٝنٕج ا٧ًٕٝ٘ج ؿتًج غائٛب ،اٜ ا٘خٛب٧ؽا٢ٛ٘م٦ً ٢ًٛٙ٘غ إْ٘ؼ٥ خبٚ      

٢اء ٗبٜ اً٘ٝٓ ن٧٢لا ٗٛب ٦ّ ا٘ؽؼاّج ا٢ ٔك٧ؼا ٗٛب ٦ّ ا٘ض٢ح يغا ا٘ٗؿلاٜ ؾ
 . ٢تٕؼث ا٘تضؼ 

ْٕ٘ٙؼاح ا٘كغؼ٧ج اف٢اٖ يكت٧ج  .خخٛب٧ؽ إْ٘ؼخبٜ الا٧٘٢خبٜ ا٤٘ انٙؾ ٢ٛض٢ؼ     
٧تٍٙ يغغ إْ٘ؼاح . ٢املاو ٔبتٙج ٘ٙضؼٗج ، ن٧٢ٙج ٢ٝخئاح ٛؿخًؼمج ٢اؿًج 
 ٧َٞؼ اٜ ٘ٙض٢ح ػ٥ ا٘عنٚ ا٘فت٦،ا٢ ذلاذج يفؼ ا٘كغؼ٧ج الايخ٧بغ٥ اذٝخب يفؼث 

٢خ٢ٜٗ . كت٧ًٜ اؼتى ٢يفؼ٢ٜ ٢٘ٙٗؿلاٜ ػ٥ الأ. تب٧ٕٝ٘ٝج خؿى ّٕؼاح ّٕن 
 .الاملاو َب٘تب ذٝبئ٧ج ا٘ؼاؾ 



 

 

 

 

 

خٖٙ الاملاو ا٘ع٧ْٙج ؼاؾ ٢اضغ ّٕن ٢٠ ا٘ؼئ٧ؾ ٧٢خْٛكل ٠ػا يبغث ٛى خٚ      
ا٘ٝخ٢ء ا٘سبٝت٦ ا٘تن٦ٝ يٝغ اؼختبن سؿ٦ٛ ّٕؼث ، ٢خخْٛكل ا٘غؼ٧ٝج ٛى ا٘ٝخ٢ء ا٘سبٝت٦ 

٧٢خبِ٘ ا٘سؽء ا٘تن٦ٝ ٘ٗل مٙى ٜٛ َمؼ٢ِ ٔغ . ا٘ه١ؼ٥ ٘ٙٝخ٢ء ا٘ٛؿخًؼل 
ٛى يهٚ إ٘ق ٛتبفؼث  ٧خْٛكل ا٢لا ٛى يهٚ إ٘ق ٢خؿ٤ٛ الاملاو ا٘خ٦ خخْٛكل

ت٧ٝٛب خٖٙ ا٘خ٦ خخكل تًهٚ إ٘ق تك٢ؼث ٧َؼ   True ribsتبلاملاو ا٘ض٧ٕ٧ٕج 
اٛب .   Falseribsٛتبفؼث ت٢اؿنج ٝخئاح َمؼ٧ّ٢ج ن٧٢ٙج ٦٠ الاملاو ا٘ٗبػتج 

٦١ّ الاملاو ا٘ع٧ْٙج ا٘خ٦ لا خؼختن ٛى يهٚ   Floating ribsالاملاو ا٘ؿبئتج 
و ا٘ؿتًج الا٤٘٢ ٦ّ الاٝؿبٜ املايب ض٧ٕ٧ٕج إ٘ق انلأب ، ٢خ٢ٜٗ الاملا

 . ٢ا٘مًٙبٜ الاع٧ؼاٜ ؿبئتبٜ 
ْٕ٘ٙؼاح إ٘ن٧ٝج ا٘خ٦ يغغ٠ب عٛؾ ّٕؼاح ا٢ اٗذؼ ٝخ٢ء ٗت٧ؼ ٧تؼؽ ي٤ٙ سبٝت٦ 

ا٢ٕ٘ؾ اً٘كت٦ ٧٢غي٤ ا٘ٝخ٢ء ا٘ٛؿخًؼل ٢٠٢ ا٧مب ٝخ٢ء م٦ًٙ ، ٢ٗ٧ٜ سؿٚ 
 .إْ٘ؼث يؼ٧ل سغا ٢ٛؿنص ٜٛ ا٘س١خ٧ٜ ا٘ه١ؼ٧ج ٢ا٘تن٧ٝج 

ا٘ٛختب٧ٝج اً٘غغ تتًم١ب ١٘٢ب املاو ٧٢ٔج سغا  Sacrumضٚ إْ٘ؼاح اً٘سؽ٧ج حلح     
٧٢ًخٛغ يغغ إْ٘ؼاح ا٘ػٝت٧ج ي٤ٙ ن٢ل ا٘ػٝة ّٙلاٝؿبٜ  .ُ٘ؼل الاخكبل تب٘ضؼْٔج 

عٛؾ ّٕؼاح خٕؼ٧تب ، ٢خكتص إْ٘ؼاح ا٘ػٝت٧ج اٗذؼ تغائ٧ج تبخسبٞ ١ٝب٧ج ا٘ػٝة اػ ٢ٗ٧ٜ 



ْٕ٘ؼاح ا٘ٙتبئٜ يبغث ٛؿنضج ا٢ ٧َؼ ًٕٛؼث ، لاٚ ٢خ٢ٜٗ اسؾ. ١٘ب ٢ٔؾ غ٥٢ٛ 
 .٢اسؿبٚ إْ٘ؼاح ا٧ًٕٝ٘ج ٦ّ ا٘ه٧ْٙبح ًٕٛؼث ا٘عِٙ 

٢خْكل إْ٘ؼاح يٜ تًم١ب أؼاق ت٧ٜ ّٕؼ٧ج ٜٛ اُ٘مبؼ٧ِ ا٧ْ٧ٙ٘ج خفخٓ       
 Nucluesٜٛ سؿٚ إْ٘ؼث ا٘ؿ٦ْٙ ، ٧٢ض٥٢ ٛؼٗؽ الأؼاق ت٧ٜ إْ٘ؼ٧ج ٢ٝاث ٘ت٧ج 

Pulposus   لاخ٧ٝ٧ج ٛعبن٧ج ٜٛ ا٘ضتل ا٘ه١ؼ٥ ١٘ب إ٘غؼث ا٘ٗت٧ؼث ٥ٛبغث ر٦٠٢ تٕب٧ب
 ي٤ٙ الاؼختبن تب٘ٛبء ٢تػا خًٛل ٗٛبكج ًّب٘ج ٘ٙكغٛج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الاطراف
 :الاسماك :  

 : ٧خبِ٘ ٧٠ٗل ا٘ؽيبِٝ ا٘ؽ٢س٧ج ٜٛ ذلاذج َكبؼ٧ِ ا٢ يهبٚ ٔبيغ٧ج 

  الا٢ل ٢٠ ا٘ؽي٧ْٝج الا٧٘٢جPropterygium  

  ا٢٘ؿن٤ ٢٠ ا٘ؽي٧ْٝج ا٘ٛخ٢ؿنجMesopterygium   

  ا٘ع٦ْٙ ٢٠ ا٘ؽي٧ْٝج ا٘تًغ٧جMeteapterygium   

٢خ٢ٛٝ َمبؼ٧ِ ا٢ يهبٚ فًبي٧ج ًٕٛٙج ٗذ٧ؼث ٜٛ ا٢ٕ٘ايغ ت٧ًغاً يٜ إ٘نًج 
 . خخضٛل الافًج الاغ٧ٛج ا٘ؽي٧ْٝج ٗذ٧ؼا ٜٛ ا٘غيٚ ا٦ٙٗ٧١٘  . إ٘بيغ٧ج 

٠٢ٛب . خ٧ٜ ا٘ٗخ٧ْخ٧ٜ ت٧غ ا١ٝٛب اكُؼ خفبتٟ ا٘ؽيْٝخبٜ ا٘ض٢م٧خبٜ ا٘ؽيِٝ
  Claspersٗت٧ؼخبٜ ٦ّ ك٧ْضج ا٘ع٧بفٚ ٢خخض٢ؼاٜ ٦ّ ا٘ػ٢ٗؼ ٘خ٢ٗٝب ا٘ٛبؿٗخ٧ٜ 

خ٢ٜٗ ا٘ؽيبِٝ ا٘ض٢م٧ج ٦ّ تًل الاؿٛبٖ اً٘ه٧ٛج ك٧ُؼث ا٢ ًٛغ٢ٛج ا٢ ٔغ 
٧ًختؼ ػ٧ل . خضؼٗح ا٤٘ الاٛبٚ ٗذ٧ؼا تض٧د اكتضح عِٙ ا٘ؽيبِٝ ا٘ٗخ٧ْج خٛبٛب 

٢ ا٘ضؼ٦ٗ ا٘ؼئ٧ؿ٦ ١٧ّب ، ٠٢ٝبٖ ٢ٝيبٜ ؼئ٧ؿبٜ ٜٛ ا٘ػٝة ختًب ٘فٟٗٙ ا٘ؿٛٗج اً٘ل
 : ٠ٛب 

،  heterocercalا٘ؽيبِٝ ٧َؼ ا٘ٛخٝبهؼث ا٢ ا٘ٛختب٧ٝج اْ٘ك٢ق  .1
 .ٗب٢ٗ٘ؿز ، ا٘ضْـ ٢ا٘ؿٛٗج ا٘ٛسػاِ 

، اػ ٢ٗ٧ٜ ّكّب  hemocercalا٘ؽيبِٝ ا٘ٛخٝبهؼث ا٢ ٛخٛبذٙج اْ٘ك٢ق  .2
ا٘ؽيْٝج ا٘ػٝت٧ج ٛخٝبهؼ٧ٜ ٧٢ٛذل ا٘ػٝة ا٢ٛٝ٘ػس٦ ً٘ٛهٚ الاؿٛبٖ ا٘ضغ٧ذج 

 . 



 : البرمائيات       

ل ّق٧خٚ. ؼَٚ اٜ انؼاِ ا٘ػٝت٧بح م٧ًْج الّا اٜ يهب١ٛب س٧غث ا٘خ٧٢ٜٗ 
٢٠٢ ا٢ل يهبٚ الانؼاِ الاٛب٧ٛج ٦ّ ١ٝب٧خٟ ا٘ت٧ًغث ٛى   Humerusاً٘مغ 

٧ٜٛ ؿٍ ت٧ًغا يٜ اً٘هخ٢سغ يهبٚ ا٘ؼ. اً٘ه٧ٜٛ ا٘ٛخ٢اؽ٧٧ٜ اً٘ٗتؼث ٢ا٘ؽٝغ 
 .٠ب تب٘تًل  الاعؼ لالاع٧ؼ٧ٜ  ٦٠٢ ٛعخؽ٘ج اً٘غغ ٝهؼا لأٝغٛبر تى

خضٛل ا٘ػٝت٧بح اؼتًج اكبتى يبغث ؼَٚ اٜ ٘ٙتًل ١ٝٛب ذلاذج اكبتى ا٢ 
 .٢يٝغٛب ٢ٗ٧ٜ ١٘ب اؼتًج اكبتى ٢ٗ٧ٜ الاكتى الا٢ل ٢ْٕٛغا اكت٧ًٜ ، 

ٛى يه٦ٛ إ٘كتج  Femurل يهٚ اْ٘عػ ّق٦ّ ا٘نؼِ ا٘ع٦ْٙ ٧خٚ
٦ّ٢ ا٘س١ج ا٘ت٧ًغث ٜٛ اً٘ٝبكؼ ا٘ؼؿ٧ُج خ٢سغ عٛؿج   ٢Tibiofibulaا٘فه٧ج 

 .اكبتى ، ٢ٔغ خ٢ٜٗ ٠ٝبٖ اض٧بٝب اؼتًج اكبتى ّٕن 
٧٘ؾ ٠ٝبٖ . ٣٢ ٢اٗذؼ خعككب ٦ّ إ٘بّؽاح خ٢ٜٗ ٠ٝبٖ الانؼاِ آ

٦ّ يهٚ ٢اضغ  اٚف٦ء ٧َؼ ايخ٧بغ٥ ٦ّ اً٘مغ ٢اْ٘عػ ٢ٜ٘ٗ اً٘ٗتؼث ٢ا٘ؽٝغ ا٘خص
٧٢خإِ٘ . ٗٛب ا٘خضٛح إ٘كتج تب٘فن٧ج ٘ٙنؼِ الاٛب٦ٛ اؼتًج اكبتى ٢٘ٙع٦ْٙ عٛؿج 

 : ٛؿخن٧ٙ٧ٜ ٠ٛب  ٜيه٦ٛا٘كِ إ٘ؼ٧ة ٘ؼؿٍ ا٘نؼِ ا٘ع٦ْٙ ٜٛ 
 ٘غاعل ٦ّ ا  Astragalusاً٘هٚ إ٘ٝؽي٦  .1

 ٦ّ ا٘عبؼر  Calcaneusاً٘هٚ إً٘ت٦  .2

اٛب ا٘كِ ا٘ت٧ًغ ٧ّخإِ٘ ٜٛ عٛؿج يهبٚ ك٧ُؼث ٧ٕى ٢اضغ ١ٝٛب يٝغ 
 .ٔبيغث ٗل يهٚ ٜٛ يهبٚ ٛفن إ٘غٚ ا٘ن٧٢ٙج 

الاكبتى ن٧٢ٙج سغا ٢٧٢سغ يبغث يٝكؼ يه٦ٛ امب٦ّ ٢٠ ٔتل الات١بٚ 
Prehallux   ٚ٦ّ ا٘سبٝة إ٘كت٦ ا٢٘ؿن٦ ٘ؼؿٍ إ٘غ. 



 : الزواحف : 
خه١ؼ ا٢ٙ٘اضٓ ا٘ٗخ٧ْج ٢ا٘ض٢م٧ج ؤ٥ خض٢ؼ َؼ٧ة ، ا٘لّا ، اٜ إ٘غٚ لا 

 .ا٘ػاخ٦ ّٕن ٢٠ ا٘ػ٥ ٧خنٙة ػٗؼٞ تك٢ؼث ٛعخكؼث 
خٙخضٚ ( ا٘ؿ٢ٝ٧ْغ٢ٜ ) ٦ّ . ٢ٗ٧ٜ ؼؿٍ ا٧٘غ تغائ٧ب ٧٢خبِ٘ ٜٛ يغث يهبٚ 

٥ ٢٧٢سغ يهٚ ؼؿ٦ُ ٔغٚ. اً٘هبٚ ا٘ٛؼٗؽ٧ج ٦ّ ا٘كِ ا٢٘ؿن٦ ٜٛ ا٘ؼؿٍ تتًم١ب 
 .٦ّ ا٘سبٝة ا٘فه٥٢ ا٘تن٦ٝ ٜٛ ا٘ؼؿٍ   Pisiformامب٦ّ ٢٠ ا٘ضٛك٦ 

٦ّ ا٘ؿٙضْبث ٢ا٘خٛؿبش خ٢ٜٗ اً٘هبٚ ا٘ٛؼٗؽ٧ج ٘ؼؿٍ ا٧٘غ ٢ٕ٘ٙغٚ ٛٙخضٛج 
اٛب ٦ّ ا٘نؼِ الاٛب٦ٛ ٧ّٙخضٚ اً٘هٚ ا٘ٛخ٢ؿن ٛى . تتًم١ب ٢تب٘كِ إ٘ؼ٧ة 

 .  اً٘ٗتؼ٥ اض٧بٝب 
 :الطيور 

ٗٛب خؿخن٧ى الانؼاِ . ضج ٘ٙن٧ؼاٜ خض٢ؼح الانؼاِ الاٛب٧ٛج ا٢ الاسٜ
ا٘ع٧ْٙج اٜ خٝسؽ يغغا ٗت٧ؼا ٜٛ ا٢٘هبئِ ٘لاسٝضج يغغ ٛعخؽل ٜٛ يهبٚ ا٘ؼؿٍ 

٧٢ٜٛٗ خ٧٧ٛؽ اً٘مغ ٦ّ . ٢الاكبتى اٗخؿتح اً٘هبٚ ٢ٝٔاح ٢٠ائ٧ج لأعخؽال ٢ؽ١ٝب 
ا٘ن٢٧ؼ ا٘نبئؼث غ٢ٛب تعْج ٢ؽٟٝ ٢ؼؤؿٟ ا٘ٛضغة ا٘ٗت٧ؼ ، ٢ٗتؼ ضغتخٟ ا٘كُؼ٣ ا٘خ٦ 

٢٧٢سغ ي٤ٙ ا٘ؿنص الاؿْل ٘ٙضغتج ا٘ٗتؼ٣   Deltoid ridgeو ا٘ضؼِ ا٘غا٦٘ خٛخغ ٚ
 .  Pneumatic foramenذٕة ٗت٧ؼ ٢٠ ا٘ذٕة ا٢١٘ائ٦ 

اً٘ٗتؼث اٝضِ ٢أل اٝضٝبء ٜٛ ا٘ؽٝغ ٧٢ضٛل ا٘ؽٝغ يٝغ ضبّخٟ ا٘ع٧ْٙج 
٧ٛخغ ا٘ؽٝغ   Secondary flight feathersا٘ه١ؼ٧ج تكٛبح ؼ٧ـ ا٘ن٧ؼاٜ ا٘ذب٥٢ٝ

ٞ إ٘ؼ٧ة ٢ؼاء ا٘ذٙٛج ٦ٗ٘ ٧خْٛكل ٛى اً٘مغ ٢ٗ٧٢ٜ ا٘ٝخ٢ء يٝغ نؼِ
 . Olecran processا٘ٛؼ٦ّٕ



اٛبٚ . ٘ٙن٧ؼ ا٘تبٍ٘ يه٧ٜٛ ؼؿ٧٧ُٜ ضؼ٧ٜ ّٕن ٠ٛب اً٘ٗتؼ٥ ٢ا٘ؽٝغ٥ 
اً٘ٝبكؼ ا٘ؼؿ٧ُج ا٘ٛخت٧ٕج ّخٙخضٚ يهبٚ تٕبيغث يهبٚ ٛفن ا٧٘غ ا٘خ٦ خئِ٘ ًٛب 

 . Carpometacarpusا٘ؼؿ٦ُ ا٘ٛفن٦ ٧ٙ٘غ 
تى ٛعخؽ٘ج سغا ، ٢خضٛل الاكتى ا٘ذب٧ٝج ؿلا٧ٛخ٧ٜ ٘لاع٧ؼث ١ٝٛب الاكب 

ٛعٙة ك٧ُؼ اٛب الاكتى ا٘ذب٘د ٧ّضٛل ؿلا٧ٛج ا٤٘٢ يؼ٧مج ٢ٛؿنضج ٢اعؼ٣ 
ٝفإح . ٘كتى ا٘ؼاتى ؿلا٧ٛج ٔبيغ٧ج ٢اضغث ك٧ُؼث سغا . ن٧٢ٙج ٢فت١٧ج تب٘ٛعٙة 

ػ ؼؤؾ ٢ٗٛؼ ً٘هٚ اْ٘ظ. الانؼاِ ا٘ع٧ْٙج ٘ٙن٧ؼ ي٤ٙ عن٢ن ٛعخْٙج يٜ الاسٝضج 
٦٠٢ يهٚ ؿٛؿ٦ٛ تب٢٘خؼ ا٘ػ٥   Patellaخخكل ا٘ؼمْج . خٕؼ٧تب ٧غعل ٦ّ ا٘ضٓ 
 . ٧ٝؽ٘ٓ ٢ّٓ اْ٘ٛكل 

خٙخضٚ إ٘كتج يٝغ نؼ١ّب ا٘ت٧ًغ تب٘كِ إ٘ؼ٧ة ٜٛ يهب١ٛب ؼؿٍ إ٘غٚ 
٠ٝبٖ يؼِ ا٢ يؼّبٜ يه٧ٛبٜ ٗت٧ؼاٜ  Tibiotarsus٘خئِ٘ إ٘كت٦ ا٘ؼؿ٦ُ 

٧ٛخغ اٛب ٜٛ إ٘كت٦ ا٘ؼؿ٦ُ ،  ٧Cnemial- processغي٤ ٗل ١ٝٛٛب ا٘ٝخ٢ء ا٘ؿب٦ٔ 
٧٢تٍٙ ٠ػا ا٘ٝخ٢ء ضسٛب ٗت٧ؼا ٦ّ ا٘ن٢٧ؼ ا٘ؿبتضج  ٢ٗ٧ٜ يهٚ ا٘فه٧ج ٔك٧ؼ ٢غ٧ٔٓ 

٦ّ ا٘س١ج ا٘عبؼس٧ج ٜٛ إ٘كت٦ ا٘ؼؿ٦ُ ٢تبؿخذٝبء ا٘تنؼ٧ٓ ٢ٗ٧ٜ ٘ٙفه٧ج ْٝؾ ن٢ل 
ٜ ٛن٧ؼٔخب) ٦ّ٢ ا٘سؽء ا١ٝ٘بئ٦ ٜٛ إ٘كت٦ ا٘ؼؿ٦ُ ًٗت٦ . إ٘كت٦ ا٘ؼؿ٦ُ 

Malleoli  )     
٢٠ اضغ اً٘هبٚ ا٧ٛٛ٘ؽث سغا  Tarsometatarsusا٘ؼؿٍ ا٘ٛفن٦ ٕ٘ٙغٚ 

٦ّ ٧٠ٗل ا٘نبئؼ ، ٧٢خبِ٘ ٜٛ ا٘ٛفن٦ الا٢ل ٢ا٘ذب٦ٝ ٢ا٘ذب٘د ٢ا٘ؼاتى ٢ا٘خ٦ خٙخضٚ 
 .١ٝب٧بخ١ب إ٘ؼ٧تج تًهبٚ ا٘ؼؿٍ ا٘ٛؼٗؽ٧ج ٢ا٘ت٧ًغث ، اٛب ا٘ٛفن٦ ا٘عبٛؾ ٢ٗ٧ٜ ٢ْٕٛغا



ذلاد اكبتى ٢ً٘ٙٝبٛج اكتًبٜ ّٕن ، ا٘ن٢٧ؼ اكت٧ًج  Emu٘لا٢ٛ٧  
 . ض٧د ٢ٗ٧ٜ ا٘ؼؿ٦ُ ا٘ٛفن٦ ٕ٘ٙغٚ غائٛب ٢ّٓ ا٘ٛبء  Digitigradeا٘ٛف٧ج 

 :اللبائن 
خه١ؼ الانؼاِ ختب٧ٝب ٦ّ خعكك١ب ، ّبلانؼاِ الاٛب٧ٛج خه١ؼ خض٢ؼا 

 .مئ٧لا ٢ٔغ ت٧ٕح أؼة ا٤٘ ا٘ٝٛن عٛبؿ٦ الاكبتى ا٘تغائ٦ 
٘ٙؽٝغ  ٧Semiluar notchخْٛكل اً٘م٢ ٜٛ نؼّٟ ا٘ت٧ًغ تب٘ذٙٛج ا١٘لا٧٘ج 

٘ٙتبئٜ ٛؼّٓ ٗت٧ؼ ا٢ ٝخ٢ء ٛؼ٦ّٕ ، ٦ّ تًل ا٘ٙتبئٜ خخْٛكل اً٘ٗتؼث ٜٛ نؼ١ّب 
إ٘ؼ٧ة ٛى ا٘ؽٝغ تفٗل ٛب تض٧د اٜ ا٧٘غ خغ٢ؼ ٜٛ ٢ٛمى ٛٗت٢ة ا٤٘ ٢ٛمى ٢ٕٙٛة 

ئٜ اعؼ٣ ٧ٙٔٙج خٙخضٚ تغ٢ٜ ضبسج ا٤٘ خضؼ٧ٖ ا٘نؼِ ٟٗٙ ، ٦ّ٢ ا٘ضكبٜ ٢٘تب
 .اً٘ٗتؼث تب٘ؽٝغ ٧ٙ٘غ ٜٛ يهبٚ ا٘ؼؿٍ ا٘ضؼث 

خ٢ٜٗ يهبٚ ٛفن ا٧٘غ يبغث ن٧٢ٙج ٢خفٗل سؿٚ ا٧٘غ ، ٦ّ٢ ا٘ه٧ْٙبح خ٢ٜٗ 
،  cannon boneيهبٚ ٛفن ا٧٘غ ن٧٢ٙج ٧٢ٔ٢ج ٢َب٘تب ٛب خٙخضٚ ٛى اً٘هٚ ا١٘ؼا٥٢ 

ا٘ٛعٙة ا٢ ا٘ضبّؼ ، خضٛل ٘لاكبتى ؿلا٧ٛبخبٜ ا٢ ذلاذج ، خضٛل ا٘ت٧ًغث ١ٝٛب ا٘هْؼ ا٢ 
 .ؽيبِٝ ا٘ٙتبئٜ ا٘ٛبئ٧ج يغغا ٜٛ ا٘ؿلا٧ٛبح 

٦ّ ا٘ؿبٓ خ٢ٜٗ إ٘كتج ٗت٧ؼث الا اٜ ا٘فه٧ج ك٧ُؼث ٢خٙخضٚ اض٧بٝب ٛى 
ا٢ إ٘ٝؽي٦   Talusإ٘كتج ، ٦ّ٢ إ٘غٚ خخْٛكل إ٘كتج ٛى اً٘هٚ اً٘ٗت٦ 

Astragalus  ا٘ػ٥ ٧خْٛكل تغ٢ؼٞ ٛى إً٘ت٦Calcaneus  ٚ ٚ٠ٛبؽ٥ ٢٠٢ يه
 .ٗت٧ؼ 

٧٢ئِ٘ اً٘هٚ ا٘ؼؿ٦ُ إ٘غ٦ٛ ا٘ذب٘د ا٘ػ٥  Navicularاً٘هٚ ا٘ؽ٢ؼ٦ٔ  
 .٧خْٛكل ٛى ا٘سبٝة الاٛب٦ٛ ا٢٘ؿن٦ اً٘ٗت٦ 



اكبتى إ٘غٚ ٛفبت١ج لاكبتى الانؼاِ الاٛب٧ٛج اػ خخبِ٘ ٜٛ ؿلا٧ٛخ٧ٜ ا٢ ذلاذج 
 .اتًغ٠ب خضٛل ٛعٙتب ا٢ هْؼا ا٢ ضبّؼا

ل إ٘غٚ تب٘ض٢٧اٝبح اعٛك٧ج ا٘ٛف٧ج خؿ٤ٛ ا٘ض٢٧اٝبح ا٘خ٦ خٛف٦ ي٤ٙ ٖ
Plantigrade  ٗبلاٝؿبٜ ٢ا٘غة ٢ا٘ض٢٧اٝبح إ٘بؼمج ، اٛب ا٘خ٦ خٛف٦ ي٤ٙ الاكبتى

ّخؿ٤ٛ اكت٧ًج ا٘ٛف٧ج ٗبٕ٘نن ٢ا٘ٗلاة ، ٢ا٘خ٦ خٛف٦ ي٤ٙ ا٘ضبّؼ ٗب٘ع٢٧ل 
 .٢Unguligradeا٘عٝبؽ٧ؼ ٢ا٘تٕؼ ّخؿ٤ٛ ه٧ْٙج ا٘ٛف٧ج 

نؼاِ ، ٦ّْ ا٘عْبـ خ٢ٜٗ الانؼاِ ٠ٝبٖ يغغ ٜٛ ا٘خض٢ؼاح ا٘عبكج ٦ّ الا
٦ّ٢ ا٘ضكبٜ ٢اَٙة . الاٛب٧ٛج اكبتى ن٧٢ٙج سغا ٧خع١ٙٙب سٙغ ؼ٧ٔٓ ٔبتل ٘لاٝتؿبن 

ا٘ٙتبئٜ ا٘خ٦ خؼي٤ خ٢ٜٗ يهبٚ ا٘ٛفن ا٧٘غ ٢يهبٚ ٛفن إ٘غٚ ن٧٢ٙج سغا ٢يغغ٠ب 
٘ٙعٝؽ٧ؼ اؼتًج اكبتى ٢٘ٙٗؼٗغٜ ذلاذج ٢٘ٙسٛل اكتًبٜ  .ٛعخؽل ٢خٙخضٚ تتًم١ب 

ٜ اكتى ٢اضغ ّٕن ٦٠ ا٘ذب٘ذج ، ٕ٘غ ّٕغح تًل ا٘ٙتبئٜ ا٘ٛبئ٧ج تًل انؼا١ّب ٢٘ٙضكب
٧ٙٗب تب٘خٕؼ٧ة ، ّٕغ خض٢ؼح الانؼاِ ٦ّ إْ٘ٛبح ٗذ٧ؼا ٘خكتص ؽيبِٝ ، ٗٛب ّٕغح 

عٝبؽ٧ؼ ا٘تضؼ الانؼاِ ا٘ض٢ه٧ج ٢٘ٚ ٧تٓ ١٧ّب الا اذبؼ الاضؽٛج ٢ضخ٤ الاسؽاء 
 اٜ الاذؼ٧ج ٜٛ ضؽاٚ ا٘ض٢ل ّٕغ اعخْح ٦ّ ا٘ض٧ح

 


