
 مقدمة عامة عن الفطریات
 

الفطریات كائنات حیة حقیقیة النواة لا تحتوي على كلوروفیل (اعتمادیة التغذیة 
heterotrophy   تتغذى على المواد العضویة الناتجة من مخلفات الكائنات الحیة ، توجد (

كما  multicellularمثل الخمائر او بشكل متعددة الخلایا   unicellularبشكل احادي الخلیة 
والتي  hyphaeمكونة ما یدعى بالخیوط  filamentous fungiفي الفطریات الخیطیة 

 .mycelliumبمجموعھا تعطي ال
او  septate hyphaeوتسمى  septaالخیوط الفطریة اما تكون مقسمة بحواجز عرضیة 

 . coenocytic hyphaeتكون غیر مقسمة ویطلق علیھا 
 

 
 
 

 بشكل رمي  تعیش الفطریاتsaprophyte  او متطفلةparasite او متعایشة 
mutualism. 

مكونا من مادة الكایتین اضافة الى البروتین  cell wallتحاط الفطریات بجدار خلوي 
والسكریات المتعددة، كما ان غشائھا البلازمي مكونا من مادة ستیرولیة توجد فقط بالفطریات 

 للكولیسترول في اللبائن.والتي تكون مكافئة  ergosterolھي 
تتكاثر الفطریات جنسیا ولاجنسیا حسب نوع الفطر ودورة حیاتھ وظروف معیشتھ،كما انھا 
تعتبر من الكائنات غیر المتحركة ماعدا في بعض الانواع الكتریدیة الواطئة التي تمتلك في 

 احدى مراحل دورة الحیاة على سبورات مسوطة.
كونھا تمتص غذائھا اولا ثم تبتلعھ ویتم ذلك من خلال افرازھا تختلف الفطریات عن الحیوانات 

لانزیمات محللة تحلل المادة الغذائیة ثم تقوم بامتصاصھا كما انھا تخزن غذائھا على شكل 
 كلایكوجین.
  تمتلك الفطریات بعض الصفات الاخرى كقابلیتھا على تصنیع اللایسینlysine  من

 ). AAA-pathway  )α- amino adipic acid pathwayخلال المسار الكیمیائي 
  امتلاكھا للانیبیبات الدقیقة المتكونة من بروتینtubulin. 

 
 
 
 
 
 



 
 اھمیة الجدار الخلوي للخلیة الفطریة:

تساھم في حركة العضیات الخلویة والنواة والكروموسومات حیث ان تدمیر ھذه الالیاف 
یؤدي الى عرقلة نقل المواد الافرازیة الى محیط  الروتینیة الدقیقة الموجودة في السایتوبلازم

 الخلیة والذي بدوره یثبط عملیة تصنیع الجدار الخلوي.
 

 المحتوى الكیمیائي للجدار الخلوي:
یتكون الجدار الخلوي للخلیة الفطریة بشكل عام من سكریات متعددة مع كمیة اقل من البروتینات 

ر مكونة من الكلوكان الذي یكون باشكال مختلفة مثل والدھون، والمادة متعددة السكریات للجدا
المانان والكیتوسان والكالكتومانان والتي تعتبر مسؤولة عن الاستجابة المناعیة في انواع 

 الفطریات المرضیة.
 محتویة على اواصر كلایكوسیدیة.  D- glucoseیشیر الكلوكان الى مجموعة 

 ین وكلوكان ومانان یحتوي ایضا دھون اضافة الى ما یحتویھ جدار الخلیة من كایت
وصبغة   amylaseو  proteaseو  acid phosphataseوبروتینات وانزیم 

 المیلانین اضافة الى الایونات غیر العضویة  مثل الفسفور والكالسیوم والمغنیسیوم).
  الجدار الخلوي للفطریات الجلدیةdermatophytes  یحتوي علىglycopeptides  

 immediate and delayedلى التحسس المفرط بشكلیھ الاني والمتاخرالذي یحفز ع
cutaneous hypersensitivity . 

  یتكون الجدار الخلوي كیمیائیا من الیاف كایتینیة دقیقةchitinous microfibrils 
المكونة من سكریات متعددة وبروتین  matrixمغمورة بكمیة قلیلة من المادة الاساس 

 عضویة وصبغات.ودھون واملاح لا
  الكایتین یكون عبارة عنβ1-4 glucosamin  مرتبط بشكلN-acetyl-

glucosamin یطلق علیھ GlcNAc   والذي ینتج في السایتوسول ( منUDP GlcNAc 
. وعند تكون  chitin synthaseالذي یتحول الى سلاسل من الكایتین بفعل انزیم  

والتي فیما بعد تتحد مع الجدار  plasmalemmaالیاف الكایتین الدقیقة تنتقل صفائح 
 الخلوي الجدید.

  تستخدم السكریات الاحادیة الداخلة في تركیب الجدار الخلوي كطریقة تصنیفیة للتفریق
 بین المجامیع الفطریة المختلفة وكما یلي:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Table 1 Major polysaccharide components of fungal walls 
 

Division Fibrillar components Matrix components 
Chytridiomycota Chitin, glucan Glucan 

Zygomycota Chitin, chitosan Polyglucoronic acid, 
glucuronomannoproteins 

Ascomycota Chitin, β(1,3)-
β(1,6)glucans 

α-(1,3)-Glucan, galacto-
mannoproteins 

Deuteromycota glucans Glucan 

Basidiomycota Chitin, β(1,3)- β(1,6)-
glucans 

α-(1,3)-Glucan, galacto-
mannoproteins 

 
        Monosaccharides with taxon association 

D-galactose (Ascomycota)  
D-galactosamine ( Ascomycota)  
L-fucose (Mucorales & Basidiomycota)  
D-glucosamine (Mucorales)  
D-xylose (Basidiomycota)  
Uronic acids (Mucorales)  
D-rhamnose (Ascomycota)*         *somewhat rare       

 
 

 الغشاء البلازمي واھمیتھ للخلیة الفطریة:
یساعد في تنظیم دخول وخروج المواد الغذائیة والضارة من خلال صفة اختیاري  .۱

 النفوذیة.
 الانزیمات المھمة في تصنیع الكایتین والكلوكان.یمتلك بعض  .۲
 یعتبر ذو اھمیة في نقل الصفات الوراثیة من خلیة الى اخرى. .۳

 
  یختلف الغشاء البلازمي للفطریات عنھ في اللبائن كونھ مكون من مادة ستیرولیة غیر

وتعتبر المادة التي یتم علیھا  والتي تكافيء الكولیسترول في اللبائن  ergosterolقطبیة ھي 
 الذي یعمل على تثبیط تصنیعھ. amphotericin Bفعل بعض المضادات الفطریة مثل 

 



 
 
 

Microtubules  نانومیتر  ۲٥عبارة عن الیاف بروتینیة اسطوانیة مجوفة طویلة ذات قطر
 subunitsوالذي بدوره یتكون من وحدتین بنائیة  tubulinتتكون من بروتین لیفي یدعى 

تساھم في حركة العضیات الخلویة والنواة والكروموسومات حیث ان تدمیر ھذه الالیاف 
الروتینیة الدقیقة الموجودة في السایتوبلازم یؤدي الى عرقلة نقل المواد الافرازیة الى محیط 

 الخلیة والذي بدوره یثبط عملیة تصنیع الجدار الخلوي.
 

Nucleus 
مزدوج وتحتوي بداخلھا على الكروماتین والنویة وتختلف نواة الخلیة تحاط النواة بغشاء نووي 

 الفطریة بالشكل والحجم والعدد كما ان اعداد الكروموسومات تختلف من نوع الى اخر
Saccharomyces cerevisiae; 18 (n) 
Trichophyton mentagophytes ; 4 (n)  
 
 
The  growth of hyphae نمو الخیط الفطري 

 الخیط الفطري من خلال الخطوات التالیة: یتم نمو
 apical extensionالتمدد او التوسع القمي  .۱
 الموازنة بیت عملیتي تصنیع وتحلل الجدار .۲
من قبل جھاز كولجي ومن ثم  apical vesicalsانتاج ما یسمى بالحویصلات القمیة  .۳

 تنتقل الى قمة الخیط.
في قمة الخیط ومن ثم تحریر وافراغ التحام الحویصلات القمیة مع الغشاء البلازمي  .٤

 محتویاتھا الانزیمیة التي تتضمن:
 .  chitin syntase, glucan synthase انزیمات تساھم في بناء الجدار مثل •
 انزیمات تساھم في تحلل الجدار. •
 منشطات انزیمیة. •

 
 



 
 
 

 
• Aeration 

 تقسم الفطریات حسب حاجتھا للاوكسجین الى:
1. obligately aerobic (eg. most Zygomycota), 
2. obligately anaerobic (eg. rumen fungi) 

 
 oxidativeبصورة عامة تحصل الكائنات الحیة على الطاقة من خلال عملیات التاكسد  -

)respiratory metabolismاو من خلال عملیات التخمر (fermentation  ویستخدم .
الاوكسجین في عملیات التاكسد لانتاج الطاقة لذلك فانھ اساسي في عملیات التخلیق الحیوي 

 للستیرولات والاحماض الدھنیة غیر المشبعة وبعض الفیتامینات.
 
 
 
 
 

 


