
         Chapter Six سادسالفصل ال
المتناوبدوائر التيار

Alternating Current CircuitsAlternating Current Circuits 
Sequence:54

.المقدمة•

.المتناوب التيار شبكات•

ة اقا لآ ةل كاتال ةالش ق ال .المعقدةالشبكاتومعالجةلحلآرايمرقاعدة•

.المعقدةالكهربائيةالدوائرفيالرنين• ي



مقدمةال
وتُفقد.القوىمحطاتمننقلهوآفاءةسهولةمنهامزايابعدةالمستمرالتيارعلىيتفوقالمتناوبالتيار• ر وقوبي رىي يبري ووىنوهوهز

المرتفعةالجهدفروقولكن.مرتفعةجهدفروقعندتُنقلعندماالكهربائيةالطاقةمنممكنةآميةأقل

الجهدفرقزيادةأوتقليلالمحوِّلاتتسمىأجهزةوتستطيعالمنازلفياستخدامهاعندخطرًاتشكل الجهدفرقزيادةأوتقليلالمحولاتتسمىأجهزةوتستطيع.المنازلفياستخدامهاعندخطراتشكل

.والكفاءةالسهولةبنفسالمستمرالجهدفرقتغييريمكنلابينما،بسهولةالمتناوب

ة ازائ لنالت ازلأآثأات ةالت لت3طا اف لالشكلآ نق  عن نقولبالشكل آما فولت3بطاريةمعالتوازيعلىأآثر أو مصباحينتوصيلعند:التوازيدائرة•

 التيار وأن متساوية أنها مصباح آل طرفي على الفولت قياس عند نلاحظ .التوازي دائرة الدائرة هذه

أأ  أحد تلفتإذاموصل ويكونمصباحمنأآثرزدناإذاالتيار استهلاكفيويزدادمتساويبشكلموزع

.صابيحالم

يتوزع بحيث والسيارات البيوت في التوازي دائرة استخدام يشاع•

ؤثريلامصابيحالإحدعطل وإذاأقويإضاءةشدةلتعطيفيهالتيار• ر ريبيحإل وإويإييي ؤ

الآخرين على•



يمكنلاالترتيبهذاانبحيثمتناوبتيارفيهايمرآهربائيةدائرةفيمختلفةممانعاتمنمجموعةرتبتاذا•

شبكات التيار المتناوب

ا با ور رة ينج يا رهرب ريهي يوبي ا ان ب يبه ر ن لاا   ي

  الحالة هذه وفي .المتناوب للتيار آهربائية شبكة تسمى الدائرة هذه فان التوازي على أو التوالي على تحليله

هول لمعالجةالمستمر التيار دوائرمعالجةفيالطالبتعلمهاالتيالمغلقة التياراتوطريقةآيرشهوفقاعدتاتستعمل ريير رو رجيبهيي رو جري

  يمثل الذي )23( رقم الشكل في الموضحة الشبكة نلاحظ ذلك لتوضيحو . المتناوب للتيار الكهربائية الشبكات هذه

.أدناه الشكلفيالموضحةالفرعيةالتياراتحساب فيهاوالمطلوبمتناوبلتيارآهربائيةشبكة ي

الشبكة هذه لمعالجة المغلقة التيارات طريقة أستعمال فعند•

:التاليةالمعادلاتعلىنحصل• :التاليةالمعادلاتعلىنحصل

شبكة آهربائية لتيار متناوب): 23(شكل : الأولى المغلقة الدائرة من )1•

322111 )( ε=−+ ZIIZI

: الثانية المغلقة الدائرة من )2•

322111 )(

0)()( 21243232 =−+−+ ZIIZIIZI

: الثالثة المغلقة الدائرة من )3•

0)()( 21243232 ++ ZIIZIIZI

)( ε=+ ZIIZI 342353 )( ε=−+ ZIIZI



         من آل حساب يمكن                                                          من آل قيم وبمعرفة•

ادلاتلذلك اًلاًالثلاثال ةآن عانالهناالأشا ز اتت ا ضحالت له)23(الشكلفال

1312345 ,,,,,, εεZZZZZ123 ,, III

  ليس هو)23(الشكل في الموضحالتياراتتوزيعانالىهناالأشارة ويجب.آنياحلاالثلاثالمعادلاتبحلوذلك•

.)24( رقم الشكل في الموضح التوزيع استعمال مثلا فيمكن الشبكة هذه لمعالجة المتبع الوحيد التوزيع

ند الف ت قةأ اتط ا غلقةالت ةال ال ل لمعالجةالمغلقةالتياراتطريقةأستعمالفعند•

:التالية المعادلات على نحصل الشبكة هذه•

شبكة آهربائية لتيار متناوب): 24(شكل : الأولى المغلقة الدائرة من )1•

:الثانيةالمغلقةالدائرةمن)2•

121121 )( ε=++ IZIZZ

:الثانيةالمغلقةالدائرةمن)2•

ةن)3 غلقةالدائ الثالثةال

134243111 )( ε=−+++ IZIZZZIZ

:الثالثةالمغلقةالدائرةمن)3•

324354 )( ε=−+ IZIZZ

123   قيم إيجاد نستطيع  الثلاث المعادلات هذه وبحل• ,, III



•***************

قاعدة آرايمر لحل ومعالجة الشبكات المعقدة

  .)24( رقم بالشكل الموضحة بالشبكة الخاصة الأخيرة المعادلات من مجموعة نأخذ بأختصار الطريقة هذه لتوضيح•

:التاليةبالصورةالثلاثالمعادلاتونرتب :التاليةبالصورةالثلاثالمعادلاتونرتب

ةكن ادلاتآتا ةالثلاثال شكلعلالأخ شكل علىالأخيرةالثلاثالمعادلاتآتابةويمكن•

: التالي بالشكل مصفوفة •

  ε=IZ:التالية المعادلة تكافىء المصفوفة وهذه•

123  :يلي آما                 التيارات قيم تعطينا أعلاه المصفوفات معادلة لحل آرايمر قاعدة أن• ,, III



.الكهربائية الشبكة في التيارات من عدد لاي تستعمل القاعدة وهذه•



:التاليالشكلعلىوآتابتهاالكليةممانعتهاحسابيمكنمعقدةدائرةايانالىسابقاًأشرنالقد•

الرنين في الدوائر الكهربائية المعقدة

ر ىبأ رةايانا نةا يهب ي ها ب لىو ي ا :ا

  : التالي الشكل على وآتابتها الكلية سماحيتها حساب أو•

•****************

: فأن رنين حالة في آانت اذا المتناوب للتيار الكهربائية الدائرة فأن وبهذا•

في الموضحة الكهربائية الدائرة نلاحظ ذلك ولتوضيح•

أنه نجد الدائرة هذه ملاحظة ومن .)25( رقم الشكل•

: وآالآتي الدائرة هذه سماحية حساب المناسب من•

شبكة آهربائية معقدة  لتيار متناوب): 25(شكل 

…… (   86 )



)  آانت اذارنين حالة في تكون )25( الشكل في والدائرة• Y الجزء ان اي حقيقية (

>-‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐---:فأنوعليهللصفر،مساوياًيكونالخيالي• >:فأنوعليهللصفر،مساويايكون الخيالي

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐>>>  : أن أو•

: الرنيني التردد على نحصل الاخيرة المعادلة هذه وبحل•

الرنينترددعنيختلفالدائرةلهذهالرنينتردداننجدهذاومن•

…… (   87 )

ً بالعامل سابقا ذآرها مر التي المثالية التوازي لدائرة•

  : آان اذا رنين تردد الدائرة لهذه فأن حقيقياً عدداً يكون ان يجب الرنين تردد ان وبما•

أو•  أو                                                                                         •

قةففأذ ) الترددقيملكلرنينحالةفيتكونالدائرة فأن                               اذاآانتاما• w ).



الكلية والممانعة الكلي والتيار الفرعية التيارات أوجد : مثــــــــــال

 ؟الشكل في الموضحة للدائرة 

ل:الحـــــــــل   :ا

: الممانعة هذه وتسمى أوم10 مقدارها خالصة مقاومة من والمتكون الدائرة من الأيمن الفرع ممانعة أولاً نحسب1)

اًن)2 ةثان عان ةنالأالف نالدائ تك ةنال ةقا هاخال العلطةأ3قدا الت

Ω=101Z

  التوالي علىمربوطة  أوم 3 مقدارهاخالصةمقاومةمنالمتكونالدائرةمنالأيسرالفرعممانعةثانيانحسب)2•

) السعوية رادتها متسعة مع ‐j/w C ) الممانعة هذه وتسمى ( Z2 : ومقدارها (

ةقلألألففلللأ ةلق ف ةل ةلل ةل ف لل فل

Ω−∠=−= 0
2 53543 jZ

:فرع لكلالمكافئةالممانعة علىالكهربائيةالدافعةالقوةنقسموالأيسر الأيمنالفرعينفيالمارالتيارلأستخراج)3•
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: يلي وآما والأيسر، الأيمن الفرعين في التيارين مجموع فيساوي الكلي التيار اما•

)(2 pj

.  )811(86521 AmpjjIIIT +=++=+=

:الدائرة في المار الكلي التيار على الكهربائية الدافعة القوة قسمة خلال من الكلية الدائرة ممانعة حساب يتم )4•

∠
==

050
TZ ε

Ω∠
∠

+

03673050
811T

T

Z

jI

Ω−∠=
∠
∠

= 0
0 367.3

366.13
050

TZ



Summary        الخلاصة

  : على بايجاز الضوء إلقاء تم المحاضرة هذه في•

تيارفيهايمرآهربائيةدائرةفمختلفةممانعاتمنمجموعةعنعبارةهالمتناوبللتياركهربائيةالشبكةال•   تيار فيهايمرآهربائية دائرة فيمختلفةممانعاتمنمجموعةعن عبارةهيالمتناوبللتياركهربائيةالشبكةال-•

  قاعدتا تستعمل الحالة هذه وفي .التوازي على أو التوالي على تحليله يمكن لا الترتيب هذا ان بحيث متناوب

الكهربائيةالشبكاتهذهلمعالجةالمستمرالتياردوائرمعالجةفيالمستخدمةالمغلقةالتياراتوطريقةآيرشهوف   الكهربائيةالشبكات هذه لمعالجةالمستمرالتياردوائرمعالجةفيالمستخدمةالمغلقةالتياراتوطريقةآيرشهوف

. المتناوب للتيار

عددحلمنتمكنناالتيالمصفوفاتطرقواستعمالآرايمرقاعدةاستخداميفضلالمعقدةالكهربائيةالشبكاتفي•  عدد حلمنتمكننا التي المصفوفاتطرقواستعمالآرايمرقاعدة استخداميفضلالمعقدةالكهربائيةالشبكاتفي•

.مباشرة بصورة الآنية المعادلات من آبير

يكونانيجبالرنينترددوانرنينحالةفالكهربائيةالدائرةفأنخالصةأوميةمقاومةهالممانعةآانتاذا•   يكون انيجبالرنين تردد وان.رنينحالةفيالكهربائيةالدائرةفأن خالصةأوميةمقاومةهيالممانعةآانتاذا•

. حقيقياً عدداً

.مثـــــــال•

.أختبــــار•



Start Formative AssessmentStart Formative Assessment


