
         Chapter Six سادسالفصل ال
المتناوبدوائر التيار

Alternating Current CircuitsAlternating Current Circuits 
Sequence:52

.المقدمة•

.الثاني الجزء /المتناوب التيار دوائر في العقدية الأعداد أستعمال•



مقدمةال
ج المؤثرة القوةهذه تكون أنيمكنو,الالكتروناتعلىتؤثر قوة لوجودالكهربائيالتيارسريانيحتاج• ني رري يي رووجوهرب نو,روىؤ روونني ؤ

 ويمكن .المعنى في تتشابه قد تسميات جميعها و الفولتية أو الكهربائية الدافعة القوة أو الجهد فرق هي

أيالموصلعبرمعيناتجاهفيالتحركعلى)الشحنات(الالكتروناتتجبرالتيالقوةبأنهاتعريفها  أي الموصلعبر معين اتجاهفيالتحركعلى)الشحنات( الالكتروناتتجبرالتيالقوةبأنهاتعريفها

 نقطة من آهربائية شحنة لتحريك المبذول الشغل بأنه الجهد فرق يعرف و .الكهربائي التيار سريان تسبب

جهداأعلنقطةإلجهداقل  .جهداأعلىنقطةإلىجهداقل

 تعتمد عوامل عدة وهناك فيها الكهربائي التيار لمرور المادة ممانعة بأنها الكهربائية المقاومة وتعرف•

لأة .وهيموصللأيالمقاومةعليها

•  

الموصل منها المصنوع المادة نوع -1•

الموصلطول-2• الموصلطول-2•

الموصل مقطع مساحة -3•

الموصل حرارة درجة -4•



التواليدائرةعلىالعقديةالاعداداستعمالآيفيةوضحنسوفالمحاضرةهذهفي•

أستعمال الأعداد العقدية فيي دوائر التيار المتناوب

هي رةه حوفا يو لي اا يالا رةىا يا وا ا

.السابق )3( الشكل في والمبينة سابقا شرحها سبق التي الاعتيادية •

ةمعادلةأن• ناوآماالحالةهذهفالدائ :التالالشكلتأخذابقاًذآ :التاليالشكلتأخذسابقا ذآرناوآماالحالةهذهفيالدائرةمعادلةأن•
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 والتي )        ( الكهربائية الدافعة القوة على يعتمد الأول التفاضلية المعادلة هذه لحل جذرين هناك ان لنتصور•

dtCdtdt 2

( )ε
   تساوي والتي )       ( الكهربائية الدافعة القوة علــــى يعتمد الذي والثاني (ix) وهو )                       ( تساوي

  من القيم هذه وبتعويض .الذآر آنفة الدائرة معادلة يحققان الحلين هذين ان أذ . (iy) وهو )                       (

( )xε
( )yε ( )wtcos0ε

( )wtsin0ε
:التاليتين العلاقتين على نحصل السابقة الدائرة معادلة في والتيار الكهربائية الدافعة القوة
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: على نحصل المعادلتين وجمع (j) في )59( المعادلة طرفي وبضرب•
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: آالآتي ويكتب عقدي مقدار (I) ان اذ•

  وأن•
…… (   61 )yx jiiI +=
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بائيةالدافعةوالقوةالتياأنوبما• ددلهماالكه هالت :للتياالتالالحلنتوقعفأننالذلكنف :للتيار التاليالحلنتوقعفأننالذلكنفسهالتردد لهماالكهربائيةالدافعةوالقوةالتيارأنوبما•
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ةةلأةأ ةث
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 للزمن بالنسبةالثانية ومشتقتهللزمنبالنسبةالأولىومشتقتهالتيار منهانعوضحيث)62(المعادلةوبأستعمال•

: على نحصل )60( رقم المعادلة في أيضاً
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: على نحصل المعادلة هذه ومن•
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:التالي بالشكل تكتب ان يمكن اذ العقدية بالصيغة الدائرة ممانعة (Z) وتمثل•
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:التالية بالصيغة تكتب أن يمكن (Z) أن آما .الدائرة رادة (X) تمثل أذ•
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  المعادلة وبأستخدام .القيمة عقدية (Z) الممانعة لكون عقدياً يكون (Io) أن نستنتج )64( رقم المعادلة ملاحظة ومن•

ε:علىنحصل)64(المعادلةفي)67( :علىنحصل)64(المعادلةفي)67(

:علىنحصل )62( المعادلةفي(Io)للتيارالقيمةهذهوبأستعمال•

..........…… (   68 )
ϕε je

Z
I −=

0

0
0

( o)ى)(ي

  : أن أو•
…… (   69 )

)(

0

0 ϕε −−= wtje
Z

I

  أنحيث•

…… (   70 ))sin(  )cos( 00 ϕϕ −+−= wtijwtiI
0

0 Z
i ε
=

 ) ……: على نحصل )61( بالمعادلة )70( المعادلة وبمقارنة•  71 )
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)  الكهربائية الدافعة القوة على يعتمد الذي التيار وهو )1• )wtcos0ε

الكهربائية الدافعةالقوةعلىيعتمدالذيالتياروهو)2•
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:آالآتي هي ك.د.ق والـ التيار من آل بين العلاقة ان نجد السابقة اتالعلاق ومن عامة بصورةو•

( 73 )IZε
•*******************

المتناوبالتياردوائرفيللممانعاتالجمعطريقةنفسسنتبعلذلكالمستمرللتيارأومقانونتشبه)73(المعادلة•

…… ( 73 )IZ  =ε

  المتناوب التياردوائر في للممانعاتالجمعطريقةنفسسنتبعلذلك.المستمرللتيارأومقانونتشبه)73(المعادلة

 :المستمر التيار دوائر في تتبع التي

:أنأي،انفرادعلىالممانعاتمجموعتساويالمكافئةالممانعةفأنالتواليعلىمربوطةالممانعاتآانتإذا)1•    :أن أي،انفرادعلى الممانعاتمجموعتساويالمكافئةالممانعةفأن التواليعلىمربوطةالممانعاتآانتإذا)1•

........21 ++= ZZZT

  من واحدة آل مقلوب مجموع تساوي المكافئة الممانعة مقلوب فأن التوازي على مربوطة الممانعات آانت إذا )2•

ا ان الال أأانف
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المجاور الشكل في الموضحة الدائرة في : مثــــــــــال

الكليةالممانعةوقيمةالدائرةفالمارالكلالتيارأوجد .الكلية الممانعةوقيمةالدائرةفيالمارالكليالتيارأوجد

الممانعة من بدلاً السماحية حساب الأفضل من:الحـــــــــل

انث لال ةضا ا ةال ةالق اف ةال ا اال ةأ ان ةال اف ةقلفال ا ال  السماحية مقلوبفهي المكافئةالممانعةأما.الكهربائيةالدافعةوالقوة السماحيةضربحاصلمنالتيارنحسب ثم

.المكافئة

ة  ممانعةيتضمنالاولالفرع

   (Y1) بـ ممثلا فقط واحدة

  (Y2) بـ ممثلا وملف مقاومة يتضمن الثاني الفرع

 (Y3) بـ ممثلافقط مقاومة يتضمن الثالث الفرع

  (Y4) بـ ممثلافقط متسعة يتضمن الرابع الفرع

  المكافئة السماحية تمثل                                                           - 

الدائرة المارفي الكلي التيار يمثل ‐

.الكلية الممانعة تمثل -



Summary        الخلاصة

ذف : علىبايجازالضوءإلقاءتمالمحاضرةهذهفي•

  دافعة بقوة اي الشكل جيبية الكهربائية الدافعة بالقوة عنها استعضنا الحالة هذه في الكهربائية الدافعة القوة ان  -•

.القيمة عقدية  آهربائية

.المعقدة المتناوب التيار دوائر معالجة في تظهر العقدية الأعداد طريقة آفاءة أن-•

  .فروع عدة الى مجزأة تكون التي الدوائر تلك هي المجزأة الكهربائية الدوائر ان -•

  طريقة تستعمل او التوازي او التوالي على تجمع ممانعات الى الدائرة تقسم الكهربائية الدائرة شكل يكن مهما -•

.الكهربائية الدائرة تلك لمعالجة آيرشهوف وقاعدتا الكهربائية الشبكات

  .المقاومات لجمع المستمر التيار دوائر في الطريقة تشابه المتناوب التيار دوائر في للممانعات الجمع طريقة - •

.انفراد على الممانعات مجموع تساوي المكافئة الممانعة فأن التوالي على مربوطة الممانعات آانت إذا )1•

زيىربوإ)  من واحدةآلمقلوب مجموعتساويالمكافئةالممانعةمقلوبفأن التوازيعلىمربوطةالممانعاتآانتإذا)2• وعويوبنو نولوبج

  .انفراد على الممانعات

.مثـــــــال• .ل

 .أختبــــار •



Start Formative AssessmentStart Formative Assessment


