
         Chapter Six سادسالفصل ال
المتناوبدوائر التيار

Alternating Current CircuitsAlternating Current Circuits 
Sequence:51

.المقدمة•

.المتناوب للتيار الفعالة والقيمة القيمة معدل•

ال ت اأ ةالأ ق اائفال تناالت ز/ال لال الأ .الأولالجزء/المتناوبالتيار دوائرفيالعقديةالأعدادأستعمال•



مقدمةال
يهبو :يليآماوهيأنواعثلاث إلى للكهرباءتوصليهاحسبالموادتصنف• ىهربو عإ يو يو ي

 والألمنيوم النحاس مثل خلالها من الكهربائي التيار بمرور تسمح التي المواد هي و -:الموصلة المواد -1•

مادةلكلالنوعيةالمقاومةحسبموصليتهافالموادتتراوحوللكهرباءالموصلةالمعادنمنوغيرها .مادة لكلالنوعية المقاومةحسبموصليتهافيالموادتتراوح و للكهرباءالموصلةالمعادنمنوغيرها

 ترآيبها بسبب وذلك خلالها من الكهربائي التيار بمرور تسمح لا التي المواد هي و -:العازلة المواد - 2  •

 .العازلة المواد منوغيرها والخزفوالمطاطالخشب مثلذراتهابينالقويالترابطوالداخلي

 توصيلها حيث من العازلة المواد و الموصلة المواد بين تقع مواد هي و - :الموصلة شبه المواد -3•

 درجة تأثير تحت و المطلق الصفر درجة عند عازلة تكون الموصلة شبه فالمواد أخر بمعنى أي للكهرباء،

 شبه المواد من و الحرارة بفعل ذراتها بين القوية الرابطة تفكك نتيجة بالزيادة موصليتها تبدأ حرارتها

.والسيلكون الجرمانيوم الموصلة

حرآةإلىذلكفيؤديالبطاريةمثلالكهربائيةللطاقةمصدرمعالنحاسمنسلكتوصيلتمإذا•  حرآة إلىذلكفيؤدي البطاريةمثلالكهربائيةللطاقةمصدر معالنحاسمنسلكتوصيلتمإذا•

 تحت موصل في المارة الشحنة آمية هو الكهربائي التيار  أن نستنتج ذلك ومن السلك داخل الالكترونات

جيةقوةتأثي بائمصدمنناتجةخا يةآه وناتلاتجاهمعاآالتيااتجاهويكونآالبطا الالكت .الالكتروناتلاتجاه معاآسالتياراتجاهويكون.آالبطاريةآهربائيمصدرمنناتجةخارجيةقوةتأثير



•*************

معدل القيمة والقيمة الفعالة للتيار المتناوب

  الزمنية الفترة في نفسها الشحنة ينقل الذي للتيار الثابتة القيمة بأنه معينة زمنية لفترة التيار قيمة معدل يُعرف•

للتيارالواحدةللدورةالزمنيةالفترةاعتيادياًوتعتمدالدائرةمنثابتمقطعخلالالمتناوبالتيارينقلهاالتينفسها   للتيار الواحدةللدورة الزمنية الفترةاعتيادياوتعتمد.الدائرةمنثابت مقطعخلالالمتناوبالتيارينقلهاالتينفسها

  للتيار القيمة معدل يُعرف أن يُمكن الأساس هذا وعلى ، الزمنية الفترة هذه مرور بعد نفسه يعيد لأنه المتناوب

:آالآتيالمتناوب يوب   :لآ

:أنأو• :أنأو•

اثلأذ ناال اال ةال ا ةثلال ةالف ن الال
…… (51 )

التيالزمنيةالفترة(t) وتمثلبالدائرةالمارالمتناوبالتيار(i)يمثلأذ•

  فيها يمر التي الفعلية الزمنية الفترة       تمثل آما .الذبذبة مدة الى اعتيادياً مساوية وتكون فيها نفسه التيار يعيد •

ةفلأةأ لآةف

( )t ′

:وآالآتيالكهربائيةالدافعةوالقوةالجهدفرق منلكلتصحالأخيرةالمعادلةأنآما.التيار

(52 )…… (52 ) …… (53 )



  ثابت التيار مقدار بانها فتعرف التيار، قيمة مربع معدل جذر ايضا تسمى والتي المتناوب للتيار الفعالة القيمة أما•

وي  التي نفسهاالحرارة آمية الى مساويةمعينةزمنيةلفترةمقاومةفيمرورهعندالحرارةمنمقداراًيولدوهوالقيمة رريوو يرويرورر ريىوييز يهر

  الفعالة القيمة عن التعبير يمكن وبهذا .نفسها الزمنية للفترة فيها مروره عند المقاومة هذه في المتناوب التيار يولدها

:التالي بالشكل للتيار

:أنأو• :أنأو

ةلةفط ةلق لةلق لللف ةلألش ذلق للل أ

…… (54 )

  وبأستعمالالتيارلهذا القيمة معدلأن.الشكلجيبيلتيارالفعالةوالقيمةالقيمةمعدلعنواضحةفكرةولإعطاء•

   :آالآتي هي )51( المعادلة

•***********



:التالي وبالشكل )54( المعادلة استعمال خلال من عنه التعبير فيمكن الجيبي للتيار الفعالة القيمة أما•

•**********************



العقديةالاعدادطريقةاتباعيجبلذلك.المعقدةالكهربائيةالشبكاتلمعالجةآفاءةذاتليستالاعتياديةالطرقان•

أستعمال الأعداد العقدية فيي دوائر التيار المتناوب

رقان يا ي ب جءةايالا يا هرب ةا ع يجب.ا ب اري ا ي الا   ا

  أن ويمكن .خيالي والآخر حقيقي أحدهما ينئجز من العقدي العدد يتكون.آفاءة أآثر لانها الشبكات هذه لمعالجة

:التاليةالثلاثالرياضيةالصيغبأحدىيكتب ب ىي ييغب يري

jyxz................................والطرح الجمع حالتي في تفضل )1• +=

............................والقسمة الضرب حالتي في تفضل )2•
…… (   55 )

)sin(cos0

0

θθ

θ

jzz
ezz j

+=
=

.................................... والقسمة الضرب حالتي في تفضل )3•

ووأنأنأذ•

θ∠= 0zz
22 yxz +=θsinzy =θcos0zx = .                      و                       وأن                          أنأذ•

 الجهد وفرق التيار مثل الأساسية الكميات طور يمثل وهو                   يساوي خيالياً مقداراً تمثل (j) وأن•

فظهرحيثما(j)العاملعلتجريالتالحسابيةوالعملياتالمتناوبللتيارالكهربائيةالدوائرفوالممانعة

1−=j
0 yxz +=θsin0zy =θcos0zx

 في ظهرحيثما(j) العامل علىتجريالتيالحسابيةوالعمليات.المتناوبللتيارالكهربائيةالدوائرفيوالممانعة

 هذه طور تخص حسابية عمليات الحقيقة في هي أنما المتناوب للتيار الكهربائية بالدوائر الخاصة المعادلات

الارقاممستويفيالعقديالمقدارتدويريكافئهذافأنjبالعاملالعقديالمقدارضربوانالأساسيةالكميات   الارقام مستويفي العقدي المقدارتدويريكافئهذافأن jبالعامل العقديالمقدارضربوان.الأساسيةالكميات

:بطريقتين ذلك توضيح ويمكن درجة تسعون مقدارها بزاوية العقدية



:الأولى الطريقة•

…… ( 56 )
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:اثانية الطريقة•

ض نانف قدالد :االذالعقدال

…… ( 56 )

je
j
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j+             :يساويوالذيzالعقديالمقدارلدينانفرض•

  العقدي المقدار هذا يكتب أن يمكن آما )20( الشكل في آما العقدية الأرقام مستوي في المتجه هذا تمثيل ويمكن•

التالالشكل

jyxz +=

:التاليبالشكل
θθ sincos 00 jzzz +=

:على نحصل j بالعامل z العقدي المقدار ضرب عند•

•    jzz =′

االشكل ااضال ق قال اقال ال

θθ sincos 00 zjzz
j

−=′

( )′ والواقع        العقديالمقدارانيوضحالمجاورالشكل•

.z العقدي المقدار على عموديا يكون الثاني الربع في •

( )z′

•************
مستوي الأرقام العقدية): 20(شكل 



.ادناه والموضح الشكل مسنن المتناوب للتيار الفعالة والقيمة القيمة معدل أوجد : مثــــــــــال

ل   :الحـــــــــلال

  نشابه المجاور الشكل في بالتيار الخاصة العلاقة لأيجاد

: على فنحصل المثلثين
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Summary        الخلاصة

  : على بايجاز الضوء إلقاء تم المحاضرة هذه في•

الزمنيةالفترةفنفسهاالشحنةينقلالذيللتيارالثابتةالقيمةبأنهمعينةزمنيةلفترةالتيارقيمةمعدليُعرف•   الزمنية الفترةفي نفسها الشحنةينقلالذيللتيارالثابتةالقيمةبأنه معينةزمنيةلفترةالتيارقيمةمعدليعرف-•

  للتيار الواحدة للدورة الزمنية الفترة اعتيادياً وتعتمد .الدائرة من ثابت مقطع خلال المتناوب التيار ينقلها التي نفسها

الزمنيةالفترةهذهمروربعدنفسهيعيدلأنهالمتناوب .الزمنية الفترةهذهمروربعدنفسهيعيدلأنهالمتناوب

  القيمة ثابت التيار مقدار بانها التيار، قيمة مربع معدل جذر ايضا تسمى والتي المتناوب للتيار الفعالة القيمة تُعرف -•

التينفسهاالحرارةآميةالىمساويةمعينةزمنيةلفترةمقاومةفيمرورهعندالحرارةمنمقداراًيولدوهو   التي نفسهاالحرارة آمية الىمساويةمعينةزمنيةلفترةمقاومة في مرورهعندالحرارةمنمقدارايولدوهو

  .نفسها الزمنية للفترة فيها مروره عند المقاومة هذه في المتناوب التيار يولدها

العقديةالاعدادطريقةاتباعيجبلذلكالمعقدةالكهربائيةالشبكاتلمعالجةآفاءةذاتليستالاعتياديةالطرقان•   العقدية الاعدادطريقة اتباع يجبلذلك.المعقدةالكهربائيةالشبكاتلمعالجةآفاءةذاتليستالاعتياديةالطرقان-•

آفاءة أآثر لانها الشبكات هذه لمعالجة

رياضيةصيغثلاثبيكتبأنويمكنخيالوالآخرحقيقأحدهماينئجزمنالعقديالعدديتكون• .رياضية صيغثلاثبيكتبأنويمكن.خياليوالآخر حقيقيأحدهماينئجزمنالعقديالعدديتكون-•

. مثـــــــال•

 .أختبــــار •



Start Formative AssessmentStart Formative Assessment


