
         Chapter Six سادسالفصل ال
المتناوبدوائر التيار

Alternating Current CircuitsAlternating Current Circuits 
Sequence:49

.المقدمة•

. الثاني الجزء /المتناوب التيار دوائر في القدرة•

ة ازائ ز/الت لال الا .الاولالجزء/التوازيدائرة•



مقدمةال
 ،الرياح سرعة هو عدمه من ترآيبها تحديد في الهام العامل فإن رياح، توربينة ترآيب في التفكير عند•

  الريح سرعة في طفيف تغير أي فإن لذا الرياح، سرعة مكعب مع تتناسب التوربينة خرج قدرة أن وحيث

يحمجى دقة فإنوبالتالي .الرياح مزرعةاقتصادياتتحسينثمومن الإنتاجقدرةىعلمباشربشكلينعكس

 لا لمدة البيانات تجمع لذا ،رياح مزرعة إنشاء عند حيوي أمر هو الريح واتجاه سرعات تغير عن اتالبيان

المتاحةالرياحلمصادرالمبدئيالتقييمويتطلب.بهاالرياحمزارعلإقامةالمرشحةللمواقعسنةعنتقل عنل رعلإرو حز ب.بهري يييموي حر ب   ري

  نمذجة اخلاله من يمكن ةمتخصص برامج بواسطة للموقع أرصاد محطة أقرب بيانات دراسة ام موقع من

لهذاتفصيليةقياساتتجريرياح،مزرعةلإنشاءالواعدةالمواقعأحداآتشافعندو،بياناتالهذه  لهذا تفصيليةقياسات تجريرياح،مزرعةلإنشاءالواعدة المواقعأحداآتشافعندو،بياناتالهذه

 الريح واتجاه سرعة لقياس متر، 50 حتى 30 من تتراوح بارتفاعات قياس أبراج بترآيب وذلك الموقع

تفاعاتعند دختلفةا اهذتز اةهزأالأ تتُق تفاعاتعلث لختلفةا لت الد  الدول وتعملمختلفة، ارتفاعاتعلىثبتتقياسةجهزأبالأبراجهذهتزويدمعمختلفةارتفاعاتعند

 المختلفة، بالمناطق الرياح عن تفصيلية بيانات تتضمن للرياح أطلس إصدار ىعل الرياح بطاقة المهتمة

ففةأطف   فبراير فيالدنمرآية ريزومعاملمعبالتعاونالسويسلخليج تفصيليرياحأطلسصدرمصرفيف

 الأطالس هذه تمثله لما ونظرا العربية، مصر جمهورية رياح أطلس صدر 2005  ديسمبر فيو ،2003

 عن تفصيلية بيانات إلي تحتاج التي البحثية المجالات أو الرياح طاقة مجال في للعاملين معرفية ثروة من

الجديدة الطاقة هيئة تتيح لذا الرياح،



Rعلىتحتويلدائرةالمجهزةالقدرة)4(• , L, Cالتواليعلىمربوطة:

القدرة في دوائر التيار المتناوب  

رة)4( جهزةا رةا R ىويا , L, C يىربو وا :ا

  ومحاثة خالصة أومية مقاومة الى بالأضافة المتناوب للتيار مصدر على تحتوي آهربائية دائرة لدينا أن نتصور•

الكهربائيةالدائرةلتزويدالعامةالحالةهيالحالةهذهأنالتواليعلىجميعهامربوطةخالصةومتسعةخالصة   الكهربائيةالدائرة لتزويد العامةالحالةهيالحالةهذهأن.التوالي علىجميعهامربوطةخالصةومتسعةخالصة

  سالبة أو موجبة قيمته وتكون        مساوياً الكهربائية الدافعة والقوة التيار بين الطور فرق ويكون .بالقدرة

بالشكلالحالةهذهفيالأنيةالقدرةعنالتعبيرويمكن.سعويةأوحثيةتكونأنفأماالدائرةطبيعةذلكويعتمد
( )ϕ

ن.ويو يوننربيوي ي رنبيروي ل  ي لأ   ب

  :التالي
…… (32 )

(33 )

ةنالعلاقةضح)14(الشكل ةالقد الأن

…… (33 )

الأنيةالقدرةبينالعلاقةيوضح)14(والشكل•

.(t) والزمن الكهربائية الدافعة والقوة التيار من وآل•

•****************

علاقة آل من التيار المار بالدائرة والـ  ): 14(شكل 
tك والقدرة الأنية المجهزة للدائرة مع الزمن .د.ق



  العملية هذه ان حيث آاملة لدورة القدرة معدل نحسب المصدر قبل من  الدائرة بها تزود التي القدرة معدل لحساب•

بوريهي :يليآماواحدةلدورةالقدرة معدلويكتب.آاملةدورةآلفينفسهاتعيد يوورروي ي

…… (34 )( )



…… (35 )
•***************

:التالي بالشكل تكتب أن ممكن )35( المعادلة أن•

.للتيار الفعالة القيمة يمثل              آل ان حيث•

  الدافعة للقوة الفعالة القيمة يمثل             بينما•

( )effi
( )effε

 الكهربائية•

.القدرةبعامليسمىوان•

…… (36 )

( )eff

( )ϕcos ى                 وان لي رب .ا ( )ϕcos



(R)خاصةمقاومةمنمكونةآهربائيةدائرةلدينااننتصور•

RLCدائرة التوازي 

رةيانور يا (R)ونوهرب

مصدر ومع بينها فيما مربوطة (C) ومتسعة (L) خالصة ومحاثة•

بائيةالدافعةللقوةمتناوب• )15(الشكلفآماالتوازعلالكه .)15(الشكلفيآما التوازيعلىالكهربائيةالدافعةللقوةمتناوب•

.المثالية التوازي بدائرة الدائرة هذه وتسمى•

فففقة الدائرةفروعمنفرع آلفيالمارةالتياراتبينالعلاقةولتوضيح•

الكهربائية الدافعة بالقوة التيارات هذه وعلاقة الرئيسي والتيار•
توازي   RLCدائرة ): 15(شكل 

 الدائرة هذه عناصر من عنصر آل طرفي على الجهد فرق حساب خلال من يلي ما نلاحظ الدائرة لهذه المجهزة•

. والمتسعة والمحاثة المقاومة وهي

: للدائرة المجهزة الكهربائية الدافعة القوة )1•

 هذه في ويساوي الأخر العنصر طرفي على الجهد يساوي الدائرة عناصر من عنصر آل طرفي على الجهد فرق ان•

  :ولتكن الكهربائية الدافعة القوة الحالة

( ))sin( wtoεε =



: (VR) المقاومة طرفي على الجهد فرق )2•

قان هدف فعلال ةط قا ةاال ةالق ةالداف ائ ):أنأالكه ))i ( tV :أنأي،الكهربائيةالدافعةالقوة يساويالمقاومةطرفيعلىالجهدفرقان•

:التالية الرياضية بالصيغة يكون المقاومة في المار التيار وان•

( ))sin( wtV oR ε=

⎟
⎞

⎜
⎛ )i ( ti oε (37 )

الطورنفسفيهماطرفيهابينالجهدوفرقالمقاومةفيالمارالتيارانالأخيرتينالمعادلتينمنونلاحظ•

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ = )sin( wt

R
i o
R …… (37 )

.الطورنفس في هما طرفيهابينالجهدوفرقالمقاومةفيالمارالتيارانالأخيرتينالمعادلتينمنونلاحظ•

:(VL)المحاثةطرفيعلىالجهدفرق)3• Lي)

): أن أي ، الكهربائية الدافعة القوة يساوي المقاومة طرفي على الجهد فرق ان• ))sin( wtV oL ε=

  ولذلك درجة، 90 مقدارها طور بزاوية المقاومة طرفي على الجهد فرق عن يتأخر المحاثة في المار التيار وان•

:التاليةالرياضية بالصيغةالمحاثةفيالمارالتيارآتابةيمكن ن ربي ييري يب يري

⎟
⎞

⎜
⎛ )i ( πε ti o

…… (38)⎟
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⎝
⎛ −= )
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: (Vc) المتسعة لوحي بين الجهد فرق )4•

قان هدف فعلال ةط قا ةاال ةالق ةالداف ائ ):أنأالكه ))sin( wtV ε :أنأي،الكهربائيةالدافعةالقوة يساويالمقاومةطرفيعلىالجهدفرقان•

ولذلكدرجة،90مقدارهاطوربزاويةالمقاومةطرفيعلىالجهدفرقعنيتقدمالمتسعةفيالمارالتياروان•

( ))sin( wtV oC ε=

  ولذلك درجة،90 مقدارها طوربزاويةالمقاومةطرفيعلىالجهد فرقعنيتقدمالمتسعةفيالمارالتياروان

:التالية الرياضية بالصيغة المتسعة تيار آتابة يمكن

(39 )⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += )sin( πε wtwCi oC

 وعلاقة الكهربائية الدافعة والقوة الكلي والتيار الفرعية التيارات من لكل الطوري المخطط )16( الشكل ويوضح•

…… (39 )⎟
⎠

⎜
⎝

)
2

(oC

.الأخر بالبعض بعضها

•***********

:التاليبالشكلالدائرةفيالمارالكليالتيارآتابةيمكنوبهذا• نوبه ربي ل ريريي :يب

• 

المخطط الطوري  ): 16(شكل 
للتيارات في دائرة التوازي

…… (40 )



على ربطت                        فيها RLC آهربائية توالي دائرة : مثــــــــــال

400)الزاويوترددهُالكهربائيةالدافعةقوتهمتناوبمصدرمعالتوال rad/sec)انوجد ( )volts100=ε

( )HLFCR  025.0  ,   50  ,   ? ==Ω= μ

400) الزاويوتردده                              الكهربائيةالدافعةقوتهمتناوبمصدرمعالتوالي rad/sec). ان وجد 

 المقاومة قيمة اوجد .درجة 53 مقدارها بزاوية الكهربائية الدافعة القوة يسبق  الدائرة في المار التيار

الدائرةعناصرمنعنصرآلطرفيعلىالجهدوفرق

( )voltso  100 =ε

.الدائرة عناصرمنعنصرآلطرفيعلىالجهدوفرق

   :الحـــــــــل  
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  Summaryالخلاصة        

: على بايجاز الضوء إلقاء تم المحاضرة هذه في•

يرين  ومتسعة خالصةومحاثة خالصةأوميةمقاومةالىبالأضافةالمتناوبللتيار مصدرعلىتحتويآهربائيةدائرةلديناآاناذا• ررىويهرب يوىبوبي ووو

  بين الطور فرق ويكون .بالقدرة الكهربائية الدائرة لتزويد العامة الحالة هي الحالة هذه فأن .التوالي على جميعها مربوطة خالصة

أوحثيةتكونأنفأماالدائرةطبيعةذلكويعتمدسالبةأوموجبةقيمتهوتكونمساوياًالكهربائيةالدافعةوالقوةالتيار ( )ϕ   أو حثية تكونأنفأما الدائرة طبيعةذلكويعتمدسالبةأوموجبةقيمتهوتكون     مساوياالكهربائيةالدافعةوالقوةالتيار

  .سعوية

تعيدالعمليةهذهانحيثآاملةلدورةالقدرةمعدلنحسبالمصدرقبلمنالتوالدائرةبهاتزودالتالقدرةمعدللحساب•

( )ϕ

  تعيد العمليةهذهان حيث آاملة لدورةالقدرةمعدلنحسبالمصدرقبلمن التواليدائرةبهاتزودالتيالقدرةمعدللحساب-•
.آاملة دورة آل في نفسها

ييي  ويساوي الأخرالعنصر طرفي علىالجهديساويالدائرةعناصرمنعنصر آل طرفيعلىالجهدفرقفأنالتوازيدائرةفي-•
. الكهربائية الدافعة القوة الحالة هذه في

  الطور نفس في هما طرفيها بين الجهد وفرق المقاومة في المار التيار ان - •

.درجة 90 مقدارها طور بزاوية المقاومة طرفي على الجهد فرق عن يتأخر المحاثة في المار التيار ان - •

.درجة 90 مقدارها طور بزاوية المقاومة طرفي على الجهد فرق عن يتقدم المتسعة في المار التيار ان - •

ال ث .مثـــــــال•

 .أختبـــار •



Start Formative AssessmentStart Formative Assessment


