
         Chapter Five خامسالفصل ال
دوائر التيارات العابرة

Transient Current CircuitsTransient Current Circuits 
Sequence:44

.المقدمة•

.المتذبذبة الدائرة مصطلحات•

قات ائتط ةال ذ تذ ال .المتذبذبةالدوائرتطبيقات•



مقدمةال
عقدةايعندانعلينصوهوالكهربائيةللدائرةالرئيسيةالقوانينمنللتيارآيرشهوفقانونيعتبر•  عقدة ايعندان على ينصوهوالكهربائيةللدائرةالرئيسية القوانينمنللتيارآيرشهوفقانونيعتبر•

 التيارات مجموع تساوي العقدة الى الداخلة الكهربائية التيارات مجموع فأن الكهربائية الدائرة في

.منها الخارجة الكهربائية

.ذلك يوضح التالي والشكل فرعين من لأآثر تجميع نقطة هي العقدة•

التوازي،دوائرفدائماًيطبقللتيارآيرشهوفوقانون• التوازي،دوائر فيدائمايطبقللتيارآيرشهوفوقانون•

وآنتيجة التوازي على متصلة مقاومات على تشمل التي الدوائر اي•

 آيرشهوف قانون استخدام يمكن لذلك للتيار توزيع وبالتالي )العقد( التفرع نقاط فينشأ المقاومات لتوازي•

.التوازي دوائر في المختلفة الفروع في التيارات لأيجاد



الكهربائيةالدوائرفيتستعملالتيالمصطلحاتبعضعلىبايجازالضوءنلقيانالمحاضرةهذهفينود•

مصطلحات الدائرة المتذبذبة                   

هيو رةه وءيانا ز ا يج ضىب ياب ر ي لا وا يا هرب   ا

: وهي الدائرة بعناصر وعلاقتها المتذبذبة

اللوغارتميالتناقصثابتوالاضمحلالثابتوالذبذبةمدةوالطبيعيالتردد• .اللوغارتميالتناقصثابتو  الاضمحلالثابت و الذبذبةمدة و الطبيعيالتردد

: الكهربائية للدائرة الطبيعي التردد -1•

ادلةن 53))53(ال ) ................................)53(المعادلةمن•

 : يلي آماهوللدائرةالطبيعيالزاويالترددفأن•

…… (53 )

ويرن يز يوربي ي

:التاليةالمعادلةمنيعرفالطبيعيالخطيالترددانوبما•      :              التاليةالمعادلةمنيعرفالطبيعيالخطيالترددانوبما•

ا ةتكن ةق قا )ال ة( اثاًغ

…… (94 )

انبحيث جداصغيرة(R)المقاومةقيمةتكونوعندما•

    :التالية القيمة يأخذ الكهربائية للدائرة الطبيعي الخطي التردد فأن (LC/1) للمقدار بالنسبة يهمل        المقدار •

       .(Hz) لها ويرمز الهرتز هي قياسه وحدة وان•
…… (95 )



:       الذبذبة مدة -2•

ف ةدةت ذ نأنهاالذ ةاللازالز ذ لةلذ اآا اًت ددقلعدد ةالطالت ةللدائ ائ طالكه ت

( )oT

 وتعطى الكهربائية للدائرة الطبيعيالترددمقلوبعددياوتساويآاملة لذبذبةاللازمالزمنبأنهاالذبذبةمدةتعرف•

(96) ……: التالية بالمعادلة

    :التالية القيمة تأخذ الذبذبة مدة فأن جدا صغيرة (R) المقاومة قيمة تكون وعندما•

:       المضائلة ثابت -3•

…… (97)

( )α

المعادلة في جاء وآما الأضمحلال ثابت ايضاً يسمى المضائلة ثابت أن•

(43) ……:التاليةالرياضيةالصيغةويأخذ)43(• )(

.المضائلة معامل او الاضمحلال معامل فيسمى              المقدار اما (sec/1) هي قياسه وحدة وان•

تالتناقثا3 غا الل

( )te α− 

( )δ :      اللوغارتميالتناقصثابت-3•

  : آالأتي اللوغارتمي التناقص ثابت ويعرف•

( )δ
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  وآما تليها التي والقيمة العظمى القيم احدى اي للتيار متتاليتين لدورتين العظمى القيمة يمثلان                ان اذ•

.)34( رقم الشكل في موضح

( )21 , oo ii

المتذبذبة للدائرة بالتيار الخاصة )87( المعادلة وباستعمال•

:يليماعلىنحصل• يى ي

.يمثل علاقة التيار مع الزمن): 34(شكل (99) …… •

( ) : تساوي         ان اذ•
…… (100)

( )δ

 :التالية القيمة تأخذ         اللوغارتمي التناقص ثابت فأن جدا صغيرة (R) المقاومة قيمة تكون وعندما•

ثابت فأن                         العلاقة وباستعمال•

…… (101)

( )LCo 1=ω

:التالية القيمة تأخذ        اللوغارتمي التناقص• ( )δ…… (102)



المتذبذبةالكهربائيةللدوائرمهمينمثاليننذآرانالمناسبمنوجدناالخامسالفصلنهايةالىنأتيانقبل•

تطبيقات الدوائر المتذبذبة

ىيانبل يا له سا بنوجا ينينرانا ر ه ي وا هرب با ب   ا

  الموجات لبث هيرتس جهاز هو الثاني والتطبيق تسلا مذبذب الأحيان بعض في وتسمى تسلا محولة هو الأول

يالكهرومغناطيسية ي هرو

)تسلا مذبذب( تسلا محول -1•

متسعةعلتحتويدائرةمنتسلامحولةتتكون• متسعةعلىتحتويدائرةمنتسلامحولةتتكون•

  عن عبارة فيها المقاومة عنصر ويكون ومحاثة•

ة غف ةتف طغ ت ةت ائ طةال ا بواسطةالدائرةوترتبطصغيرة،تفريغفسحة•

  متناوب تيار مصدر مع  (T)  رافعة محولة•

.)35( رقم الشكل في مبين آما•

•*******************

محول تسلا): 35(شكل 



الكهرومغناطيسية الموجات لبث هيرتس جهاز -1•

 الأخير الجزء بأستثناء تسلا محولة في آما الأساس في يتكون الكهرومغناطيسية الموجات لبث هيرتس مذبذب ان•

 دائرة من الهوائي بها يتزود التي الكهرومغناطيسية الموجات لبث يستعمل بهوائي يستبدل حيث (L) الملف اي

.)36( رقم الشكل في موضح هو آما الترابط بطريقة التذبذب

•****************************

جهاز هيرتس): 36(شكل 



  فيها متذبذبة RLC لدائرة اللوغارتمي التناقص ثابت عرف : مثــــــــــال

للدائرةالطبيعالتردد)3الاضمحلالثابت)2اللوغارتمالتاقصثابت)1:وأحسب

( )mHLFCR 10  ,  4  ,  50 ==Ω= μ

.للدائرةالطبيعيالتردد)3  الاضمحلال ثابت)2  اللوغارتميالتاقصثابت)1:وأحسب

   :الحـــــــــل•

⎟
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⎛ i( )  القيمة يمثلان                ان اذ ،                         بالمعادلة اللوغارتمي التناقص ثابت يعرف•

.تليها التي والقيمة العظمى القيم احدى اي للتيار متتاليتين لدورتين العظمى
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اللوغارتمي التاقص ثابت•
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Summary        الخلاصة

: على بايجاز الضوء إلقاء تم المحاضرة هذه في•

:وهالدائرةبعناصروعلاقتهاالمتذبذبةالكهربائيةالدوائرفتستعملالتالمصطلحاتبعض• : وهي الدائرةبعناصروعلاقتهاالمتذبذبةالكهربائية الدوائرفيتستعملالتيالمصطلحاتبعض-•

.اللوغارتمي التناقص ثابت و   الاضمحلال ثابت  و  الذبذبة مدة  و  الطبيعي التردد•

اخلال ف اذآت ةغ اض ال .الرياضيةصيغهاوذآرتعريفهاخلالمن•

: وهي المتذبذبة للدوائر التطبيقات بعض دراسة•

)تسلا مذبذب( تسلا محول -1•

.الكهرومغناطيسية الموجات لبث هيرتس جهاز -2•

. مثـــــــال•

 .أختبــــار •



Start Formative AssessmentStart Formative Assessment


