
         Chapter Five خامسالفصل ال
دوائر التيارات العابرة

Transient Current CircuitsTransient Current Circuits 
Sequence:43

.المقدمة•

.الرابع الجزء / ومتسعة ومحاثة مقاومة دائرة•



مقدمةال
الجبريالمجموعانعلينصوهوالكهربائيةللدائرةالرئيسيةالقوانينمنآيرشهوفقانونيعتبر•  الجبري المجموع ان على ينصوهوالكهربائيةللدائرةالرئيسيةالقوانينمنآيرشهوفقانونيعتبر•

 يساوي المصدر جهد يكون مغلق مسار اي في . صفراً يساوي مغلق مسار او دائرة اي فيي للجهود

.المتوالية المسار مقاومات على المطبق الجهد

 ينشأ فأنه المقاومات في التيار لمرور ونتيجة المقاومات على المطبق الجهد بأنه المطبق الجهد يعرف•

جهدهبوطعلىيعملفأنهوبالتاليللدائرةالرئيسالمصدرلاتجاهبالنسبةالقطبيةفيمعاآسجهد بييسجه با جب ر لا يسا ر را يا ل وب  جه هبوى ي

 والجهد المصدر من آل قطبية يوضح التالي والشكل آيرشهوف حققه ما وهذا الصفر الى المصدر

. المقاومات على الناشىء



قيمةتكونالحالةهذهفي)المتسعةتفريغ(:الأولــىالحالة•

– RLCدائرة مقاومة ومحاثة ومتسعة                 Circuit 
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المتذبذبة، غير بالدائرة الدائرة حالة وتسمى حقيقية بيتا           •

ياًيكون)76(للمعادلةالحلفأنوبذلك• بتناقصياًأ وبعدالصفمنالشحنةقيمةفيهتقت نهائلازمنم
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  نهائي لازمنمرور بعد الصفرمنالشحنةقيمةفيهتقتربتناقصيا أسيايكون)76(للمعادلةالحلفأنوبذلك•

.الدائرة غلق من

اد ةلا نق ت ننآلف(B)(A)الثا ادلت ال المعادلتين منآلفي(B)و(A)الثابتينقيمةولايجاد•

الشحنة من لكل البدائية القيم نستعمل )77( و )76(•

حيث، (t=0)البدائيالزمنفيالتوالي،علىوالتيار•

الموجودة الشحنة (qo) تمثل اذ . (i=0) و (q=qo) ان•

يمثل علاقة الشحنة مع الزمن): 28(شكل : على نحصل وبذلك التفريغ عملية بدء قبل المتسعة على•
.عند تفريغ المتسعة

…… (78 )

…… (79 )



: على نحصل ، )79( و )78( الاخيرتين المعادلتين وبحل•

التاليتينالمعادلتينعلىنحصل)77(و)76(المعادلتينفي(B)و(A)منلكلالقيمتينهاتيناستعمالوعند•

…… (80)

  التاليتينالمعادلتين على نحصل)77(و)76(المعادلتينفي(B) و (A)منلكلالقيمتينهاتيناستعمالوعند•

:الحالة هذه في والتيار الشحنة من لكل
…… (81)( )

(82)…… (82)

بيانياً )82( المعادلة تمثيل ويمكن•

:)29( البياني الشكل على فنحصل•

يمثل علاقة التيار مع الزمن): 29(شكل *************•
حقيقية بيتا لقيمة المتسعة تفريغ .عند تفريغ المتسعة لقيمة بيتا حقيقيةعند



قيمة تكون الحالة هذه في )المتسعة تفريغ(: الثانيــة الحالة•
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.متذبذبة دائرة هي الدائرة حالة تعتبر وبذلك خيالية بيتا           •

•***********
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: يلي آما الحالة هذه في المتسعة على الشحنة تمثيل يمكن وبذلك •

…… (83 )

  عملية أجراء خلال من وذلك الحالة هذه في الكهربائية الدائرة في المار العابر بالتيار خاصة علاقة على وللحصول•

:علىفنحصل)83(للمعادلةالتفاضل

( )

:علىفنحصل)83(للمعادلةالتفاضل

…… (84 )

الشحنة من لكل البدائية القيم وبأستعمال•

حيث،(t=0)البدائيالزمنفيوالتيار•

: على نحصل وبذلك (i=0) و (q=qo) ان•



:التالية العلاقة في موضح وآما (A) الثابت قيمة على نحصل الاخيرتيين المعادلتين حل وعند•

  والتيار الشحنة من لكل التاليتين العلاقتين على نحصل )84( و )83( المعادلتين في (A) قيمة عن التعويض وعند•

…… (85)

:

• 
…… (86)

فنحصل بيانياً )87( و )86( المعادلتين تمثيل ويمكن•

ثذ

…… (87)

.الزمنمعمتضائلتانجيبيتاندالتانيمثلانواللذان،)31(و)30(البيانيينالشكلينعلى•

.يمثل علاقة الشحنة مع الزمن): 30(شكل  .يمثل علاقة التيار مع الزمن): 31(شكل 



قيمة تكون الحالة هذه في )المتسعة تفريـغ(: الثالثة الحالة•
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ويقالالحرجة بالحالةالحالةوتسمىللصفرمساوية        •

 زمن مرور بعد المتسعة على المتبقية بالشحنة الخاصة العلاقة على وللحصول .حرج تضاؤل دائرة في بأنها للدائرة•
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  تقترب وانما صفراً تساوي لا بيتا قيمة ان عملنا بداية في ونفرض ،)76( للمعادلة نعود المفتاح غلق من (t) مقداره

:التالي الشكل الذآر سابقة المعادلة في الآسيان الحدان يأخذ ولذلك .الصفر من

  التي الحدود آل نهمل سوف فاننا لذلك الصفر من تقترب قيمتها ان افترضنا حيث جداً صغيرة بيتا قيمة ان وبما  •

ة   :علىنحصلوبهذااعلاهالعلاقتينفي تليهاالتيوالحدودبيتاقيمةمربععلىتحتوي



: على نحصل )76( المعادلة في الاخيرتيين العلاقتين وبتعويض•

(88)

: على فنحصل )88( للمعادلة التفاضل عملية بأجراء عليه الحصول فيمكن الحالة هذه في العابر التيار أما•

…… (88)

…… (89)

 الشحنة من لكل البدائية القيم نستعمل )89( و )88( المعادلتين من آل في (B) و (A) الثابتين قيمة ولايجاد•

:علىنحصلوبذلك(i=0)و(q=qo)انحيث،(t=0)البدائيالزمنفيوالتيار ر ي نيو يز t)ب q) ني(0 qo)و(i :ىلوب(0

…… (90)

  : أن أو•
(91)

و)88(المعادلتينفي)91(المعادلةمن(A‐B)والمقدار)90(المعادلةمن(A+B)المقدارعنالتعويضوعند•

…… (91)

ر)90(ن(A+B)رنويضو A)و B)و )88(ين ي )91(ن  

 : على نحصل )89(



المتسعةعلىالمتبقيةالشحنةتمثل)92(المعادلة• المتسعة علىالمتبقيةالشحنةتمثل)92(المعادلة

(92) …….للزمن آدالة•

  دائرة في المار العابر التيار يمثل )93( المعادلة•

RLCيغعند عةتف ت نآدالةال ةودلالةللز الاشا
…… (93)

•RLCالاشارة ودلالة.للزمنآدالةالمتسعةتفريغعند

  و )92( المعادتين يوضحان )33( و )32( أدناه الشكلين وأن )82( المعادلة في عليه دلت آما هي هنا السالبة•

اً)93( ان .بيانيا)93(

.يمثل علاقة الشحنة مع الزمن): 32(شكل  .يمثل علاقة التيار مع الزمن): 33(شكل 



آان اذا RLC دائرة في : مثــــــــــال

منآافزمنمروروبعدقيمتهاالمقدارثابتةالكهربائيةالدافعةللقوةمصدرمعجميعهاوربطت

( )F  200   ,  10  ,  2.447 μ==Ω= CHLR

( )volts50=ε   من آافٍ زمنمرور وبعد                           قيمتهاالمقدارثابتةالكهربائيةالدافعةللقوةمصدرمعجميعهاوربطت  

 زمن مرور بعد بالتيار الخاصة العلاقة جد ثم الدائرة حالة حدد .المصدر فصل تم الكهربائية الدائرة مفتاح غلق

الدائرةعنالمصدرفصلمن(t)مقداره

( )volts50=ε

.الدائرةعنالمصدرفصلمن(t)مقداره

   :الحـــــــــل•
=Ω هيالدائرةحالةفأنالمجاورةالنتيجةخلالمن•

×
= − 2.447
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.حرج تضاؤل دائرة•

)93(رقمالمعادلةمنتعطالحالةلهذهالتيارمعادلةفانوعليه•

×10200C

C
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)93(رقمالمعادلةمنتعطىالحالةلهذهالتيارمعادلةفانوعليه•
: يلي وآما•
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Summary        الخلاصة

: التالية المهمة النقاط المحاضرة تضمنت•

قثةةففةةة     لقيم الثلاثوللحالات المتسعةتفريغحالةفيRLCدائرةفيالماروالتيارالشحنةمنلكلاالرياضيةالصيغةايجاد-•

  . )وصفر وخيالية حقيقية قيمة ( وهي بيتا

:هي المتسعة تفريغ حالة في RLC لدائرة الثلاث الحالات•

.حرج تضاؤل دائرة )3  تذبذبية دائرة )2  متضائلة دائرة )1                          •

.الثلاثالدائرةلحالات والتيارالشحنةمنلكلالبيانيبالرسمتوضيح• يمح

.الدائرة لتلك بيتا قيمة اختبار خلال من )والتيار الشحنة( الدائرة معادلتي تحديد يتم -•

. مثـــــــال•

أختبــــار• .أختبــــار•



Start Formative AssessmentStart Formative Assessment


