
         Chapter Five خامسالفصل ال
دوائر التيارات العابرة

Transient Current CircuitsTransient Current Circuits 
Sequence:38

.المقدمة•

.الأول الجزء /متسعة – مقاومة دائرة•



مقدمةال
؟DCالمستمرالتياريعملآيف• ؟DCالمستمرالتياريعملآيف.
التيار عمل آيفية يبين المجاور الشكل•

ظاال ةفالطاقةلا ن الإل الإلكترونيةفالطاقةتلاحظ،آماالمستمر•

الدائرة أجزاء داخل واحد اتجاه في تنتقل•

من الإلكترونات فيه تتدفق الكهربائية،•

 الموجب، إلى للدائرة السالب القطب•

ثبات مع ثابتاً الاتجاه هذا ويبقى•

الكهربائي والتيار الجهد في•

  .الزمن تغير مهما•



– RCمتسعة                 -دائرة مقاومة  Circuit 

)( المتسعةشحن)أ(•

متصلتين ومتسعة مقاومة على الحالة هذه في الدائرة تحتوي•

فيآماالكهربائيةالدافعةللقوةثابتمصدرمعالتواليعلى• يى وا اوةبرعا يا هرب يا

********  .)10( الشكل•

(19):التاليةالمعادلةعلنحصلالطاقةحفظقانونبتطبيقاذن• RCدائرة ): 10(شكل 
(19) ……:التاليةالمعادلة علىنحصلالطاقةحفظقانونبتطبيقاذن•

  على المعادلة طرفي وبقسمة (i) بالتيار (dq/dt) المقدار عن والتعويض (dt) على اعلاه المعادلة طرفي وبقسمة •

(i)علنحصل: (i)علىنحصل: 

 :التالي الشكل تأخذ الاخيرة المعادلة فأن (i=dq/dt) ان وبما•

مجموعاناذالثانيآيرشهوفقانونباستعمالعليهاالحصولويمكنالحالةهذهفيالدائرةمعادلةهيوهذه•

…… (20)

  مجموع اناذالثاني آيرشهوفقانونباستعمالعليهاالحصولويمكنالحالةهذهفيالدائرةمعادلةهيوهذه

 :للدائرة الكهربائية الدافعة القوة يساوي الدائرة عناصر طرفي على الجهد فروق



 تأخذ . )20( المعادلة فأن التكامل عملية وأجراء البسيطة العمليات بعض وبأجراء .)20( للمعادلة مطابقة وهي•

:التاليالشكل :التاليالشكل
…… (21)

…… (22)

  الشحنة مقدار ان حيث (t=0) الزمن عند للشحنة البدائية القيمة بتعويض قيمته تعيين ويمكن ثابت (D) ان اذ•

:أننجدوبذلكصفراً تساويالزمنهذافيالمتسعةعلىالمتجمعة

  : على نحصل )22( المعادلة في (D) قيمة وبتعويض•

…… (23)



المتسعة على المتجمعة الشحنة علاقة )11( الشكل ويوضح•

ة .)23(رقمالمعادلةباستعمال(t)بالزمن•

•****************

مع):11(شكل المتسعة على الشحنة علاقة يمثل

العابر التيار حساب •

يمثل علاقة الشحنة على المتسعة مع ):11(شكل
.الزمن في حالة شحن المتسعة

 للمعادلة للزمن بالنسبة الأولى المشتقة نأخذ فأننا الكهربائية الدائرة في لحظة اي في المار العابر التيار لحساب•

 : على فنحصل )23(

…… (24)

•****************



 )24( و )23( والمعادلتين )12( و )11( الشكلين ملاحظة ومن•

ًةة (t=0)يكونعندما صفراًتساويالمتسعةعلىالشحنةاننجد•

.الزمن هذا في              العظمى قيمته التيار يأخذ بينما•

•****************
يمثل علاقة تغير التيار مع الزمن في  ): 12(شكل 

.في حالة شحن المتسعة RCدائرة 

 الزمني الثابت تأثير ينين )13( الشكل أن•

.المتسعةشحنعلى• .انى

•**************** •****************

  qتأثير ثابت الزمن على الشحنةَ ): 13(شكل 
.حالة شحن المتسعة
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Summary        الخلاصة

: التالية المهمة النقاط المحاضرة تضمنت•

ةةففةة .المتسعةشحنحالة في RCدائرةفيالمتسعةعلىالشحنةحساب-•

.واحدة مرة الشحنة معادلة اشتقاق خلال من وذلك المتسعة، شحن حالة في RC دائرة في المار التيار ايجاد -•

.الزمن مع والتيار الشحنة من آلا تغير مناقشة -•

.الشحنة على الزمني الثابت تأثير دراسة -•

.RCالكهربائيةالدائرةفيالمتسعةشحنحالةفي(RC)الزمنثابتقيمةعلىتعتمدالشحنةقيمةان-• نبيىين ي ريني(RC) ز .RCهرب

. مثـــــــال •

 .أختبــــار •



Start Formative AssessmentStart Formative Assessment


