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Sequence:35

.المقدمة•

.مغناطيسيةيفيرال المواد•

ةالائال غناط .مغناطيسيةالدوائرال•



مقدمةال
علىالصوتتسجيلويعتبرالمغناطيسيالشريطعلىالصوتتسجيلهوالعمليةالمغناطيسيةتطبيقاتمن•   على الصوتتسجيل ويعتبرالمغناطيسيالشريطعلىالصوت تسجيلهوالعمليةالمغناطيسيةتطبيقاتمن•

 من رقيق شريط عن عبارة عادة المستعمل والشريط .الكهربية للمغناطيسات الهامة التطبيقات أحد الأشرطة

 آل صغيرة أبر شكل على (Fe2O3) المغناطيسي الحديد أوآسيد من جدا صغيرة بدقائق يغطى بلاستيكية مادة

ره  الذبذباتفيهتتحول ( ميكروفونالمسجلويترآب.الأخرىعن منفصلة مغناطيسيةمنطقةعنعبارةمنها ينب برىني ر ونجوي رو بيو(ي ب

  الكلام وعند ، التسجيل رأس في آهربائي بمغناطيس اتصال على والميكروفون ) آهربائية ذبذبات إلي الصوتية

 وتردد شدة حسب وترددها شدتها في متغيرة آهربائية ذبذبات إلي الصوتية الذبذبات تتحول الميكروفون أمام

 متغيرا مغناطيسيا مجالا ذلك عن فينشأ الكهربائي المغناطيس إلى تكبيرها بعد الذبذبات هذه تمر ثم ، الصوت

.الصوت عن معبرا

  فإنه ممغنط الشريط لأن ونظرا ، الصوت سماع إعادة رأس فتحة أمام ثانية الشريط يمر الصوت سمع لإعادة•

  وفي السماعة إلى ذلك بعد وتمر التيارات هذه وتكبر ، الملف في متغيرة آهربائية تيارات بالتأثير يحدث

الشريط على المسجل الأصلي للصوت مشابهة صوتية ذبذبات إلي المتغيرة الكهربائية التيارات تتحول السماعة



Ferriamagneticالمواد الفيريمغناطيسية                Materials

ية• غناطي ي يزخاصيةهالفي وادبهاتت يكيةال ا ي يةالأقطابثنائياتعزووتكونال غناطي نلعددال   من لعددالمغناطيسية الأقطابثنائياتعزوموتكونالسيراميكيةالموادبهاتتميزخاصيةهيالفيريمغناطيسية•

 محدد فرق ظهور إلى يؤدي مما للشبكة المكونة الذرات وطبيعة عدد في الفرق بسبب القيمة مختلفة فيها الأيونات

)20(الشكلفموضحهوآماالموادلهذهالمغناطيسيةالعزومف .)20(الشكلفيموضح هوآماالموادلهذهالمغناطيسيةالعزومفي

هذه ومثل للبلورة، مناسبة تلقائية تمغنط شدة إلى بدوره يؤدي الذي الاختلاف هذا•

ا انال تآال تاتةإلنتالذت f)الف i ث( حيث(ferrites)الفريتاتمجموعة إلىينتميالذيFe3O4تيتآالمانجدالمواد•

آهربائي توصيل بمعامل المواد هذه وتتميز المغناطيسي الحجر باسم القدماء عرفه•
تراصف ثنائيات  ): 20(شكل 

.الإلكترونية التطبيقات في إستخدامها في ذلك يساعد مما منخفض،•

  يمكن الداخلي الاختلاف بسبب لكن الفيرومغناطيسية، المواد سلوك يشبه الفيريمغناطيسية للمواد الخارجي السلوك•

.مغناطيسيةياد الفيروملالأقطاب ل

 شـدة تتناقص أن الضروري من لـيس المثال سبيل على لها، التلقائية التمغنط ةبشد الحرارة درجة علاقة تختلف أن

  حتى الصفر من تمر أن الممكن من إذ الحرارة درجة في الإرتفاع مع رتيبا تناقصا الفيريمغناطيسية للمادة التمغنط

  مكعبة شبكة تكون السالبة آسجينوالأ فأيونات(Fe3O4) الفيريمغناطيسية للمادة نيل نقطة إلى الوصول قبل

  لأيونات المغناطيسية العزوم إلى التمغنط شدة وترجعFe2O3 التكافؤ ثنائي واحد أيون بها يوجد الأوجه متمرآزة

ةلفل فلث ةلذل ط ةلل ذ ةف ةط قل   قوة عالية،مغناطيسية نفاذية(المتميزةالمغناطيسيةمعاملاتهاإتحاد الموادهذهخواصومنالتكافؤ،الثنائيةالفلز

) رتبة من عالية آهربائية نوعية بمقاومة تتميز أنها ماآ )عالية تشبع مغناطيسية صغيرة، قهرية )m⋅Ω  1011



  تمتلك الفريت مرآبات من يجعل السبب وهذا الإلكترونيات مجال في العالية الترددات تطوير إلى أدت الخاصية وهذه•

تستخدموهيآبيرةقهريةقوةذاتالفريتمرآباتتحضيرأمكنالأخيرةالفترةوفيالمجالهذافيمتميزاموقعا  تستخدم وهيآبيرة قهرية قوةذاتالفريتمرآباتتحضيرأمكنالأخيرةالفترةوفيالمجالهذافيمتميزاموقعا

.الدائمة المغناطيسيات بناء في

الرقمالتخزينعناصرفمستطيلشكليتخذالذيالمغناطيسالتخلفمنحذاتالفريتمرآباتتستخدمآما•  الرقمي التخزينعناصر في مستطيلشكليتخذالذيالمغناطيسيالتخلفمنحىذاتالفريتمرآباتتستخدمآما•

.الإلكترونية الحاسبات في

يةالصفاتانوجدلقد• تموادفتظهرالفيرمغناطي فتحتويمرآباتوانما)موصلةغير(المعادنمنلي   في تحتويمرآبات وانما )موصلةغير(المعادنمنليستموادفي تظهرالفيرمغناطيسيةالصفاتانوجدلقد•

  امتلاآها الى بالاضافة معينة حرارة درجة تحت ذاتياً تمغنطاً تمتلك فهي الكوبلت او النيكل او الحديد على ترآيبها

Mالتمغنطانمنهاالفيريمغناطيسيةوالموادالفيرومغناطيسيةالموادبيناختلافوهناكمغناطيسيةلمناطق  M التمغنطانمنها الفيريمغناطيسيةوالموادالفيرومغناطيسيةالموادبيناختلافوهناك.مغناطيسيةلمناطق

  .الفيرومغناطيسية المواد في عليه الحالة هي مما اآبر بصورة T الحرارة درجة مع يتغير الفيريمغناطيسية للمواد

تعتبرالتيالفيرومغناطيسيةالموادفيعليههيمماجداًعاليةالفيريمغناطيسيةللموادالنوعيةالمقاومةانآما   تعتبر التيالفيرومغناطيسية الموادفيعليههيمماجداعاليةالفيريمغناطيسيةللموادالنوعيةالمقاومةانآما

  للاستعمال اهميتها من زادت الفيريمغناطيسية للمواد الصفة وهذه .الحراري او الكهربائي التوصيل جيدة المواد من

واستخداماتالالكترونيةوالحاسباتالالكترونيةالدوائرفيخاصةوبصورةالتكنولوجياصنوفمختلففي وجيوي ورو ري وب يو برو ي و   ورو

******* . (PQ2X4) هي الفيريمغناطيسية للمواد العامة الكيميائية الصيغة ان .المايكروويف

******&*****&*****حالةففي•                                & &                                                           حالةففي



Magnetic Circuits ةمغناطيسيالدوائر ال

ة• يةالدائ غناطي ةكافئةغالباتعتبال بائيةللدائ ةوهالكه غناطيفيضفيهيجغلقاعنعبا   مغناطيسيفيضفيه يجري مغلقمسارعنعبارةوهيالكهربائية للدائرةمكافئةغالباتعتبرالمغناطيسيةالدائرة•

 ينتج مغناطيسية محرآة قوة وجود بالتالي الفيض، حرآة تعاآس وممانعة مغناطيسية محرآة قوة مصدر ويحتوي

لمقاومةمكافئةالمغناطيسيةالدائرةوممانعةآهربائتيارتنتجالكهربائيةالمحرآةالقوةأنآمامغناطيستدفق  لمقاومةمكافئةالمغناطيسية الدائرةوممانعةآهربائيتيارتنتجالكهربائيةالمحرآةالقوةأنآمامغناطيسيتدفق

L متوسطه بطول مغناطيسي قطب من عادة الدائرة وتتكون الموصلية، النفاذية تكافئ بينما الكهربائية الدائرة

Aعرضيمقطعومساحة .Aعرضيمقطعومساحة

 الدائرة يقطع الذي وأن المغناطيسية للشحنة وجود لا فإنه ماآسويل قوانين في ثبت آما أنه بالذآر يجدر•

يجبوآذلكما،مساحةتقطعالتيالمغناطيسيالمجالخطوطتمثلوالتيالمغناطيسيالفيضهيالمغناطيسية  يجب وآذلكما،مساحة تقطعالتيالمغناطيسيالمجالخطوطتمثل والتيالمغناطيسيالفيضهيالمغناطيسية

.ميكانيكية قوة ليست فهي الاسم يوحي ما عكس وعلى المغناطيسية المحرآة القوة أن التأآيد

بالمغناطيسيةالخاصةللمسائلحلولايجادفعملنايسهلوالكهربائيةالمغناطيسيةالانظمةبينالتناظران•   بالمغناطيسيةالخاصة للمسائلحلولايجادفيعملنايسهلوالكهربائيةالمغناطيسيةالانظمةبينالتناظران•

 بعض ذآر الضروري من هنا ونجد المستقرة الكهربائية مسائل في استعملت التي للحلول مشابهة المستقرة

والقوانينجهةمنالمستقرةالكهربائيةفيالكهربائيةالمصطلحاتبعضبينتربطالتيالمهمةالاساسيةالقوانين   والقوانينجهةمن المستقرة الكهربائيةفيالكهربائيةالمصطلحات بعضبينتربطالتيالمهمةالاساسيةالقوانين

  مرت والتي اخرى جهة من آهربائي تيار على تحتوي لا التي المغناطيسية المصطلحات بين تربط التي المشابهة

:وهيالاولىالفصولفيعلينا ىوليي يو :و



…… (44)

*********ثابتةمقاديرهيمنآلاًاناعتبارعل•

( )

  .ثابتةمقاديرهي                               منآلااناعتبارعلى•

  : ان نجد الكهربائية الدائرية ففي•
…… (45)

: المغناطيسي بالفيض الخاصة العلاقة وهي العلاقة لهذه المماثلة المعادلة المغناطيسية في نجد•

…… (46)

: ان اذ الكهربائية الدافعة بالقوة ترتبط علاقة للتيار ان وآما•

  خاصة علاقة وجود من بد لا اذن .الكهربائية في اوم قانون العلاقة هذه وتمثل
…… (47)

   : التالي بالشكل وتكتب المغناطيسي بالفيض

•
…… (48)



 (Rm) اما المغناطيسية الدافعة القوة العلاقة هذه في         وتمثل المغناطيسية في اوم بقانون العلاقة هذه وتسمى•

:فأنفقطواحدوسطعلىتحتويالمغاطيسيةالدائرةآانتفأذاالمغناطيسيةالمقاومةفتمثل  : فأن فقطواحدوسطعلىتحتويالمغاطيسية الدائرةآانتفأذا.المغناطيسيةالمقاومةفتمثل

ثلاناذ ةت ةالنفاذ ادةالن للل ةط ةالدائ غناط ةSال اا اقط تاذاا ت ا

…… (49)
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Kl   احتوت اذااما.مقطعها مساحةSوالمغناطيسيةالدائرةطول     و للمادة،النسبيةالنفاذيةتمثل       اناذ•

  ببعضها مرتبطة الماد هذه آانت اذا فيما نلاحظ ان يجب الحالة هذه ففي مختلفة اوساط على المغناطيسية الدائرة

يةالمقاومةتكونالتوازيحالةففالتوازياوالتوالبطريقةالبعض :آالاتالمكافئةالمغناطي

mKl

:آالاتي المكافئةالمغناطيسيةالمقاومةتكونالتوازي حالةففي.التوازياوالتواليبطريقةالبعض

ةفةفأ ةق ةط ف

…… (50)

(51) ……:آالاتيالمكافئةالمغناطيسيةالمقاومةفتكونالتواليحالةفيأما•

•*******

  (n) ملفه لفات عدد آهربائياً مغناطيسياً يمثل والذي التالي )22( رقم الشكل لنلاحظ•

المغناطيسية المادة او المغناطيسي لب في المسار طول (lc) ويمثل (I) فيه المار والتيار•

mK          هي المغناطيسية للمادة النسبية النفاذية آانت فأذا .الشق طول فيه (lg) يمثل آما• g

  : ان نجد القطبين بين والشق المغناطيسي مادة من لكل المقطع مساحة هي (S) وان•
):21(شكل 

m



…… (52)

  :آالاتي المغناطيس داخل المغناطيسي الفيض يكون وبهذا•

…… (53)
)22(شكل 

: فهي الهوائية الفتحة اي المغناطيس قطبي بين المجال شدة اما•

  عكسياً تتناسب المغناطيسي المجال شة ان )54( العادلة هذه من ونلاحظ•
…… (54)

 نحرص المغناطيسي قطبي بين عالية مجال شدة على وللحول لذلك .المغناطيس قطبي بين الهوائية الفتحة طول مع•

  مقطع مسحة تكن لم اذا اما .الاخرى المغناطيس ابعاد الى نسبة جداً صغيرة القطبين بين المسافة تكون ان على

  الشكل تأخذان )53(  و  )52( المعادلتين فأن Sg الهوائية الفتحة مقطع مساحة الى مساوية Sc المغناطيس مادة

)(55) ……    : التالي )

(56)…… (56)



     : مثــــــــــال

1)المارفيهوالتيارلفه)10000(ملفهلفاتهعددآهربائمغناطيس Amp المغناطيسلبمقطعومساحة( 1)المارفيهوالتيارلفه )10000(ملفهلفاتهعددآهربائيمغناطيسي Amp.)المغناطيسيلبمقطع ومساحة 

(Sc=100 cm2) الهوائية الفتحة مقطع ومساحة (Sg=50 cm2) المغناطيس لمادة النسبية والنفاذية (Km=1000) 

l)المغناطيسيةالمادةفيالمساروطول =90 cm)الهوائيةالفتحةوطول(l =1 cm)الفيضآثافةأحسب lc=90)المغناطيسيةالمادةفيالمساروطول cm)الهوائيةالفتحةوطول(lg=1 cm) الفيض آثافةأحسب  

.الهوائية الفتحة في B المغناطيسي

ل :الح   :الحـــــــــل 

:يلي وآما )56( المعادلة من المغناطيسي الفيض حساب يجب الهوائية الفتحة في B المغناطيسي الفيض آثافة لحساب

  مبين وآما الهوائية الفتحة مقطع ومساحة على مقسوماً المغناطيسي الفيض تساوي (Bg) المغناطيسي الفيض آثافة اذن

:ادناه



Summary        الخلاصة

ن ةض اض ةالنقاطال ةال ال ال :التاليةالمهمةالنقاطالمحاضرةتضمنت•

 الأيونات من لعدد المغناطيسية الأقطاب ثنائيات عزوم وتكون السيراميكية المواد بها تتميز خاصية هي الفيريمغناطيسية -•
العزومفمحددفرقظهورإليؤديمماللشبكةالمكونةالذراتوطبيعةعددفالفرقبسببالقيمةمختلفةفيها  العزوم فيمحددفرق ظهور إلىيؤديمماللشبكةالمكونةالذراتوطبيعةعددفيالفرقبسببالقيمةمختلفةفيها

 .المواد لهذه المغناطيسية

يورجيو  أن يمكنالداخليالاختلاف بسببلكنالفيرومغناطيسية،الموادسلوك يشبهالفيريمغناطيسيةللموادالخارجيالسلوك-• ي بيري يووي ي ببنيرو نيب ني
.لها التلقائية التمغنط ةبشد الحرارة درجة علاقة تختلف

 على ترآيبها في تحتوي مرآبات وانما )موصلة غير( المعادن من ليست مواد في تظهر الفيرمغناطيسية الصفات ان وجد -•
.مغناطيسية لمناطق امتلاآها الى بالاضافة معينة حرارة درجة تحت ذاتياً تمغنطاً تمتلك فهي الكوبلت او النيكل او الحديد

  الحرارة درجة مع يتغير للثانية M التمغنط ان منها الفيريمغناطيسية والمواد الفيرومغناطيسية المواد بين اختلاف هناك -•
.الفيرومغناطيسية المواد في عليه الحالة هي مما اآبر بصورة

  المواد من تعتبر التي الفيرومغناطيسية المواد في عليه هي مما جداً عالية الفيريمغناطيسية للمواد النوعية المقاومة ان -•
لدة ائالت ااالكه فةهذال ادال ةلل غناط تهانزادتالف الاه ت ختلففللا   مختلف فيللاستعمال اهميتهامنزادتالفيريمغناطيسيةللموادالصفة وهذه.الحرارياوالكهربائيالتوصيلجيدة

.الالكترونية والحاسبات الالكترونية الدوائر في خاصة وبصورة التكنولوجيا صنوف

.مثـــــــالمثـــــــال•

  .أختبــــار •



Start Formative AssessmentStart Formative Assessment


