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 اىجهبص اىهضًَ واىهضٌ  

The Digestive Tract and Digestion 

 د. هى ػَيٍخ رْبوه اىغزاء وهضَه واٍزصبصه وىفع اىفضلاد إىى خبسط اىجسٌ: اىهضٌ  

 :فً رشمٍت جهبصهب اىهضًَ فهْبك اىَضسػٍخاىحٍىاّبد رخزيف          

اىخْبصٌش والأساّت واىخٍىه ٍضو : ( Monogastric animalsوحٍذح اىَؼذح )حٍىاّبد راد ٍؼذح ثسٍطخ   -أ

وهى رزٍَض ثىجىد ٍؼذح ثسٍطخ إلا أّه ٌحذس رحىس فً اىجضء اىخيفً ٍِ اىقْبح اىهضٍَخ حٍش ٌْزفخ اىقىىىُ 

وٌضٌذ حجَه ٍنىّبً الأػىس ثحٍش ٌَبصو اىجٍئخ اىزً ٌىفشهب اىنشش ىينبئْبد اىذقٍقخ اىزً رقىً ثؼَيٍخ اىهضٌ 

 .  اىٍَنشوثً

الأثقبس واىجبٍىط والأغْبً واىَبػض ٍضو : ( Ruminantsحٍىاّبد ٍجزشح )حٍىاّبد راد ٍؼذح ٍشمجخ   -ة

 :أجضاء هً 4وهى اىزً رزٍَض ثىجىد ٍؼذح ٍشمجخ رزنىُ ٍِ . واىجَبه

(  اىَؼذح اىحقٍقٍخ أو اىَؼذح اىشاثؼخ) الأّفحخ – Omasumاىىسقٍخ  – Reticulumاىطجنٍخ  – Rumenاىنشش 

Abomasum . رقشٌجب ٍِ اىسؼخ اىنيٍخ ىيَؼذح اىَجزشح %  8،  7،  5،  8وسؼخ الأجضاء الأسثؼخ ػيى اىزشرٍت

وىزىل لا ٌسزطٍغ الاسزفبدح ٍِ اىَىاد اىخطْخ أٍب اىحٍىاّبد آميخ  ميٍأً   إّضٌٍَباىخْضٌش فً هزا وٌؼزجش اىهضٌ 

اىحطبئص مبىَجزشاد واىفصٍيخ اىخٍيٍخ فأُ اىهضٌ ثهب ٌنىُ ٍٍنشوثٍب وإّضٌٍَب ٍؼب وٌزٌ اىهضٌ اىٍَنشوثً رحذ 

وٌحذس فً ، اىظشوف اىلاهىائٍخ داخو اىنشش واىطجنٍخ قجو اىهضٌ الإّضًٌَ اىزي ٌحذس فً اىَؼذح اىجسٍطخ 

ورشجغ اىَقذسح . اىَؼذح اىشاثؼخ فً الأػىس واىقىىىُ ثبلأٍؼبء اىغيٍظخ ىيفصٍيخ اىخٍيٍخ  وٌزٌ اىهضٌ الإّضًٌَ 

اىؼظٍَخ ىيَجزشاد ػيى الاسزفبدح ثَىاد اىؼيف اىخطْخ إىى اىسؼخ اىنجٍشح ىقْبرهب اىهضٍَخ وإىى قذسرهب اىنجٍشح 

 .ػيى هضٌ الأىٍبف 

واىزي ٌزْبست ٍغ طجٍؼخ غزائهب ّظشاً ىؼذً وجىد حٍىاّبد راد ٍؼذح ثسٍطخ مبىجهبص اىهضًَ فً اىطٍىس  -ط 

 .  الأسْبُ فً اىطٍىس 

 



 (اىَجزشحغٍش )اىجسٍطخ اىهضًَ فً اىحٍىاّبد راد اىَؼذح اىجهبص  -أ

The Digestive Tract in non-Ruminant  

 
  فالمريء ( Pharynx) فالبلعوم بالفم بالطٌور  الهضمً الجهاز ٌبدأ  

Esophagus) )بالمعدة المريء ٌنتهً ثم (Stomach ) الدقٌقة الأمعاء إلى ومنها 
 هذا . المستقٌم حتى الؽلٌضة الامعاء ٌلٌها Duodenum عشر بالاثنً تبدأ التً

 :وهً الهضمً بالجهاز الملحقة الؽدد إلى بالإضافة
  وتكون الفم تجوٌؾ فً تفتح التً :( Salivary gland) اللعابية الغدد1.

 (Amylase) الامٌلٌز انزٌم وٌوجد PH = 6.8)) الدجاج فً اللعاب حموضة
   .اللعاب فً

 القوام حامضٌة الصفراوٌة الافرازات وتعتبر Bile  الصفراء ٌفرز :الكبد2.
    .اللاٌبٌز انزٌم مهمة لتسهل الدهون استحلاب على وتساعد

 القرٌب المتعادل المحٌط فً البنكرٌاسٌة العصارة فعالٌة تظهر :البنكرياس3.
  واللاٌبٌز Amylase الامٌلٌز انزٌم العصارة هذه فً وتفرز PH = 7 من

Lipase والتربسٌن Trypsin. الاثنً فً بقناة والبنكرٌاس الكبد من كل وٌفتح 
    .عشر

 
 



 اىجهبص اىهضًَ ثبىذواجِ :  1ضنو  



 الاٍؼبء فً اىطٍىس
 :الامعاء الدقيقة من ثلاثة اجزاءتتكون   

 عصارة تسمى مادة تفرز صمٌة وؼٌر صمٌة ؼدة هو  : Duodenum عشري الاثني -1

 .والصفراء الكبد افرازات فٌه ٌصب كما . البنكرٌاس

 وهو الدقٌقة الامعاء من الثانً الجزء إلى المهضوم الؽذاء ٌمر : jejunum الصائم -2

 .الثالث بالجزء وٌتصل الدقٌقة الامعاء فً المتبقً العلوي الجزء (5/(2 خمسً ٌكون الذي

 ٌشؽل وهو الامعاء من المتبقٌة ( (3/5) الأخماس الثلاثة ٌكون وهو : Ileum للفائفيا -3

  الدقٌقة الامعاء تلتقً اللفائفً نهاٌة وفً . البطنً التجوٌؾ من الاٌمن العلوي الجزء
 :التالٌة الأجزاء من تتكون والتً  (القولون) والؽلٌضة

   الصاعد بالقولون وٌعرؾ Cecum الأعور -1

  .النازل القالون أو المستعرض القولون -2

 (الاخٌرة القولون تعرٌجة ) السنٌنً القولون -3

 القادم المهضوم الؽذاء من والالكترولٌتات الماء امتصاص هً للقولون الرئٌسٌة والوظٌفة
 .البراز طرٌق عن للخارج لطرحها المهضومة ؼٌر المواد واستبعاد اللفائفً من

 



 ػَيٍخ اىهضٌ 

ٌتم مضػ الطعام فً الفم وٌرطب (:  حيوانات غير مجترة)الدواجن في  

الذي  الامٌلٌزكما ٌحتوي اللعاب على انزٌم بإفرازات اللعاب القاعدٌة 

ٌعمل على تكسٌر النشوٌات فً الفم وبعد المضػ ٌبلع الؽذاء وٌمر فً 

وفً المعدة .  الفؤادٌةالمريء إلى المعدة والتً ٌدخلها عن طرٌق الفتحة 

على الانزٌمات المحللة الحاوٌة ٌمتزج الطعام مع عصارة المعدة 

وٌتم معادلة حموضة . وحامض الهٌدروكلورٌك ( الببسٌن)للبروتٌنات 

المعدة عند مرور الؽذاء إلى الاثنً عشر وتعرضه إلى الانزٌمات 

المفرزة من الاثنً عشر والأمعاء الدقٌقة وبعدها ٌنتقل الؽذاء المهضوم 
إلى الجزء التالً من (  Chymos الكٌموس)الممزوج بالعصارة المعدٌة 

الامعاء الدقٌقة لٌكتمل هضمه فٌها بفعل الانزٌمات الهاضمة اما الؽذاء 

من المستقٌم لٌتم طرحه خارج  الؽلٌضةؼٌر المهضوم فٌندفع إلى الامعاء 

 .  الجسم عن طرٌق فتحة المخرج

 



 اىجهبص اىهضًَ فً اىحٍىاّبد اىَجزشح  -ة

   Ruminants( راد اىَؼذح اىَشمجخ)
 :  تتكون من أربعة أجزاء هي: المعدة المجترة  

من حجم المعدة المركبة فً الحٌوانات البالؽة النمو وهو ٌتصل %  70ٌمثل : Rumenالكرش  -1

بالمريء من الامام وبالشبكٌة من الخلؾ وٌبطن الكرش مجموعة من الحلمات مخروطٌة الشكل تؽطً 

ظهري وبطنً بواسطة حزم عضلٌة متٌنة تمر فً جدار الكرش , وٌنقسم الكرش إلى كٌسٌن . السطح كله
 .  فً اتجاه الخط الوسطً الافقً

  Reticulumالشبكية  -2

من حجم المعدة المركبة فً الحٌوانات البالؽة وتتصل من الامام بالكرش عبر حاجز ٌعرؾ %  5تمثل 

تتمٌز . ومن الخلؾ تتصل بالورقٌة فٌفصلها صمام هو الصمام الشبكً الورقً, بالحاجز الكرشً الشبكً 
 .  الشبكٌة بوجود بروزات من النسٌج الطلائً الداخلً تكون اشكال سداسٌة شبكٌة

   Omasum  الورقية  -3

وٌبرز سطح جدارها الداخلً كأوراق فً . من المعدة المركبة فً الحٌوانات البالؽة %  5تمثل الورقٌة 
 .  مستوى عمودي على قناة مرور الؽذاء 

   Abomasums( الانفحة)المعدة الحقيقية  -4

من الحجم الكلً للمعدة المجترة فً الحٌوانات البالؽة وهً تشبه فً وظٌفتها %  20تمثل حوالً 

وهً تتصل من الامام بالورقٌة بواسطة صمام ومن الخلؾ بالاثنً . الإفرازٌة والهضمٌة المعدة البسٌطة 
 . عشر عن طرٌق صمام

  

 



 اىَؼذح اىَجزشح فً اىؼجىه اىشضٍؼخ

 منذوا الحٌوان عمر بتقدم المجترات فً الهضمً الجهاز ٌتطور
 نسبة فً تؽٌرات تحدث حٌث ,جسمٌا الحٌوان بلوغ ولؽاٌة الولادة
 حجم نسبة تزداد حٌث ,الحٌوان عمر بتقدم الجهاز أجزاء وحجم
 عمر بتقدم الحقٌقة المعدة حجم نسبة تنخفض حٌن فً والشبكٌة الكرش
 المعدة حجم من % 80 نسبة الحقٌقٌة المعدة تمثل حٌث  .الحٌوان
 لٌشكل وٌكبر الكرش ٌتطور العمر تقدم مع ولكن ,المٌلاد عند المركبة

 المعدة وتشكل المركبة المعدة من % 80 نسبة الحٌوان بلوغ عند هو
 النمو للأبقاربالؽة المركبة المعدة وتبلػ .فقط % 8 نسبة الحقٌقٌة
  85 الكرش وٌمثل الحٌوان ونوع لحجم تبعا   لترا   225-110 حوالً
   .الحجم هذا من %

 



 المرئيبين اخدود ( : 2)شكل    



 أجزاء المعدة المركبة(: 3)شكل 
 



 ٍحزىٌبد اىنشش فً اىحٍىاُ اىَجزش

 ٍحزىٌبد اىنشش ٍِ اىؼيف( 4)ضنو  



 اىَجزشحوظبئف اىَؼذح 
 :  وظبئف اىَؼذح اىَجزشح 

 تعتبز يخشٌ كبٍز نتجًع انغذاء  -1

 تقٕو بٓضى انسهٍهٕس ٔتذٌٕهّ إنى أدًاض دٍُْت طٍارة  -2

 .  تقٕو بتًثٍم انُتزٔجٍٍ انعضٕي ٔانغٍز عضٕي ٔانكزبٍْٕذراث ٔانذٌْٕ -3

ايتصاص َٕاتج انٓضى ٔانتًثٍم عٍ طزٌق جذار انكزش ٔانشبكٍت ٔانٕرقٍت ٌٔشٌذ 

 .  يٍ كفاءة ْذِ انعًهٍت ٔجٕد انذهًاث بانكزش انتً تشٌذ يٍ سطخ الايتصاص

 :  وظبئف الاٍؼبء اىذقٍقخ فً جٍَغ اىحٍىاّبد 

 . استكًال ْضى انًكَٕاث انغذائٍت انًُتقهت إنٍٓا يٍ انًعذة  -1 

 . ايتصاص َٕاتج انٓضى انُٓائٍت ٔانًاء ٔالأيلاح ٔانفٍتايٍُاث  -2

انتذكى انعضهً فً سزعت يزٔر انغذاء بًا ٌتُاسب يع انشيٍ انلاسو لاستكًال انٓضى 

 .ٔالايتصاص

  

  

 



 فً الاثقبساىَجزشح سؼخ اىَؼذح 

حٌث تزداد سعتها مع تختلف سعة المعدة حسب حجم الحيوان 

 .زٌادة حجم الحٌوان وتقل عند انخفاض حجم الحٌوان

 الحٌوانالمعدة حسب حجم سعة (:  1)جدول 

 

 

 (لتر)سعة المعدة  حجم البقرة

 240-160 بقرة كبٌرة الحجم 

 160-120 بقرة متوسطة الحجم 

 140-110 بقرة صؽٌرة الحجم 



Esophagus 

Rumen 

Omasum 

Reticulum 

Abomasum 

Pancreas 

Liver 

Bile  

Cecum 

Small intestine 

Large intestine 

Rectum 

 الجهاز الهضمي بالأبقار( : 5)شكل 



 الجهاز الهضمي للحيوانات المجترة     

 اثنً عشر 

 دقٌقة  امعاء

 ؼلٌظة  امعاء

 المستقٌم 

 الفتحة الشرجٌة 

 

 اجترار

التي تحدث فيها عمليات هضم  الاجزاء

وامتصاص مشابهة جداً للعمليات التي تحدث 

 فم  (   بالاصفر)  للانسانفي الجهاز الهضمي 

 

 مريء

 

 مناطق الهضم

 الكرش •

 (القلنسوة ) الشبكٌة •

 (   التلافٌؾ ام) الورقٌة •

 (  المعدة الحقٌقٌة ) الانفحة •

الاجزاء التي يحدث فيها عمليات هضم وامتصاص خاصة 

 (بالاخضر) بالبقرة 

 كرش

 مريء

 فم

 الشبكية

 (القلنسوة)
 الورقية

 (التلافيف ام)   
 (المعدة الحقيقية )  الانفحة

 غليظة  امعاء دقيقة امعاء

 الفتحة الشرجية

 اتجاه 

 حركة 

 الغذاء

  امتصاص



 Digestionالهضم 

بالهضم هو جمٌع العملٌات المقصود : Digestionالهضم 

القناة الهضمٌة فً تتم على الؽذاء أثناء مروره التً المتعاقبة 

وٌكون من نتٌجتها تحوٌل مكونات الؽذاء المركبة إلى مواد بسٌطة 

ٌمكن للكائن الحى امتصاصها واستخدامها  كمصدر للطاقة وبناء 

تؽطٌة الاحتٌاجات المختلفة سواء )واحتٌاطً ؼذائه أنسجته 

 . للإدامة او النمو او الإنتاج 

 أنواع الهضم في المجترات

 Digestion  Mechanical (العضلً)الهضم المٌكانٌكً-1

   Digestion  Chemical (الكٌمٌاوي)الأنزٌمًالهضم -2

 Digestion  Microbial الهضم المٌكروبً-3
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 كفاءة الهضم

بانها النسبة المئوٌة للمادة المهضومة من : تعرؾ كفاءة الهضم

وكلما . اي عنصر ؼذائً إلى الكمٌة الكلٌة التً تناولها الحٌوان

. ارتفعت هذه النسبة ازداد معدل استفادة الحٌوان من الؽذاء 

 :  وتعتمد كفاءة الهضم على العوامل التالٌة

 .نشاط الجهاز الهضمً نفسه -1

 .  الظروؾ الفسٌولوجٌة المطلوبة من الحٌوان -2

 .كمٌة ونوعٌة الؽذاء المتناول  -3

والهدؾ من عملٌة الهضم هو تحوٌل المركبات الكٌمٌائٌة    

المعقدة فً الؽذاء إلى ابسط صورة صالحة للامتصاص 

 17 .  والتمثٌل فً الجسم



 :انواع الهضم من  
هو تجزئة الؽذاء إلى اجزاء صؽٌرة جدا  بالطرق المٌكانٌكٌة :الهضم الميكانيكي  -أ

ولعملٌة المضػ اهمٌة فً نجاح . واهما عملٌة المضػ والتً ٌتم فٌها تفتٌت الطعام

 :  مراحل الهضم من خلال 

مما ٌساعد على هرس هذه الاجزاء  بالعابعملٌة المضػ تخلط المادة الؽذائٌة  -1

 .وتفتٌتها إلى أجزاء دقٌقة

تكسٌر المواد الؽذائٌة إلى أجزاء دقٌقة مما ٌزٌد من سطح المادة الؽذائٌة  -2

 .  والمٌكروبً الإنزٌمًالمعرضة للإنزٌمات مما ٌزٌد من كفاءة الهضم 

للنبات مما ٌعرض محتوى  السلٌلوزٌةعملٌة المضػ تؤدي إلى تكسٌر الجدران  -3

 .  الهاضمةللإنزٌمات الخلاٌا 

وتتم معظم عملٌات الهضم المٌكانٌكً داخل الفم إلا ان حركة الأمعاء والمعدة     

تعمل على توزٌع الكتلة الؽذائٌة إلى حبٌبات متفرقة مما ٌضمن خلطها جٌدا  بالعصارة 

 .  الهاضمة فتزداد كفاءة الهضم
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 :من انواع الهضم 
 : الهضم الكيمياوي  -ب

)   الإنزٌمًللمواد الؽذائٌة عن طرٌق الهضم  الكٌمأويٌتم بالتحلٌل      

بواسطة فعل ) والهضم المٌكروبً ( بواسطة إنزٌمات العصارة الهاضمة

 (  فً المجترات( الأولٌات) والبروتوزواالبكترٌا 

 : الانزيميالهضم  -1

هو الهضم الذي ٌتم بفعل الانزٌمات التً ٌفرزها الجهاز الهضمً ومن    

 . الؽدد الملحقة به

وحتى تؤدي هذه الانزٌمات وظٌفتها لابد من توفر ظروؾ مناسبة من 

وكذلك توفر ( حامضٌة أو قاعدٌة)المناسبة (  pH)درجة الحموضة 

 .  بعض الاٌونات المعدنٌة الخاصة
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 :من انواع الهضم 
 :الهضم الميكروبي  -2

 القناة فً الموجودة البكترٌا بفعل الؽذائٌة المواد تحلٌل هو    

  والأولٌات المٌكروبات تفرزها التً الأنزٌمات طرٌق عن الهضمٌة

(Protozoa)   المكون السلٌلوز تحلٌل وٌعتبر .المواد هذه لتحلٌل 

 الؽذاء فً الالٌاؾ من كبٌرة لنسبة والمكون النباتٌة الخلاٌا لجدار

   :الآتٌة للأسباب وذلك الهضم من النوع هذا نتائج أهم هو

 والتمثٌل للامتصاص صالحة مواد تنتج السلٌلوز تحلٌل خلال -1

 واهم . ممكن حد اقصى إلى الؽذائٌة الاستفادة معدل من ٌرفع مما

 وتمد للدم تمتص التً الطٌارة الدهنٌة الاحماض هو المواد هذه

  . ( لحم , حلٌب ) والانتاج للطاقة الاساسً بالمصدر الحٌوان
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 :من انواع الهضم 

   :مثل  Volatile Fatty Acids(VFA)والأحماض الدهنٌة الطٌارة 

 Butric البٌوترٌكحامض  -3  البروبونٌكحامض  -2  الخلٌكحامض  -1 

acid  وهذه الاحماض تستخدم كمصدر للطاقة بالمجترات على العكس من

 . الطٌور التً تستخدم سكر الكلوكوز كمصدر للطاقة

تحلٌل السلٌلوز ٌسهل وصول الانزٌمات إلى محتوٌات الخلاٌا مما ٌزٌد  -2

 .من كفاءة الهضم 

ؼٌر البروتٌنٌة  النتروجٌنٌةٌستفٌد الحٌوان بطرٌقة ؼٌر مباشرة من المواد  -3

فً الؽذاء التً تحولها  NPN ( Non Protein Nitrogen)( العضوٌة) 

وبعد . لنموها وتكاثرها (Microbial Protein)البكترٌا إلى بروتٌنات 

انتقال هذه المٌكروبات مع الكتلة الؽذائٌة إلى الامعاء ٌتم هضم بروتٌنها إلى 

 .  أحماض امٌنٌة
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 :من انواع الهضم 
 :الميكروبي الهضم -2

 القناة فً الموجودة البكترٌا بفعل الؽذائٌة المواد تحلٌل هو    

 المٌكروبات تفرزها التً الأنزٌمات طرٌق عن الهضمٌة

 تحلٌل وٌعتبر .المواد هذه لتحلٌل   (Protozoa) والأولٌات

 من كبٌرة لنسبة والمكون النباتٌة الخلاٌا لجدار المكون السلٌلوز

 وذلك الهضم من النوع هذا نتائج أهم هو الؽذاء فً الالٌاؾ

   :الآتٌة للأسباب

 والتمثٌل للامتصاص صالحة مواد تنتج السلٌلوز تحلٌل خلال -1

  . ممكن حد اقصى إلى الؽذائٌة الاستفادة معدل من ٌرفع مما
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 :من انواع الهضم 
واهم هذه المواد هو الاحماض الدهنٌة الطٌارة التً تمتص للدم وتمد الحٌوان بالمصدر 

 .  ( لحم, حلٌب )الاساسً للطاقة والانتاج 

 :  مثل Volatile Fatty Acids(VFA)والأحماض الدهنٌة الطٌارة  

وهذه  Butric acid البٌوترٌكحامض  -3  البروبونٌكحامض  -2  الخلٌكحامض  -1  

الاحماض تستخدم كمصدر للطاقة بالمجترات على العكس من الطٌور التً تستخدم سكر 

 . الكلوكوز كمصدر للطاقة

تحلٌل السلٌلوز ٌسهل وصول الانزٌمات إلى محتوٌات الخلاٌا مما ٌزٌد من كفاءة  -2

 .الهضم 

 (العضوٌة) البروتٌنٌةؼٌر  النتروجٌنٌةٌستفٌد الحٌوان بطرٌقة ؼٌر مباشرة من المواد  -3

NPN ( Non Protein Nitrogen)  فً الؽذاء التً تحولها البكترٌا إلى بروتٌنات

(Microbial Protein) وبعد انتقال هذه المٌكروبات مع الكتلة . لنموها وتكاثرها

 .  الؽذائٌة إلى الامعاء ٌتم هضم بروتٌنها إلى أحماض امٌنٌة
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   Ruminationعملية الاجترار 

 التً الألٌاؾ هضم كفاءة لضمان الأساسٌة التطورات احد هً 

 المراعً على المعٌشة على المجترة الحٌوانات قدرة من تزٌد

  . النباتٌة والتؽذٌة العشبٌة

 بعد سابقا   ابتلاعه تم الذي الخشن الؽذاء عن عبارة :والاجترار

 وتنشط جٌدا   لمضؽه الفم إلى الكرش من سرٌعة مضػ عملٌة

 الخشن الؽذاء احتكاك عن ناشئ عصبً بتنبٌه الاجترار عملٌة

  :يلي ما الاجترار عن وينتج . الكرش بجدار

   .الكرش فً المٌكروبً بالتخمر الؽذاء هضم معدل زٌادة -1

 إلى والشبكٌة الكرش من الؽذائٌة الكتلة مرور فً التحكم كفاءة -2

 مما الأمعاء إلى وبالتالً (الحقٌقٌة المعدة ) الانفحة ثم الورقٌة

  .هضمه ومعدل الؽذاء مرور سرعة بٌن ٌنسق
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 يبين ميكانيكية عملية الاجترار(:6)الشكل
 



   Absorptionالامتصاص 

 والعناصر المعدنٌة والاملاح الماء انتقال عملٌة هو :الامتصاص

 الدم مجرى إلى الهضمٌة القناة فراغ من المهضومة الؽذائٌة

 عملٌة فً وٌؤثر . الجسم وخلاٌا اجهزة على توزع ومنه

   :عاملٌن الامتصاص

 صورة فً المكونات هذه لامتصاص الماء وجود من لابد -1

   .ذائبة

  . الجسم سوائل فً المادة تركٌز درجة -2

 جدار طرٌق عن والتمثٌل الهضم نواتج امتصاص وٌكون  

 وجود العملٌة هذه كفاءة من وٌزٌد والورقٌة والشبكٌة الكرش

   .للامتصاص السطحٌة المساحة من تزٌد التً بالكرش الحلمات
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 :  الغذائيةنواتج المواد امتصاص طرق 

المواد مرور :  Passive diffusionطرٌقة الانتشار -1

الواطئ  الؽذائٌة البسٌطة من التركٌز العالً الى التركٌز  

 .طاقةالى ولا ٌحتاج 

المواد مرور  Active transport:طرٌقة النقل الفعال  -2

 .الى التركٌز العالً الؽذائٌة البسٌطة من التركٌز الواطئ 

مرور :Facilitated diffusionطرٌقة الالتصاق -3

 .لها المادة الؽذائٌة عن طرٌق ارتباطها  بمادة أخرى معبرة 

المادة الؽذائٌة التهام  Pinocytosis: طرٌقة الالتهام  -4

 .بهامن قبل مادة أخرى لؽرض العبور 

 27 


