
 Total Digestibility Nutrient  مجموع العناصر الغذائية المهضومة

(TDN) 
 

وهو تعبير عن قياس طاقة الغذاء ولايمكن قياسةةةةةةةةةةة مرةبربا رةةةةةةةةةةةو   مبا ةةةةةةةةةةر  وا ما  ة  

 حساره حسب المعادلة الةالية:

البروتين الرام المهضةةةةوما ل الالياخ الرام مجموع العناصةةةةر الغذائية المهضةةةةومة    

مسةةةرلخ  2.25المهضةةومة ا ل المسةةةرلخ الرال  من النا ةرواين المهضةةوم ا ل

 الا ثر المهضوم ا

لان قيمة طاقة الدهن تقرببا اكثر ب  2.25لقد ضةةةةةةةةةةةةةرثر مسةةةةةةةةةةةةةةرلخ الا ثر    الرق  

 مما    الكا ثوهيد ات. 2.25

 احةيااات البروتين ثا يا:

وتينات من احماض امينية اساسية وغير اساسية ولابد من تو رهما    الغذاء تةكون البر 

ركميات كا ية لسةةةةةةةةةةةد احةيااات الةمثيف الغذائ .و   الجيوا ات المجةر  تجةةةةةةةةةةةةف رع  

عمليات الةكسةةةةةةةةير وصةةةةةةةةنا البروتينات    الكرد لذله  ان المواد النهائية تكون مرةل ة 

 الغذاء.وبعبر عن البروتين رما  ل :  وعا ما عن المواد الاصلية المواود    

   Crude proteinالبروتين الرام -1



كمية النا ةرواين الة  يجةااها الجسةةةةةةةةةة  تسةةةةةةةةةةةعمف    عملية صةةةةةةةةةةنا البروتينات  معظ 

ومعظ  النا ةرواين المواود رالغذاء يكون رةةةةةةةةةةةةةةةو   بروتينكمن الناحية الكيميائية تقد  

طربقة كلدال وهذه ال ربقة تقد  ايضةةةةةةا النةرات كمية البروتين المواود رالغذاء بواسةةةةةة ة 

 ا  ا ةرواينك16كان اميا البروتينات    الغذاء تجةوي على 

 ا16 × سبة البروتين الرام  سبة النا ةرواين 

 6.25 × سبة النا ةرواين  سبة البروتين الرام  

وثمةةةةةا ان الةقةةةةةد ر يمةةةةةةةةةةةةةةمةةةةةف رع  المركبةةةةةات مثةةةةةف الاميةةةةةدات والجوام  الامينيةةةةةة 

 يكوسيدات والكجولات واملاح الامو يوم والدهون المعقد   هناك تقد ر اخر وهو:والكلا

  True proteinالبروتين الجقيق   -2

 ة   ةةةةةةله عن المركبات النا ةرواينية الغير البروتينية بواسةةةةة ة الةرسةةةةةيب بهيد وكسةةةةةيد 

 ر ةةةةةةةة  وبقد  النجاس او بةرثيره عن طربق تسةةةةةةةةرينه ما رع  المواد النباتية رعد  له 

 الراسب ر ربقة كلدال.

 البروتين الرام المهضوم -3

قبف ان يةةةةب  الغذاء ااهلا للاسةةةة اد  من قبف الجيوان  ةعرض لعملية الهضةةة  وخلالها 

 ةكسةةةر البروتين الى مواد رسةةةي ة ليةمكن الجسةةة  من امةةةةةاصةةةه كوتقد  كمية البروتين 

ع   هذه الةجرثة القيمة الظاهربة المهضةةةوم    الماد  الغذائية بواسةةة ة تجرثة هضةةة .وت

وغير الجقيقية لنسةةةةةبة الهضةةةةة  والسةةةةةبب يعود الى واود كمية من النا ةرواين    الرو  



مةد ه من اس  الجيوان ) ا ةرواين الةمثيف( لذاله  ان  سبة الهض  الظاهري اقف من 

  سبة الهض  الجقيق .

 Biological Value(BV)القيمة البا ولواية  -4

س لنسةةةةبة بروتين الغذاء الذي يسةةةةة يا الجيوان الاسةةةةة اد  منه لةةةةةنا ا سةةةةجةه وهو مقيا

الجسةةةةةةمية ومنةجاته المرةل ة كوتعرخ القيمة البا ولواية را ها  سةةةةةةبة النةرواين الممةخ 

 يجب ااراء تجرثة ميلان النا ةرواين. BVالة  ترلن    اس  الجيوان كلغرض معر ة 

 

 الاحياء المجهربة    الكرد عل 

 

عل  الاحيةةاء المجهربةةة    الكرد معقةةد اةةدا و لةةه للاعةةداد الكبير  اةةدا من الاحيةةاء ان 

المجهربةةةةة المواود     الكرد ول بيعةهةةةةا المرةل ةةةةة وللةغيرات    مجةةةةاميا الاحيةةةةاء 

المجهربة  ةيجة لةغيرات عليقة الجيوان المضةةةةةةةةةةةةةةير ما ملاحظة تغيرات واضةةةةةةةةةةةةةةجة    

الجيوا ةةات المرةل ةةة عنةةد الةغةةذيةةة على   ح الاحيةةاء المجهربةةة      ح الجيوان وثين 

العليقة او على علائق مةمةةةةةةةةةةةةابهه .ان الكرد يجهل بينة مناسةةةةةةةةةةةةبة للنمو البكةيري وهذه 

 البينة ه :

وه  ملائمةة  7-5.5 ةراوح الاس الهيةد واين  )د اةة الجموضةةةةةةةةةةةةةةةة( للكرد مةابين -1

 للنمو البكةيري.



م وهذه الد اات تقا ب الد اة المثلى  ° 41-39د اة حرا   سةةةةةةةةةةةةةةائف الكرد بين -2

 اللازمة ل عالية العد د من الااهل  الا لبمية.

 تو ر العناصر الغذائية رةو   مةواصلة . -3

 تكون الظروخ الرطبة المواود     الكرد مناسبة للعد د من الاحياء المجهربة -4

 المعدية على احةكاك الاحياء المجهربة رالمواد العل ية.تساعد الةقلةات -5

ان النواتج النهةةةائيةةةة للةرمرات الة   ثمةةةا يكون لهةةةا تةةةاثير مثبء على  مو الاحيةةةاء -6

 المجهربة تلال من المعد  عن طربق الامةةاص والجربان الى الرا ج.

د حيث تمةةةةةةير ولهذا  ان مجاميا كثي ة من الاحياء المجهربة تعيش    المةةةةةةبكية والكر 

 ا من سائف الكرد.10الةقد رات الى ان البروتوثلازم الميكروث   ثما يعادل 

ان الةةةن ين الرئيسةةيين للاحياء المجهربة    الكرد هما البكةربا والهدبيات )البروتوزوا( 

على الرغ  من احةمال واود اصةةةةةةةناخ اخرا وثاعداد كبير  كالاحياء الممةةةةةةةابهه للرمير  

ة.ان ظروخ الكرد لاهوائيةةةةةة وهةةةةةذا يعن  ان اميا ا واع الاحيةةةةةاء والاحيةةةةةاء الملةهمةةةةة

 المجهربة تقرببا لاهوائية او لاهوائية اخةيا ا.

:تواد طرق عد د  للةةةةةنير منها يعةمد على  ةةةكف الرلية وحجمها او تةةةةنير البكةربا

واود زوائد وملجقات او ت اعلها رالنسةةةبة للةةةةبغات او على اسةةةاس المواد الة  تهاامها 

و النواتج النهائية المنةجةكوثةةةةةو   عامة تعد ال ربقة الة  تعةمد على ا واع المواد الة  ا



تسةةة يد منها البكةربا كمةةةد   ئيسةة  لل اقة ه  ال ربقة الم ضةةلة للةقسةةي  كحيث تقسةة  

 البكةربا الى:

:تكون هذه الا واع مواود   Cellulaytic Bacteriaالبكةربا الهاضةةةةةةةةةمة للسةةةةةةةةةليلوز -1

القنا  المعوبة للجيوان غير المجةر اضةةةةةةا ة الى المجةراتكتمةله هذه البكةربا  ايضةةةةةةا   

قد   عالية على ا ةاج ا لب  السةةةةةةةةةةةليليل الذي يجلف السةةةةةةةةةةةليلوز ال بيع  الى سةةةةةةةةةةةيليوثيوز 

 وهوسكر ثنائ   ةكون من عد  البنات من سكر الكليكوز.ومن ا واعها:

Bacteroides  Succinogenes  

Ruminicoccus  Flavefaciens 

Clostridium Lochheadi 

)الهيميسةةةةةليلوز(: تعد ا ةةةةةةاخ السةةةةةليلوز من  البكةربا الهاضةةةةةمة لا ةةةةةةاخ السةةةةةليلوز-2

مكو ات النبات المهمة وعاد  الاحياء الة  تةمكن من تجليف السةةةةةةةةليلوز تسةةةةةةةةة يا تجليف 

 ا ةاخ السليلوز كومن الا واع المجللة لا ةاخ السليلوز:

Bacteroides Ruminicola 

Lachnopira Multibarus 

  Amylolytic  Bacteriaالبكةربا الهاضمة للنما -3

المجللة للسةةةةةليلوز قاد   على تجليف النمةةةةةا ولكن العكح غير صةةةةةجي   البكةرباان معظ  

 البكةربا    حالة كون العليقة غنية رالنما ومنها:كتةوااد هذه 

Bacteroides amylophilus 

Streptococcus bovis 



 البكةربا الة  تسة يد من السكربات -4

البكةربا القاد   على الاسةةةةةةة اد  من السةةةةةةكربات المةعدد  قاد   على الاسةةةةةةة اد  من معظ  

السةةةةكربات الثنائية والاحادية ولاتواد ركةربا مةرةةةةةةةةةةة    هضةةةة  السةةةةكربات البسةةةةي ة 

وبعةقد ان اميا ا واع البكةربا تسةةةةةةةةةةة اد من السةةةةةةةةةةكربات البسةةةةةةةةةةي ة كمةةةةةةةةةةةد  طاقة لها 

 ةرات الةغير  والة  تةغذا على الجليب.خةوصا البكةربا المواود     كرد المج

البكةربا الة  تسةةةةةة يد من الجوام  العضةةةةةوبة:هناك عدد كبير من الاحياء المعرو ة -5

راسةةةةةةةة ادتها من حام  اللاكةيه والسةةةةةةةكسةةةةةةةنيه وال و ميه والاسةةةةةةةةيه والة  تكون  واتج 

لبا لاتمكف  هائية او عرضية لاي  الكا ثوهيد ات واللبيدات والبروتينات    الكرد وغا

 هذه الاحماض المةد  الرئيس  لل اقة عند هذه السلالات ومن هذه الاحياء:

Propioni Bacterium 

Veillonella Gazogenes 

  Proteolytic Bacteriaالبكةربا الهاضمة للبروتين -6

 تسة يا الاسة اد  من البروتين والببةيدات والجوام  الامينية كمةد  طاقة ومنها:

Bacillus Licheniformis 
 الاحياء المنةجة للامو يا:-7

 تسة يد من اي مةد   ا ةرواين  بروتين  اوغير بروتين  لا ةاج الامو يا ومنها

Bacteroides Ruminicola 

Selenomonas ruminantium 

  Lipolytic Bacteriaالبكةربا الهاضمة للبيدات -8



طاقة رعد تجربره البنة الدهن وتعمف وه  قاد   على الاسة اد  من الكليسرول كمةد  

 على هد اة الاحماض الدهنية غير الممبعة .

الاحيةةةةاء المنةجةةةةة لل يةةةةةامينةةةةات:ان البكةربةةةةا    الكرد تنةج حةةةةااةةةةاتهةةةةا من معظ  -9

 . Bال يةامينات خةوصا مجموعة  يةامين 

 العناصر الغذائية الة  تجةاج اليها البكةربا

ا تجةةةاج الى ا واع مرةل ةةة من العنةةاصةةةةةةةةةةةةةةر او المركبةةات ان الا واع المرةل ةةة من البكةربةة

 الغذائية لنموها او  عاليةها ومن اه  هذه المواد:

 الكازبن المةجلف رالماء-1

 الامو يا-2

 خليء من الجوام  الدهنية مثف الاسةيه وال الرك والا لو الرك -3

 تجةاج الى غاز ثا   اوكسيد الكا ثون -4

 لبيدات وحوام  امينية-5

 Bيةامينات مثف مجموعة  يةامين  -6

 Co, P, Mn, K, Na, Mg, Ca. F, Sعناصر معد ية منها -7

 تجةاج الى واود سائف الكرد-8

 يمكن تقد ر اعداد البكةربا المواود     الكرد ر رق عد د  منها:

 طربقة العد المبا ر و له رجساب الاعداد تجر المجهر الالكةرو   -1



طربقةةةةةة الكثةةةةةا ةةةةةة البةةةةةةةةةةةةةةةربةةةةةة و لةةةةةه رةةةةةاسةةةةةةةةةةةةةةةعمةةةةةف اهةةةةةاز خةةةةةاص بةةةةةذلةةةةةه وهو  -2

Spectrophotometer 

طربقة العد المل ع  و له بل اعة ا واع البكةربا    اوسةةةةةاي ز عية خاصةةةةةة لا ةاج  -3

 ملا ع ركةيربة ومن ث  حساب هذه الملا ع

 مليون / مف. 23-8وعموما يكون عدد البكةربا حوال  

 Protozoa Ruminalهدبيات الكرد 

رسةةةةةةهولة بواسةةةةةة ة المجهر الاعةيادي وتكون اكبر حجما  هدبيات الكرديمكن ممةةةةةةاهد  

من البكةربا كان الهدبيات ه  ا واع من الاحياء المجهربة المهدرة رةةةةةةةةةةةو   عامة رالرغ  

من واود رع  الاحياء الملود  رالاسةةةةةةةةةواي بدلا من الاهداب وثراصةةةةةةةةةة    الجيوا ات 

مليون / مف من سةةةةةائف الكرد وتنةج ماد  تمةةةةةبه  2بكون عددها حوال  الةةةةةةغير  العمرو 

النمةةةةةةا عبا   عن سةةةةةةكربات مةعدد كتقسةةةةةة  الهدبيات اعةمادا على تركيب الرلية و ةةةةةةكلها 

 الظاهري الى  تبةين:

:يكون هذا النوع من الهدبيات كبير   Holoricha تبة الهدبيات كاملة المةةةةةةةةةةةةةةعر  -1

 ي وس   الرلية مغ ى رالاهداب .الجج  و كلها مقا ب للمكف البيضو 

:يغ   اسةةةةةمها خةةةةةةال من الاهداب  Oligatrichaالمةةةةةعر تبة الهدبيات قليلة  -2

 على الاالاء الداخلية منها.

 

 



 الاحياء الدقيقة الاخرا 

يجوي سةةائف الكرد اضةةا ة الى البكةربا على ملةهمات البكةربا والة  تعرخ رال يروسةةات 

الاحياء الدقيقة غير المسةةةوطنة  يه  ةيجة وصةةولها وثقاءها البكةيربةكما واود ا واع من 

ل ةرات عابر  وسةةةةةةء الكرد مثف ا واع البكةربا الة  قد تكون مرضةةةةةةية والاحياء المةةةةةةبيهه 

رالرمير  وا واع من ال  ربات اللاهوائية وتكون الد اسةةةةةةات قليلة عليها رسةةةةةةبب قلة عددها 

 واهميةها.

 

 

 


