
 تغذية الحيوان 
 Food الغذاء

هو المادة التي يتمكن الجسممممم  ناو تاامل ا من هومممممم ا مامتتمممممانممممم ا ما امممممتوادة ما ا  ي  ااء الجسممممم  ام ا  تا  
مالقيام نالوااليات الحيوية المختلوة،متسممتامك ملمة اذاء للو لة ىلا المادة القا لة لل ك مهي متممعلم ىام مل ن 

ن الجسمممم  مما هي  ومن ا اممممتوادة ما ا،اما المكو ات ليس جميع مكو ات الغذاء قا لة لل ومممم   قسمممم  ما ا تخ   م
،يت ون اذاء حيوا ات    Nutrientsالغذائية التي يمكن للحيوان ا امممممممممممتوادة ما ا  تسمممممممممممما نالااانممممممممممم  الغذائية 

المزرىة من الاباتات مالماتجات الاباتية مباض ا اذية الحيوا ية الماشممممممم موك مسممممممحوو السممممممم  ممسممممممحوو اللح  
 ماي ها.

 Nutritionذية التغ

تشممممممك ما ة الاشمممممااات ال يميائية مالوسممممميولوجية المختلوة مالتي ياتع ىا ا تحويك الااانممممم  الغذائية الا ىاانمممم  
 جسمية مختلوة.

 ت ميب جس  الحيوان
ال اربوهيورات ذات ان الب متين هو المكون لل يكك الاام للجسممممممممممم  اما الوهن   و المادة الغذائية ا حتيااية مت ون 

 سممبة قليلة ل ا ا تاتب  متممور ل ي للعاقة ،ميت ون جسمم  الحيوان نشممكك ىام من الماء مالمادة الجا ة ل ا  يت ون 
 نتورة موتلة من المواد التالية:

:تختلف  سمممبة الماء  ي جسممم  الحيوان حسمممب الام  مالحالة التغذمية انممما ة الا  و    مالمواد الاومممويةالماء  -1
ما ىومممممممممماء المختلوة ،حيس تتااقا  سممممممممممبة الماء  تقوم الام  حيس ت ون  ي  جاين ا نقار  ي  واية   ا  سممممممممممجة

%  ي الحيوان البالغ مالسبب  ي 60-50% ىاو الو دة متتك الا 80-75% ث  تتااقا الا 95الحمك حوالي 
%  ي 40ة الماء لتتممممممممك الا ذل  ياود الا تمثي  حالة التغذية المؤدية الا خزن الوهن  ي الجسمممممممم  متقليك  سممممممممب

الحيوا ات المسماة اي ا    تقوم الام  تزداد  سبة الوهن مؤث ة ىلا الاسب المؤية للمكو ات ا خ ى ممن نما ا 
الماء ،مبما ان ا ختل ات يكون ابب ا الوهن  اذن يووك ان ياب  ىن ت ميب الجس  ىلا اااس الجس  الخالي 

 ااة ال ومية مت ون الاسب مما يلي :من الوهن مع محا ما  محتويات الق
 %5.3%    ال ماد  21.6%      الب متين 72.9الماء 

 سبة الماء  ي  لزما الوم  مع تا ض هذه الاسب الا اختل ات اويوة ىاو ا تمال الامو لتااقا  سبة الماء ،ان
هن  تت امح من %.،اما  سمممممبة الو5% م ي ا اممممماان 45% م ي الاظام 78-72% م ي الاوممممملت 92-90هي 
% ىلا 20% م80% ،مت ون  سبة الب متين مال ماد ثا تة  ي الجس  الخالي من الماء مالوهن مهي 39.8-77.6



% من مزن الجسمممممممممممممم  ىلا هيكممة مليكوز ممليكوجين  ي المموم مال بممو 1التوالي ،متموممك ال مماربوهيممورات  سممممممممممممممبممة 
 مالاولت.

ا اممممااممممي ناو الماء اما الوهن  يت اممممب  ي ا  سممممجة الوهاية توجو الب متياات  ي مك خلية جسمممممية مكو   الجزء 
 م ي ماااق خزن الوهن موك تحت الجلو محول ا مااء مال ليتين  .

 الت ميب اللىووي: -2
ميشمممممممك المادة الماو ية  ي الجسمممممم  مالتي هي ىبارة ىن اىواد مبي ة من الااانمممممم  التي توجو نكميات متباياة  ي 

الوظيوة التي يقوم   ا متاتب  نممممممم مرية للجسممممممم ،ممن هذه الااانممممممم  ال السممممممميوم  ماااق الجسممممممم  المختلوة حسمممممممب
% 1،الوسموور ،التموديوم ،البوتااميوم ،ال لور ،المغاسميوم مال ب يت مالتي ت ون  سمبت ا  ي جسم  الحيوان اقك من 

 ما ىوا ىات  ال السيوم مهو المكون ا اااي للاظام .
 Bloodالوم  -3

الذي تاتقك خلل  الااان  الغذائية الا مختلف ا حاء الجس  انا ة الا ىملية ا د الوولت ياتب  الوم الواط 
% من مزن الجسمممممم  ميت ون اامممممماامممممما من م يات الوم الحم اء 10-5الااتجة من ا يض الغذائي ،يموك الوم  سممممممبة 

لوم ميكون الب متين % من ا45-30مالبيوممممممماء مالتممممممموائم الوموية مبلزما الوم ،حيس تشمممممممكك م يات الوم حوالي 
 الجزء ا  ب  ما  مالذي يحتوي ىلا الحويو المسما نال يموالوبين.

 الاولت ما  سجة ا خ ى :-4
ا  سمجة الاوملية:تاتشم  ا  سمجة الاوملية  ي جميع ا حاء الجسم  مت ون حوالي  تمف الجسم  تق يبا متحتوي  -أ

 المادة الجا ة.% من 80-75% من مز  ا ماء اما الب متين  يموك 75ىلا 
ا  سجة العلئية:متشمك الجلو مالشا  مال يش ما  سجة العلئية التي تبعن مك من القااة ال ومية مالتاوسية -ب

 مالبولية مالتااالية ،تت ون ا  سجة العلئية من الب متين المسما نال ي اتين ممظيوت ا الحماية مالمقاممة .
ما متار مالاخا  الاظمي متت ون من الياف   متياية تسمممما نال و جين  ا  سمممجة ال انعة:توجو  ي الغوممماري - 
. 
ا  سمممممجة الاتمممممبية:مهي المكون ال ئيسمممممي للمي ما ىتممممماب متحتوي ىلا مواد دهاية مختلوة مماقوات الوهن  -د

 مالب متين مال اربوهيورات.
 ت ميب الابات

مالماء مباض الااانمم  الغي   2Coيتمماع الابات المواد الغذائية من مواد نسمميعة مهي ثا ي اممسمميو ال اربون 
ىوممممممممموية موك ا ملح الماو ية مالم مبات الاايت مجياية مالات ات المتو  ة  ي الت بة مبمسممممممممماىوة ا ممممممممماة الشممممممممممس 

ولة  ي ال اربوهيورات مالوهون مالب متياات )العاقة الشمممممممممسمممممممميةم لت وين ااقة ميميائية تخزن  ي جسمممممممم  الابات متم



تتحول الا جسممممممممم  الحيوان ىاو تاامل  ل ذه الم مبات ناو الوعام  اما ان تخزن  ي الجسممممممممم  مم مبات جسممممممممممية ام 
تتحول الا ماتجات حيوا ية موك الحليب مالبيض ،مل ذا يحتوي  جسمممم  الابات مالحيوان ىلا مواد ميميائية متماثلة 

 ات من:,ميكون جس  الاب
 :مالذي تختلف  سبت  حسب  و  الابات  مدرجة الاوع. Waterالماء 

:مالتي تت ون ااااا من ال اربوهيورات مهي ال يكك الاام للابات مع مو  ا مادة اذائية Dry matterالمادة الجا ة 
 احتيااية .

ت من ا جزاء الخومممممممممممممم اء  لما ازداد الابات  ي الاوممممممممممممممع ملما ا تقك مك من الب متين مالوهن مال اربوهيورا
 السممممممميقان ما مراو الا البذمر  ي حالة الاباتات الماتجة للبذمر مالحاعة مالشممممممماي  ماي ها ،مع ت امممممممب مميات من 

% من ال ماد انمممممما ة الا ىاتمممممم  70الااانمممممم  اللىومممممموية موك ال السمممممميوم مالوسمممممموور اللذان يشممممممكلن ا و  من 
 البوتاايوم .

 الحيواندمر الماء ماحتياجات   ي جس  
% من 50يختلف  سبة الماء  ي جس  الحيوان مما ابق ذم ه حسب الام  مالحالة التغذمية   و يموك حوالي 

%  ي ناض ا  سجة موك الوم ،مالماء م   جوا للجس    و مادة مذيبة 90جس  الحيوان البالغ مقو يتك الا 
جميع الوهون م قوان ا و  من  تمممممممممممف الب متين م االة مباائية ،يتمكن جسممممممممممم  الحيوان من الايش ىاو  قوان 

 من ممية الماء  الجس . 1/10مل ن الحيوان ي ل  ىاو  قوان 
 خواص ممظائف الماء

 ياتب  الماء مذيبا جيوا مل  القورة ىلا التاين لتس يك التواىلت الخلوية المختلوة. -1
اىلت التي تحوث داخك الجس  للماء ح ارة  وىية ىالية مما يشجع امتتاص الح ارة الااتجة من التو -2

 مع اقك ارتوا  ممكن لورجة ح ارة الجس .

 الح ارة ال اماة الااتجة من تبخ  الماء تلاب دمرا م ما  ي تاظي  ح ارة الجس  . -3

 يمتاز الماء نالتوت  السعحي مت وين ال يوريوات. -4

 مظيوة الماء ال ومية هي  قك المواد الااتجة من ا يض ما ح الوولت. -5

 ك الماء  ي التواىلت المختلوة داخك الجس .يشت   -6

 يشت ك الماء  ي التغي ات الباائية مال ومية التي تحوث  ي ىمليات ا يض الواعي . -7

 يوجو الماء  ي السوائك الموجودة  ي الموانك مالمي ما ذن مالايون. -8

 :Metabolic or Oxidation waterالماء التا سوي ام الماء ا يوي 



الجس  ىلا الماء اما ىن ا يق ماء الش ب ام نمن الغذاء ختونا ا ىلف الخو اء ام يحتك يحتك 
ىلا الماء ىن ا يق ىمليات ا يض الغذائي مالذي يسمممممما نالماء ا يومممممي ام الماء التا سممممموي ، ااو ا سممممموة 

من ىملية التا سممو ثا ي  جزيكة ال ليكوز مهي مادة ماربوهيوراتية لغ ض تج يز الجسمم  نالعاقة اللزمة  ا   ياتع
 اممسيو ال اربون مالماء :

 
O2+6H 26CO → 2+ 6O 6O12H6C 

 % من مز   ماء.100% ماء مالوهن ياعي 42% من مز   ماء مالب متين ياعي 60مب ذا ياعي ال ليكوز 
يلاب الماء ا يومممممممممي دمرا م ما  ي ناض الظ مف الوسممممممممملجية الخانمممممممممة مول يكوي الماء ا يومممممممممي متعلبات 
الحيوا ات  ي حالة السبات،حيس تست ل  هذه الحيوا ات مادة ال اربوهيورات المخزم    ي جسم ا لتو ي  العاقة 

الممماء الموقود خلل ىمليممة التاوس اللزمممة للامليممات الحيويممة موممك ج مماز الممومران مج مماز التاوس متو    ممذلمم  
 مالتبخ  من الجلو.

 الاوامك المؤث ة ىلا ممية الماء المع مح خار  الجس :
ان جسمممممممم  الحيوان يحتا  الا الماء نكميات مبي ة لتاويض الماء الموقود من القااة ال ومممممممممية مال ليتين مال ئتين 

جات الحيوان للماء للامليات ا  تاجية ما تا  مالجلو مهذا الوقو يتاااممممممممممممب مع حج  الجسمممممممممممم .انمممممممممممما ة الا احتيا
 الحليب مالبيض،انا ة الا ىوامك اخ ى ما ا:

يختلف  قوان الماء من الجسمممممممممم  ناختلف  و  الاليقة حيس يزداد الوقو  زيادة  سممممممممممبة الالف الخشممممممممممن المتاامل  -1
اء  ي الوومممممممملت ،مهذا يااي انمممممممما ة الا مجود المواد الملياة  ي الاليقة التي تسممممممممبب  قوان مميات مبي ة من الم

 زيادة  قو الماء مع زيادة الاسبة الغي  م وومة من الغذاء .
% ماء  ياما رمث 80تختلف الحيوا ات  اسبة  قوان الماء من القااة ال ومية حيس يحتوي رمث ا نقار ىلا  -2

 ا ااام يكون ا و  جوا ا .

الحيوان نسمممبب ابياة الاتائع الا ائية للات مجين مهااك اختلف  ي ممية الماء المع مح  ي البول حسمممب  و   -3
 وي الوممويممات يكون ال مموم الا ممائي ىلا  ممممممممممممممكممك يوريمما التي تممذمب  ي الممماء متحتمما  الا مميممات مبي ة من الممماء 
للتخويف مللتخلا من السمممممممممممممممية،اما  ي العيور  الااتع الا ائي ل وم الات مجين هو حامض اليوري  الذي يع ح 

 مع  قوان ممية قليلة من الماء لذل   ان متعلبات العيور من الماء اقك من الوويات. ىلا  كك مادة نلبة

اما ال ميات المع محة  ي البول  تختلف ناختلف الاويو من الاوامك حيس تامك ال ليتين ىلا تاظي  حج   -4
ية موك الااانممممممم  مت ميب اممممممموائك الجسممممممم  ،متاتمو ممية البول ىلا ممية الماء المسمممممممت ل  مممية الم مبات ال وم

اللىووية مالم مبات الات مجياية موك اليوريا.مملما ازدادت ممية الااان  اللىووية مالب متين  ي الغذاء زادت 
  مية الماء الموقودة  ي البول نسبب قلة الماء ا يوي المت ون من هوم الب متين .



 شاط.يكون هواء الز ي  مشباا نالماء ميزداد هذا الوقو مع زيادة الا -5

يتبخ  الماء ىن ا يق الجلو )التا وم مهي ا يقة لتاظي  درجة ح ارة الجسمممممممممممممم  متزداد مع زيادة درجة ح ارة  -6
 الجو مزيادة الاشاط الاظلي.

 Energyالعاقة 
مالتي تااي القورة ىلا ا جاز  ممممممممممغك ام ىمك  enملمة مشممممممممممتقة من ملمة يو ا ية مهي  Energyان ملمة العاقة 

 ،هااك ىوة ا وا  من العاقة موك العاقة الح ارية مااقة الح مة مااقة ا  اا .
:تتحول جميع ا وا  العاقة  اوس ال مية الا ااقة ح ارية مذل  حسمممب القا ون Heat Energyالعاقة الح ارية -1

يات الجسمممممممممم  هي  واتع   ائية تامك ىلا المحا ظة ىلا درجة ح ارة ا مل للواياامي ،ان الح ارة الماعلقة من ىمل
الجس . ك جزيكة ميميائية تتميز ناحتوائ ا ىلا ممية من العاقة ت تسب ا خلل ىملية ت ويا ا.ان الوحوة ا اااية 

ماحو من الماء  متا ف نا  ا ممية الح ارة اللزمة ل  ع درجة ح ارة ا ام  (Cal)لقياس العاقة الح ارية هي السا ة 
درجة مكوية ماحوة.متاتب  هذه الوحوة نمممممممممممغي ة جوا مللسممممممممممم ولة ت  اامممممممممممتخوام محوة قياس ا ب  مهي ال يلومالوري 

(Kcal) .مالتي تاب  ىن ممية الح ارة اللزمة ل  ع درجة ح ارة مغ  ماحو من الماء درجة مكوية ماحوة 
 Gross energyااقة ا حت او ام الح ارة ال لية  -2

ىاو احت او مادة ماياة مليا  ا  ا تتا سممممممممو متاعي ااز ثا ي اممسمممممممميو ال اربون مالماء ماازات اخ ى حسممممممممب  و  
المادة الالوية مع ا تا  ح ارة تسما ااقة ا حت او ام الح ارة ال لية ميت  قياا ا نج از قياس الح ارة مهو المسا  

(Calorimeter)  ماو ية تونممممع  ي ا المادة الالوية الم اد قياس العاقة ال لية  الذي يت ون اامممماامممما من ااممممعوا ة
ل ا حيس تا ض الا درجات ح ارة ىالية حتا تحت و ،متحاط هذه ا امممممممممممممعوا ة ناامممممممممممممعوا ة اخ ى ىازلة مملوءة 

 نالماء حيس يكتسب الماء الح ارة الااتجة من ا حت او ميت  قاس درجة ح ارة الماء الذي يموك ح ارة ا حت او.
ن مجموىة المواد الوهاية تحتوي ىلا ناف ما تحتوي  المواد ال اربوهيوراتية من العاقة اما البوتين  يكون ماط ا

ما  ين الوهون مال اربوهيورات ،مهذا الو و ياتمو ىلا الااانممممممممم  ا ملية التي تت ون ما ا المادة الالوية مبشمممممممممكك 
ل اربوهيورات ت ون ممية ا ممسمممممممممممجين الموجودة  ي خاص ممية ا ممسمممممممممممجين التي توخك مك جزيكة ، وي حالة ا

 جزيكة ال اربوهيورات ما ية للتحاد مع مك ال يورمجين الموجود  ي ال اربوهيورات:
  O26H→      6O12H6C 

متاتع   ذا ح ارة من  26COلت ون  26O  اما ذرات ال اربون  تحتا  الا اممسممممممجين خارجي حتا تتا سممممممو مهي 
ا سممممموة ال اربون ،اما  ي حالة الوهون   ااك ممية من ا ممسمممممجين الواخلي اقك  سمممممبيا مل ذا  ان ىملية ا  سممممموة 

 تحتا  الا ممية ا ب  من ا ممسجين الخارجي لح و مك من ال يورمجين مال اربون المكون لجزيكة الوهن.
 


