LAY agle [Ads) )30 A8
Food Chemistry stiala [ adiiall 408N i Gl palaa
Bad (A (e g Ae.i

AN spalaal

Amino Acids,Peptides, Protein «ilisig g cuaiudly Aty (alaaY)

s L clang LY 6130 B Aals cilashe cilisiy ully cilagindly £pisa¥) (aleal) s

asig alakl) dgSi b §dilia pbledi Ledl () ABla) cilisigull asisnd) @A Ja) ¢
gL B A i) g A hall cole L) oL ASgSiall olgiNly Ay hal) clyall aidlds
Ll e )3l Al 3dl) Galsddl A L) cilisig ) abladiy cAdyjady )8l aplualy
d3Ual) dad Lo . emulsions wldaiwal) foamssgs )l cgelscladgd) cudi o) ¢ U
253y uguad) aad. Cpa g ISl Aad (g gludigh a8 /() slls pbit lisig pll A il
sl ) ALl (g aalll Lesly clisgll jabuas abl cilalgially 43
Crig ) iy aBy . iladlly Aglas cullaag il s cliils dlia clijgally
LU (g8 ladly AL 31y pallls AdbAal) aioatl cililaal) s L) uae il
o2l cbadl A Ll alidg ) J3e (Sayg Wallad) o Lill) z L) & e
cmdd) @lisig g Gl Uy ) qulal) ¢ Jlially (sl (alng J-lsll s sily

ciliille A Gadatul sy clidg b Ui 1) dand)
Amino acids i) jalaay)

g Aalall Ailly gl Sl B Liisa) Laala Yo dlsa llia
R----CH----COOH

NH2

GsS L Rdu'ALAAY\gﬁL)gA’LA\ MM\L;A’LASH JQROJS.J.;UBM“;\Q
heterocyclic 4alal) 5, ia g) dgilayg) o Alay




8

AandY alea®1 sae

iy lgie ] il U] === (1965 Meister et laub 53, 1) 2l ol L2711 S0

Classification il

Jalgall o Ailal) glodtu ¢ Lagg Auia¥) alaal) Ciiatl (g hal) (e yanl) dllia

oalsd Ao Jisd Uy cilisi ) B clijall cms clijall Jal cle lall sasa
o Lt L) alaal) o cilisg )

(DS Jia A gandiall e Al Adlad) Judiad) cild Ady) (alaal) o
Olbsiailley GV Jillgialg pally Crmmugal 3-Nly CmeasdMy Calllly iVl
- O gially
OigmtAlly ) digadia jod dpdad Apila Jdla & Aisal abas)
- Oaliglslly Gmasladly Gnfnnddls
SLaligllg ol lea) Gl A gandial) Alad) Joudlaad) 3 i) (alaay)

. Csmally iy gl




W patidal ANE CdjaYly lgtandy Aaiial) (alaay) Jgaa

S T T ST I e g T 3 S ) e ) e\ e e ) aes 4t (e 40 iRk w3

O0OH Glycine
HsN—CH; (Gly. G)

QOH
HyN—CH

Hy

L-Alanine
{Ala. A}

0OH
HN—CH
H

/N
HC CH,

L -Leucine
(Leu. L}

L-Isoleucine
(Ie. 1)

L~ Phenylalanine
(Phe, F)

L-Tryptophan
(Trp. W)

O0H
H,N—iﬂ
Ha

OH

O0H
HaN—CH

H,0H

H
TR H
HC—OH
HI
0OH
H,N—{H
H,SH

GOOH

L-Methionine
(Met, M)

L-Cysteine
(Cys. C}

1L ~-Hydroxy-
proline

i1-Tyrosine
(Tyr. Y)

L-Asparagine®
(Asn. N)

L -Glutamine®*
IGin, Q)

QOH
H;N—CH
Ha
OH

L-Aspartic
acid
(Asp. D)

1 ~Glutamic
acid
(Glu. E)

1-5=-Hydroxy~-
iysine

L-Histidine
[His. H)

L= Arginine
lArg. R}

ood) oaslanil) [ (ootl) layga ) abiied Liiaad) (alaal) ch el (ag
¢ aalal) e L) Galaa¥ly Al L) (alaY)
physical properties aul il (algill

halaie) cililgy) o) ZWittery gl o) ligBles Sl Jslaall B Agbua) Galea¥) a3

PH &




R— ?H—COOH -H*  R—CH—COO~

— I
NHa+ + M NH;

-H R—CH—COO~
= |
+ H NH

2

Optical Activity gl Ll

Aadi Ul 48 JB) o aaly JBle pf S CopendSl) o Uiuly Aghaad) Galeadl)

A& o\l )3 e configuration 4iwY) (aleaY) JSlg Liga

CooH OOH
R; N_‘? """""""H —_N H’
R

- Aming acid b~ Amino ocid
(S)-Amine ocid {R})- Amino ocid

Al GBlie 1€ auS Y Olo (uSeoaR—E g OalgaAlly Camsle i) dlliag

dnang) Ligal c¥a 1) agia O

H iOQH COOH

H""'." “NH: H:N’— _H H ""'"NH:
H,C-lmH H—C—CH, H—C—CH, H,C—C—H
cz“; H! H's c:“s

L -Isoleucine o-lsoleucine (-allo- o~allo~
{25:35)- {2R:3R})- Isoleucine 1soleucine
Isoleucine Isoleucine {25: 3R}~ {2R:35}-
{Common Iscleucine Isoleucine
in proteins |




Al aay adiy 3 PHG oy Al Jalaadl B i) palaadd ealll ppail) Al

L algil) o) Gaalsall
Solubility 4ilsal

oy aa ildl algdl quila B fax Dpliie slall b Adu) aleaN) ligd ay
GAY) L) (alaa) Lal dali Ailsd 93 Laag) Gy CaendSlly Colg (oS s g
Gl 229l o) Gaalsall ABla) of oG] Laguady S sad Ao Ulgd (B 48
2 L ks e M @AY A Gaalsad) dsag o) LS el (S e Alysdl)
Caalgall oigd Aualll Lailadd] Gy b dgdand) clydal) L8 L) Galaal) ¢lygd
Calaually Crenad) gom JSIENY (B uady V) B A L Al Gaalsal) J5b

o L

"o

UV-Absorption _audidl 3¢ 4ady) palaial

398 Jlae b Glgiailly Gy nilly i) Jaall) e dilay g¥) Aplaa¥) alaal) (aiia
3525 Gls nm 290-2504 200-230 cpllaal) A galaial o) &5 i)
20nm Jlga palaia) hade g g plill Adeldl) JaSg ngd) Asgana
Coticgl) L) cladally @lig ) paatt 280nm Jeh die alaia¥) cilp)d ardiudg

Chemical reaction 4Ll el i)

Y iy Al sulel) (aalgal) () Aoy cdle il Aba) Gaalsal) ek

aleganall (o Ulaly siaa¥ly damsSolsll Aogana G JS 3529 ey Jolill) 4oyl
3l lally dall Jia a100-200 3o s ) cHelDl sy @AY bl
a,g..éﬁ‘}“ s sy Jaa ilal 2\3.\.1:'3

Esterification carboxyl groups (.S Sl 4e gasa 5 i)




350800 Jany I Gaalally saal)l el e b Ll palea¥) uls
el slS g uedl paala dgag JoiN) A A A

H%
R—?H—-COOH + RQOH —» R*?H*COOR'«I- H0

NH$C® NHZCI®

Ball Gl e Juad ) sy (Sang sl Jady dale G all Gl Gtk
C ALY GalaaY) Jealdl (ulud) ga  plaislld SISET ¢ gn udaEilly

B _
R—-—?H—COOR' — a—?n—cmn* + BHOX®
NHEX® NH,

cyclic 4l adnl) clild cue<s A 3l 4dy) aleal) cibia) gl
. Aagidall Alududl el Al Samia o) dipeptides




0 o
4 /

~~NH—CH—C  + H, H—C
\ \
OR’

> NH—-?H—GO—NH—EH—-COM + ROH
R

reaction amino groups siwY) dc gasa el

Uisa Jalgas o) o) aalall cladiaglled) S Adladl) aalald) cliida aadiud

R—COX + H;NWTH—TCOOQ + OH®
R

— R'—COHNH-“?H——-—COOG + X9 + H,0
R

pasdall 4l Aalay) B cligga ¢¥) N-acetyl amino acids gisl Juiud)
bl lisig sl dpaslgnd) dagdl) ae il Liiliass

Alkylation and Arylational, ¥y 41<1y)

N- Jelis e N-methyl amino acids 4gdwy) (aalsall N Jie o Juasy

HBr (asla daufgy N-tosyl g3 logiia Jifiall g1 2 (Asa) (aalall tosyl




R

" CH,l
——  H,C so,——liz—-w H~—COOH

H4C

HBr H3C~—-NH--(|':H—COOH

it
R
dadgyal) 5l cilad AuiaY) paleay) ete s

Jeally Aally gadlly AN aladal) julaad o U] ala Aadiyal) §ihad) cilayay e o)
Ol (ald gad o 38e cBlelli o (oS0 gld)y dandd iyl gl
Clsally Ol gl

Acrylamide LU Sy

Mol (ha iy 4dly aladal) Cpdd o LT ddgSiall 5)lall ciliSpall (e Jaaly 2oy alu sag
138 Jiry ¢ pUaddY) o8 Aailil) cliial) (e g Al g sl ga Cpalad)
Oxighally Cpfead) (58 ¢ Alygh i) lall 5 4100 ¢ Ao B lagdy Cpssal
gl aa Cla S (bl Jolilll mil las eSSl agag 2 Ll SY) Ly

- ) Al <Y




2150 A g gl Aagil) 3l Aariienal) L EATY AaY) (alaaY)

Synthetic amino acids utilized for increasing the biological value of

food

clisg sl ans A Lasags dpulad) L) palaal) o pdall dagd) cilibial @)
GsSia Ofign abf ) Ofiasll Apaslsnll dagdll daaiy WY Jeaal) A Alles dyliad)
Lalad) Ai¥) ala¥) e Glhal ggiaally (A Ofign a8V e [amall
L) 38 Aiea¥) Galaa¥) ) Al Lgudand dpleadd) (alaaSll A ¢ allg

apaail (Adlss JY)g AGICal) ) Aran] JASY) 5okl Ll L ojdlsis dedan L Jia Jalgallyg

Lidall Aalal opigpel) e JLEAY) 13a aaay . Giigodl sl B aslsndl c A
Lalas sdll Gaddll oy 3 I3 Guigpll o a8 00 Aadlg Adal) oSay o)
absolute minimum _aay) (glhall ag Al aal) ) aalid Adgp o8 WX
(Al alid N balance guag alll (hae (ullyy dasd glall oigpll phey o

: ¢ biological valence BN gl

e 3 ) O +( i 3 0 b S8 el Ly o) ey 8
o g A Shgad

=BV

(59.1) 100 x

a5 gz il (3 Las o gy el Y1 2l o padt ‘L_JI;,IJa;a:S.IJ-Q-\
S 3 ey gy g o 3

Yl 1 5
Isoleucine
Leucine
Lysine
Methionine

+ Cystine
Methionine
Phenylalanine

+ Tyrosine
Phenylalanine
Threonine
Tryptophan
Valine

Tryptophan®

et 58 o 45T U ) il ]
(35£) 1= 01y A 2l Rl Aol 18-2
adsrind) 3 pd~ 194 5 ) SnuyJ-i,_;\:Ja 17 g 6 bl 15 Al e 4 ad 3tA.A,J'-uLU=J|

Torula-yeast
U il 3 (%) Db A a




3o cligall qulad B saagg fadl uid A NPU o) aladiia) e iy
Ayal) Ao ganall o3B3 Ly Grl Adigp s A% Al Gliad) (e dogaga o8
Gl e Adgd) ssiaall ual gy cligall JIE5 gl (ary g Gr2 lgaad

POMA G Al Al

Gl‘lkwﬁﬁjﬂ\éﬁ\_Grzh)mUﬂjﬁs\g}:;\ = NPU
o 3 A Al

100 x

salll Ja) e (i) pladiu) o
(PER=protein efficiency ratio ¢yig ) 85 US duui ) draial) dal) ol

. LU s
') S 05 — PER

' 5) A o)

Cona D (e e Aiblad)
Adaa¥) abaadl apdl) 350
oY) aalall el e loal) 0
AR b a3V ladl) Dalugy paatl) e
AR iy G paslendl s S Jsa clbaally Zail M Jsa) aca
as ol (s %Yo Lld sic ;s Laglend) Al Badlyy Adlid 5kl (g Saaa
p Aalgy Lagas Lo il danglonal) Aall) aaaty Uslla) cilisip o (e %0
AN lllly gl iy b pasiia ol -
i) pallly culal iy b pasile coighall—Y
alily il b pagiia Cpiss £
Al Ay Crilell (B (aghia g Al -




fadloald G el by 52t A DL gt and o gl gl (SN 1901 J gl
g.s—""‘.y\ et e A HSL 597
348 PER NPU BV e

[

3.9 93 94 ol e
3.1 81 84 AN ke
3.5 80 76 e
2.3 67 74 A o
2.6 60 73 Ul i
2.3 61 73 byeall J g2
2.2 57 64 50
1.5 38 . 58 J i
0.6 57 52 (2 V) madll b

2t

L

g o padl BLa| pe 3 DLyl Jand (PERY) m el L CSUER TR QA ENE
(%) 4Ly T
e 0.4 i 0.4 2R 04 04 aid02 J g o
Aps 007 w007 e 02

g 02

2.50 (&= ) S
0.65 C.a-«':_“ b
2.59 2.50 0.85 5,

Oa Joadly (Al il @ e paleal) Ul B Bhaa dpani) clles day) Add
b Cual Glaad QUM LU daaslony sSally daagii¥) ol phlly Aol qus)al)
Adla

sensory properties 4uuall alsil)

O - Cadl ) lacdly anlll Jia gyl Aiad) daadsl) Ag<hy And) (alaal) aalud
Sl Y Y Pl aag Ada) Galaadl 5eiill Sasg A8sM Sagad) cilaea
M Om (A sa o Blal) AdY) Galea¥) salsi ) el quSpall A8gA sagal)
Jedbad) (e Bpall A Galaa¥) dagi a4 D-series Lol Judiad) (e
el =Y aala ) AALY dlad) Alubad) cld k) Galaa¥) i Jllg (L gyl

- pag bgla (lusgy S V- Ol sl




Jdins —neu e —bi - —sw (76 pH (85 Je Jpb# 3 asal o sl 2015 11201 J g
aztill &r‘"&” et

D ekt SN L bl oS
82 43 3 83 43

SW sW YW

bi e W
neu o)l
neu

neu

ncu

(3.0) ol G £ 2ges

swW

bi

bi

bi

SwW

bi

i S

bi YT el
sW NI
bi
sw el
sW oy A
bi Oy A
bi s
el ol il Oyl ar
O St s

bz Y i
Ol ISt 522

NS JE 2

S

3 S

(g o) e aze 203®
Uy dati pb oS 0"

Peptides <ol

General remarks, nomenclature diawilly dalad) ciUaadlal)




Ga i) ety Ll dday A (e e Apiaa¥) Galaal) b)) e cladall ¢85
s gall L) Galaa¥) ¢ Au6 dga

2 HZN-*?H—COOH
R

- H,0 H, N——?H*CO-- NH“iH-—COOH
+ H,0 R

2y A3l e ganall A g il G145 Jolil 8 Ldligl) cleganall Adma Ay
b Uan A5 ggial) ariud) Jaylg )l culidy Jadtia Jag pd Cpanaa (Galail)

X—NH—CH—COOH + H,N—?H—COY
|
R R?

P
»

- H,0O X—N H—ﬁ:H“CO—N H~CH—COY
R 2

- X, -Y HaN—CH—CO—NH—CH—COOH
R! R

tetra ol tri- Ay di— ainl) AU 48 4duay) palaal) sy adal) ) Ly
CJB ) Y e i) Galaa) il claildl oligopeptide i) S mlhias addieg
Sl e JEY) oy polypeptide euid sl el ol @l clagal) Wl
O il 0ol Lages payidall (SaY) aadl (<l La logd Cig e € (g (A Al
Jaiig Uiy ogeai S Aladud) (A Asal aaala Vo Al (o) il slS Ve (oS

D Aliuge Aalia) (aalgas clasialf




HzN—-»iu-—co—nH~CH—co~~H—-caz—~c00H
M, H,OH

Alanyi seryl glycine

Clatiad) Sy daseel gasS Lial) Galaadld o) ADEN G ad) aadios

ASG s Ala—Ser-Gly

degana lgd LS A alsyall A4y D ALl ddasal) i) (alaay) I Ly
Y- il ANA (o aislCiB dalaie kg Akl I by Lpslad) Al B iy
Lliad) A Al pe dlal muagh adie Glutamyl- cysteinyl- glycine

M3l ¢ 555180

Glu Glu
|—Cys——G!y L—Cys—Giy

I——CLs— Gly
Giu

b sl ) Laila Bal) oY) Asgana g ) Gdlaal) gl WYL
il @l Lyl palaa¥ly gl dihally ddadad) clilgdl L) (aleal)

o Al U LBIAN) atal) B aial B ol L . igaS)

~CO->NH™ (!

physical properties aulj.all (alsdl)

Dissociation dsiil)/ 3 Wil -




Ol - AU Jsaall B Bagage cladnll pand ALl ggledl) Lliig pk ad o)
& B R bl ) dcganal Aaclilly sal JauSo Sl Glegana dagas
Lay Ana) Galaal) Jududly . dpubiall duira¥) palaa¥) A dle A Lae claginl)

<
&

.(Asp-Gly/Gly-Asp «Jlie)

(t°25) &y ozl A (gl bas y LIS oty 11301 J g
Azl pKi pK: pK; pKy4 pKs pl

Gly-Gly 5.65
Gly-Gly-Gily 3.59
Ala-Ala 5.72
Gly-Asp 3.63
Asp-Gly 3.31
Asp-Asp 8.26 3.4
Lys-Ala 9.16
Ala-Lys-Ala 8.98
Lys-Lys 11.01 10.53
Lys-Lys-Lys 10.54 11.32 10.93
Lys-Glu 10.50 6.10
His-His 7.80 7.30

sensory properties 4Luuall alsill
pULL ¢ cladd) o cuip o A palead gkl Bags i gua B

G5t e ) (el Axina &< el glal) el ) (aalal aial) Ll @audy)

i e oslal) o) kil san il ¢ A paleaa¥) Sy il aa dide
O OSar A) Glaalal) gl o adiad (gedil) as of s dadladl Judld)
ay Jhal) o oigpll Alal clelnl) sy alakal) & ek Syal) cladndl aag
Glag it sl Jlaaia) old 13gd £ hIAl £ LBl Aagil Gaall jall aadall/ (5 gdil)
2 pab U ey ¢ AuIa) il o s Basaa el lad¥ gl Alal

- LD Giigall el pakal) APY (g gl habadia Ay JSLiial) (lary pny




]

salaa¥ly alall aid) bl cp AB5e sag LILIT Gushal A5la o) JSi sy
sua¥ly JuaSpusll eganal quplhall il aag dBy dglall D Agiasall AV
LIl Q\..\:.u,\,agéhﬁé R d il Adud) Jadiuag

Ay cladad)

i) ) Ao gil) Anglgnl) bl b CidSila 1S Aaplal) B Jaa §ydile iyl

el ¥l cld claindl e e Al (e Lgadl clalaad|gclisagd) ¢

g Ly

Glulathione giligist) —
aligall A las 3ddia (y-L-gutamyl-L-Cysteinyl-glycine )¢ giligistl o)
Y LS snlSll ASe pana e dlualiglill (aala o)) daug ¢ Ayl ey cililallg
coenzyme Ly Laife  adudl ) Jhagy  sadall el BLL Ade

glyoxalase j>uus gulsl




CHSH
N,l\rnvcoou
H

o}

b S Lyl sgd Ao peal) ATaasS) JYA (g Aiaa¥) laleadd Jladl) JAI) & CiiSa sag
Ok Cpaad Lagla ) galsdl) B S5y JEAYY BasY) hai (e el G S
O Aladl G o) Y L madl) Aae aa cupsl) AU - Jadll oLl e )
baliy Giigoll (2 cupsll AU Jalg )l YA Gaad Gaakal) A 5l (gl
- Cmaad) Gaigled A ) claghal) Glarad Aiial) 380 (A Lulia
Cidllly Gy Gri sl — Y

Ol Cbaipe ad¥) Unlly Ul ual) Gaaalal) ggiad LY 8L cladal) s o
cdlae A aalll DA B dagiy ¢ L cpsingdl — S —F o) Jiie - gl )
o Y] g Omn A R aall Lol ) B il o) sblSl) ang il 881
- cigall aall jraa (9% aggd Caldld) L) zlaall aad

COOH

H
N Co0®

T




LS e &Y B 8 e il oS Nisin aendll —v
Lalie¥) e L) (alaal) o o ssisy gag Streptococcus Lactis
1gds CrigfiV— By i) — i B gstgnay i) gt sl Ay

thioether Jsill Y1 (pe Ly ) gun diad 234

§— 10 I S ] 20
ile—Dhb—o-Ala—lle—Dha—Leu—Ala—o-Abu~Pro—Gly—Ala—Lys—o-Abu—Gly—Ala=Leu—Met—Gly—Ala—Azn—
S S—
§— 30
Met—Lys—o-Abu—o-Ala—Abu—Ala~His—Ala—Ser—{le—His—Val—Dha—Lys
S

HzN—-‘C': —CCOH
CHR

HN—CH—COOH
HR

H;
HyN—CH—COOH

R = H: 2-Amino acrylic acid {dehydroglanine, Dhal
R = CHy: 2-Amino crotonic acid (dehydro-a -amino
butyric ocid, Dhb }
55—
R =H: Lanthionine {Ala Ala)
R = CHy f-Methyllanthionine (Abu Ala)

el 3 (%) Oy i Yy S 3 gy 11901 J guld!

Ll Q:):«J‘Y!

T

‘,:._U\

0.05-0.01
1.0-0.4
0.25-0.05
3525
0.3 L&
30-16  23.0-13.5
1235 520

0.6-0.2
3.0-1.2

0.35-0.15
5.7-3.1
0.1-0.01
1.2-0.7

5.9-3.1
4525

A ol daadl el
A o aod

CLz-.\J\ [,.J- EW P
IS F”L

4 V"L Lo
fo o aadl

v Y el Ee U (ugmiana JSd Jaist Basinl) oMy 1 () Claiiv — ¢

w “ v R ~e

Ala—L.ys. Glu—Lys,

Gly—Lys.

Lys.
Gly .
Lys, Lys.

Gl.u—l G[lu

Gly Lys

('.%IyJ




protein ilidg )

oar A8 WSS B gsiady dady huloy Adul) galea¥) (e alidgpd) ¢esu
il Ao panl) ma Giiliud o) qulal) GalS Jia 4 shudl) gl Jla ualial)
caalal) Juded i Ao gl Ay aaial L Cpisally Cupsed) el giudl) (aala
Ciligig ) aagig Aty 4gili A ) ddiiadl Algd) saay A AdgY) Al )

(el A ) e ot 55 (il Ay Sl SS il




J

NH
NH -0 - CH, - CH

co

Hﬁ\_ ’:‘H
Q :
HO 0'?H"ICH712-?H

1
RO CHNH, €O
1

NHAc

HO' ¢H,0H . NH
H
R'O 0-CHR- (;.:H

NHAC ?0

|
NH
|

H;PO;O - RHC - {EH
CO
|

R! . H, Sugar residue; Ac: Acety!




Amino acid sequence A1) (alaay) ( Judud) aqlis

ol Yol b AN gl e Jeadeadl Jalad gya ¢ i) paleal) quSsi-)
Sl e VA Jualll alyg gl S b AY) GaelaY) quSs yaa
L) sl Cag sl RIS slll gl sy opsdlsl] Jol o
) 5l g apanl) i) Aaalsy 235 O nll Ajad) (sl A
(e 1 e jiSly SDA-PSGelectrophoresis AlygS!h il o) (ilal
Judl (10 238 (e a8 Ad) gl ke L Ciguad) O 1Y) La aad (g g ual)
s e e g sl Ll haylg; e Adnlial) ddlisal) o) Alilaial) agl
Ofigll (Abasl) jagaillyy PHY) ity clasg ) bl Slad) (Sayg dpadluds
dadgd cililug cpaiip®ll Lglseaa ¢ Lyl ) o) Jrbsad) ddlal Jia
O Al gl (B Basasall Cupsl) Al Byl sl oSy ( asisal
S ARG o) e Gaea N Cfenad) awsh hEd Saa)y Al

- 1Sl 5age aial J gl Ao ganal A8y ALK g (i)

Terminal groups 4 k!l dc gasall

Yot gogli- Y G gl Aalaay Aag il ciphll @l A Galaal) aaal ¢Say

2818 Qg =V = B gl Jita B0 1 ) (Liiles CRAIS ) Coafiag i AL

sl G o) Adlaar gl cihl cld Lyl palaay) saad (Sa
Jwia¥) Jiaus dansyl chloride Julall a8 CRilSy o) iy fd AUEYCS
J8a o g Al diphal) o3 Ae¥) paalal) AL e gtia cilbibud) e Jolially AY)
cihall 13 A paalall (N Cpgiilugdl hd e ) Gadadl Juady Gasiilan
Saa¥) Guahail il (Aaag il Cijal) ) cu Bl ) laalad) Jadadig ) (g A

-

- Sy




H,N—CH—CO—(H NHCH-"CO—)HN--EH--COOH

g Ra-n .

HyN—NH,
100 °C

, H,N-—-(l.‘,HmCO-NHﬂNHz
Ri -n

+ HZN—(':H—COOH
R

rm

L) alaal) clashad (s gl Cijall 3 ) paalal) Juady &
partial hydrolysisadliail) 4531

sale alyg bal) Aba¥) Galeal) Juad Ja) (e Alighal) i) Judbadl 455 sale gyl
Oabria Ny Caead) Jaglgy shacy (o) Siad 1A a0l Adedad AEEY) clag VL Sl
Tyr-x,Phe—x,Trp-) g8 Lesh i) Jalgy hady Cppensigans) bl Jald gad e

c Ofigud) ey e i) agagd) Sl x,Leu-x)

Ssast) —
O PHY ad o Jalaie |y Aiua) Galeal) Jia 4 0 ga) ciliua Lgd ciliig )
) Al cligy) o 8l Al clighls cligd) 3)sa Ao caag clisy
0l o Layg sinal Wy JausSguilsll aoalaa b cilisigll Cilidsg zwitter
I cligigyy 88 o) sl b dapnl) Jag sl Aaulsy lgadry pa bafifi galaae
i) B Aladl) asalae alina Gld A Aol Jagaaa (6% Bal) 4d k) asalaa
- dlad) Judlad) o ¢ LA




o sasall Gl ase ) Glifigpall Sigdal) LA aan : igdall Jaldl) - ¥
Aaleial) cilagleally cladind) Jodha quiif Lay gjay oSl Jaib Aie¥) Lalaay)
sl o) s Bk 08 \gale Sl oSay cilisia il Gu s
LYY 358 ¢ g ¥

Wiy Agdad pilly Aladl) apalaall aaay AU ¢d clisigpall ligd days alids

slall Jia Jatd 4468 4phdl) cilylall 8 clisig ) i dale ddayg (gial) Jak
Lasicy . Y] 58509 il aB)l) o slad) (B Oligdl) adingy g pmdSlly
O Al Jalail) Aali sie ddgdisa slall AS pualaw o gl ggiag
Ansl) clial) daals Soliug ASN) ALY & (el ) la) osS Asaad

- Ol ot Gaagg s lall

foam and foam stability ¢, cilfy oe<i—¢

o A LS LY oyl b Lgilly og)ll cpsSil ciliSpas clifig pl) Jaxd
GSs G LAY Giligp (e CiliAT cliiall s3ag dpully sslally @l giially Gilaal)
o clisigol) hagliag il (use () Cpagl) Laly Blias 558 ajseal) CagalV)
B (oS ClomslSl Jguu Cum ByaS Aoty (2l 13gd Ladla (198 gl Galy
Al AT OMA el 13 ey Al Gald) cpasdl W) Bl cudig
@lifigudl JMA G JLEEY) s culy Jilgad) A i) LS o Bile 558

Cslogd) clelid jaay dlulaia alh Jeas )




