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المقدمة  

ية، وهوو يعد دبس التمر من الصناعات التحويلية وهو ذو قيمة غذائية عال•
ويكون خوال  الحرارة بواسطة التمرسائل كثيف يتم استخلاصه من ثمرة

مووون االيووواف والرواسوووب والجووووائب واا سوووام التريبوووة اذ انوووه يسوووت ل 
. بصورة مباجرة وكذل  يستعمل ف  صناعة الحلويات والمع نات

من ووا سووكريات ( (86.6%يحتوووا الوودبس علووا سووكريات كليووة م وودارها •
اضافة الوا %4.9ويحتوا علا سكروز بنسبة %81.7ت در بمختزلة 

والحموضوووة % ( 24.8)ذلوو  فووسن عسووول التموور يحتوووا علوووا الرطوبووة 
محسوووووبة علووووا % ( 6.6)والرموووواد % ( 2.1)والبووووروتين % ( 0.02)

مون اضوافة الوا ذلو  فانوه يحتووا علوا نسوبة  يودة, أساس الوزن ال اف
 A, Bفيتامين 



: يدية  من مشاكل استخلاص الدبس بالطريقة التق ل

والتو  كن الناتج بسبب ارتفاع در ة حرارة الاستخلاصادالاللون•
ي ووة ينووتج عن ووا تكوووين مووواد ملونووة مثوول الكراميوول الووذا يتكووون نت

. التفاعلات بين السكريات والحوامض الامينية 

ال ا عون ظاهرة التجكر الت  تحدث بسبب ت مع السوكريات وانفصو•
. الدبس 

د موون المجوواكل ااخوورل هوو  قلووة سوويولة الوودبس بسووبب و ووود الموووا•
.البكتينية ف  الدبس اذ ت عله يجبه ال ل 

والتلووث % 75حصول التخمر بسبب انخفاض تركيز الدبس عون •
. بالبكتريا نتي ة عدم النظافة 



ما هو التسخين الأومي ؟؟

عبووارة عوون موورور التيووار الك ربووائ  خوولال التووذا  عوون •
ذا  الوا طريق اقطاب ك ربائية ونتي ة لذل  يتحوول التو

فوة م اومة ك ربائية ويسخن علا در وات حراريوة مختل
.ومتحكم ب ا



:  الهدف من الدراسة  

منظومووووة  ديوووودة تصووووميمهوووودفت الدراسووووة الحاليووووة الووووا 

موو  التسووخين ااولاسووتخلاص الوودبس موون  التموور بواسووطة 

:من ا ل 

ت ليل متطلبات الطاقة •

زيادة سرعة الاستخلاص وكفا ته•

تحسين نوعية الدبس المنتج •



ب الأخي  عند تصميم جهاز يعمل بتقنيه التسخين الأومي  ي ي
:النقاط الاتية بالاعتبار 

نوع المنتج المراد إجراء تسخينه •

صفات ذلك المنتج وخصائصه •

التوصيل الكهربائ  الخاص بتلك المادة •

معامل التسخين •



طري ة العمل



وم رسم تخطيط  ل هاز استخلاص الدبس بالتسخين الأ(:  (1شكل

:.اسطوانة من البلاستك المقاومة للحرارة بالإضافة الىيتكون ال هاز من
فولتييية ر يييمغ.5الحييرارةمقييياد درجيية .4مفتيياك رهربييائ .3اسييلا  .2مصييدر الطا يية الكهربائييية .1

.  لخروج البخارفتحة .11غطاء .10تصريف فتحة .9ماء وتمر .8ا طاب.7حراريمزدوج .6



خين الأوميصورة فوتوغرافية لجهاز تصنيع الدبس بالتس(: 2)شكل  



والتقليديالاوميدرجة حرارة خليط التمر والماء اثناء التسخين (: 3)شكل 

زمن الولازم وبلو  الو, ظ رت فروقات معنوية بين معاملات التسوخين ااومو  والتسوخين الت ليودا 

دقي وة بينموا تطلوب التسوخين (12،11،10،9)ااومو للوصول الا التليان عند استخدام التسخين 

تسوخين من تل  النتائج اتضو  نن ال. دقي ة للوصول الا در ة التليان(18)الت ليدا زمنا م داره 

. ااوم  أسرع من التسخين الت ليدا  
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:الاستخلاصدرجة حرارة  



: حاصل الدبس  

بسوبب زيوادة جودة الم وال 11v\cm)) بل  أعلا حاصل للدبس عند جودة الم وال الك ربوائ  

كوان عنود بينموا اقول اسوتخلاص, الك ربائ  الت  تسرع من تبخر الموا  وكوذل  الاسوتخلاص 

.استخدام الطري ة الت ليدية 

0

10

20

30

40

50

60

9 (V/cm)

10 (V/cm)

11 (V/cm)

control

س 
دب

 ال
صل

حا
%

شدة المجال الكهربائي 

.والت ليداالاوم دبس المستخلص اثنا  التسخين حاصل (: 4)للجكل 



:  تقدير الرطوبة  

لعينوات الودبس ( 35%-25)%أظ رت النتائج تتير رطوبة الدبس ف   ميع المعواملات نذ تتوراوب بوين 

وهوذا ( . 27.5)%بينموا بلتوت رطوبوة الودبس المعامول بالتسوخين الت ليودا , المعاملة بالتسخين ااوم   

ائ  وجودة الم وال التتير يعتمد علا العديد من العوامل مثل نسبة المواد الصلبة الكلية والتوصيل الك ربو

. الك ربائ  وم دار الايونات المو ودة ف  التذا  
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.والت ليداالاوم الرطوبة للدبس المستخلص اثنا  التسخين (: 5)جكل 



 pHقياس الرقم الهيدروجيني  

ا  جودة ف  الدبس قد ازدادت معنويا مع زيادة جدة الم ال الك ربوائ  باسوتثن  pHبينت النتائج نن قيم 

  نن الم وال الك ربوائ: انخفضت بصورة غير معنوية وهوذا بسوبب ( v\cm 10)الم ال الك ربائ  ا

قود  pHكموا نن أعلوا قويم , نتي ة توسثير التوصويل الك ربوائ  علوا الايونوات   pHيعمل علا زيادة 

. ظ رت عند التسخين الت ليدا 
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.اوالت ليدالاوم الدبس المستخلص اثنا  التسخين PH(: 6)جكل 



ص  معامل انكسار الدبس المستخل

نن معامل الانكسار متتير مع جدة الم ال الك ربائ  وبل  أعلا معامل ( 7)أظ رت النتائج ف  جكل 

بينما اقل معامل انكسار للدبس ف د  v\cm)10)عند جدة الم ال الك ربائ  ( 1.4755)انكسار للدبس 

(  1.47)وبل  v\cm) (11كان عند جدة الم ال الك ربائ 

.والت ليداالاوم معامل انكسار الدبس المستخلص اثنا  التسخين (: 7)جكل 



كثافة الدبس المستخلص  

در ة حرارة نن أعلا كثافة للدبس بلتت عند التسخين الت ليدا وهذا بسبب صعوبة السيطرة علا

فكان ترتيب وم  اااما بالنسبة للتسخين . التسخين مما يؤدا الا التسخين الزائد وزيادة معدل التبخر 

علا ),v\cm) ,109 11الك ربائ جدة الم ال عند (1.33), ( 1.32), ( 1.28)الكثافة للدبس 

.التوال  
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.والت ليداالاوم كثافة الدبس المستخلص اثنا  التسخين (: 8)جكل 



:  الدبس  تركيز  

.والت ليداااوم  الدبس المستخلص اثنا  التسخين تركيز 

.يداوالت لالاوم تركيز الدبس المستخلص اثنا  التسخين (: 9)جكل 



القدرة المستهلكة (: 10)شكل 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

9 10 11 تقليدي

ة 
لك

ته
س

لم
 ا
رة

قد
ال

(k
W
h
)

(V/cm)شدة المجال الكهربائي 



قة التق ليديةوالطريالأومي  مركبات اللون و دليل التلون للدبس المعامل بالتسخين  (: 1)جدول  

L**ab*a*/b*IBالمعاملات

0.18615.817-0.2351.647-10.098التقليدي

9 v\cm21.471-0.2353.294-0.78615.630

10 v\cm6.471-0.4712.118-0.43132.997

11 v\cm18.6270.4714.2350.54427.322

(v\cm 9)عند استخدام الم ال الكهربائ   L*ان اعلى  يمة ل ( 1)أظهرت النتائج ف  جدول

س بينميا ريان ليون اليدب. . ا ل درانة للون الدبس من بقية المعاملات الاخير  وه  ( (v\cm 11جاء بعدها 

الاحمرار لليدبس و ييم دلييل وه  تشير الى لون a/b 0.544بلغت اعلى  يمة ( (v\cm 10عندارثر درانة 

.  ب ميع العينات منخفض IBالبن  التلون 



التق ليديو الأومي  الخواص الحسية للدبس المستخلص اثناء التسخين  (: 2)جدول  

(10)الطعم (10)النك ة (10)اللون المعاملات
م العاالت بل 

(10)

9 V/cm9999

10 V/cm8888

11 V/cm9899

8888ت ليدا

الافضلرانت ( V/cm(9ان المعاملة ( 2)بينت نتائج الاختبارات الحسية ف  جدول 



:التخفيف
.بعدفيمااشفللكاللونيةالنتائجمعرفةلتسهيلالدبسعيناتعلىت ر أوليهخطوة

مقطرماء(مل100)ف وإذابتهاالدبسمن(مل1)سحبخلالمنويتم



الكشف عن السكريات الموجودة في الدبس  (3)جدول  
.والطريقة التق ليديةالأومي  المصنع بالتسخين  

المعاملات
السكريات 

الكلية

السكريات 

المختزلة

السكرا

ات 

الاحادية

السكريات 

ااحادية 

الكيتونية

السكرا

ات 

ةالخماسي

السكرا

ات 

المتعددة

9 v/cm+ (ةأ فضل نتيج)+ (ةأ فضل نتيج)+  +--

10 v/cm++++--

11 v/cm++++--

--++++تقليدي



ظهور حلقة بنفسجية لكاشف مولش (: 1)

(السكريات الكلية)

ظهور لون بني دلالة على وجود السكريات المختزلة(: 2)

ظهور راسب احمر لكشف بارفويد (: 3)
(السكريات الاحادية)



اليودنتيجة سالبة لكشف (: 6)

(السكريات المتعددة)

بيالعدم ظهور أي نتيجة لكشف (: 5)

(السكريات الخماسية)

ا نوف سلفظهور لون برتقالي لكشف (: 4)

(السكريات الاحادية الكيتونية)



شكرا لحسن الإصغاء
Thanks For Listening 


