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 انًقديت:

بلعضواٌد بلهمهود و وا حوةمض ضاضوً بلكةيجا.طوٍح مب  حوةمض حةمض بلطسرٌك من بلحوابمض 

بلطسرٌك ٌنوسع جكوكح يحٍعوً مون اواس بلهطوةيبذ باٌضوٍد بلسوً زػوري  وً بل بٍود بلحٍود جو ويخ 

.ووورجص رةويخ باحهوووةو بلعضووواٌد بلطاضٍووود بلكةيجا.طوووٍحد ملووو  زغحٍةوووةذ   ٌووو خ  وووً با  ٌووود 

موابة حة ةود ومطحسود م .وة  بلهصو ي بلغحٍعوً وبلصنة ةذ بلكٍهٍةئٍد وبلصٍ انٍد .هوابة منكمود و

لحةمض بلطسرٌك  ا ضهةي بلفة.مد مطوح بنوابا بلحهضوٍةذ بله سبفود وبلهطورن وبانةنوةش و ٍر وة 

حسى نمةٌد بلةر  بلسةضع  كر ضو  بزػو  بانطوة  لبححوص  ون مصوةةي ج ٌبود جعو  ةلوك واة ود جعو  

يد باحٍووةا بلهػمرٌوود  وون يرٌوو  زٌووةةخ بلغبووث  بٍوو  م زوو  زغوواٌر يرٌةوود نةغحوود  نسةغوو  جاضووة

بضس  بم بلس هربذ بلطوة.ند  وً بلح بٌود وجعو  ةلوك بضوس  مر يرٌةود بلس هوربذ بلهبهوايخ م جو  ذ 

 هبٍد بنسةظ بلحوةمض جاضوةيد باحٍوةا بلهػمرٌود زسصو ي يورا بانسوةظ بااورن و ة ور بلغورا 

لك بلحٍن وبلى ٌامنة  و ب م ومن  ة 3991بلكٍهٍةوٌد و.ةنر بوس  هبٍد بنسةظ حٍاي ل  حابلً  ةم 

   (etal.,2007ٌنسع حةمض بلطسرٌك زػةيٌةً وجكهٍةذ .حٍرخ غ بً و  ب بانسةظ ٌسسبٌ  ٌام جعو  ٌوام

Papagianni د م 

 نةك بلع ٌ  من بلكةئنوةذ بلحٍود بلهنسػود لحوةمض بلطوسرٌك منموة بلفغرٌوةذ ئ بل هوةئر وبلحكسرٌوة م 

ٌطس  مة  جصايخ  ةمد  ً بنسةظ حةمض بلطسرٌك  هة  Aspergillusو نةك نا ة  من بلػنص 

:A.wentii  و A.nigerم 

زطوسعهبمة بلهصوةنع بلسػةيٌود انسوةظ حوةمض بلطوسرٌك  A.niger نةك ضااذ   ٌو خ مون بلفغور 

حٍووص ٌحووسف  .ووح مصوونع جطوور نوواا بلطووالد بلهطووس  مد و.وو لك جةلسحطووٍنةذ بلسووً ٌػرٌمووة اوواس 

رئٍطٍد اضس  بم   ب بلكةئن  ا ضمالد بلحصاس  بٍ  و ةجبٍس   بوى مربحح بانسةظ م وبلهٍسبذ  بل

ز هٍر .هٍد .حٍرخ من بلهابة بل ةم بلراٍصد .هة بن  ٌعغً بنسةغةً  ةلٍةً م وز سبف بلطوااذ  ٍهوة 

جٍنمهووة  ووً .فةازمووة بانسةغٍوود وٌعسهوو  زحطووٍن بنسووةظ حووةمض بلطووسرٌك  ووً وضوو  بلنهووا وبضووس  بم 

 م (Kamthane ,2017)سةظ   ب بلحةمض ضااذ ب.طر .فةاخ ان

 انهدف يٍ انًشروع

ب    ف   ب بلححص باضسهربي  ً بلحصاس  بى  وساذ غ ٌو خ مون بلحٍاود بلهحبٍود زهسبوك  ةجبٍود 

انسووةظ حووةمض بلطووسرٌك  ضوواً  وون بمكةنٍوود زحطووٍن بلاضوو  بلبوو بئً جووةلسعرف  بووى بلةووروف 

من حةمض بلطسرٌك وجةضسعهةس بوضوةي محبٍود بلفطٍالاغٍد بلهطةلٍد لبحصاس  بى ب صى بنسةغٍد 

 ياٍصد وج ٌبد  ن بلسػةيٌد ةبذ بلكبفد بلعةلٍدم



 انًىاد وطرائق انعًم :

 

وهي  وكًب يبيٍ في  انًططيا اهيلاِ سىف تشًم طرائق انعًم ثلاث خطىاث رئيسيت نهًشروع 

 كبلات :

  سس بلفغرٌةذ من مصةةي م سبفد وٌهكن زةطٍهمة بلى :انططىة الاونى : 

مح مةا مةغر  9: زرجد زيب ٍد رزرجد .بٍد بلسيب د د: جغرٌةد بلس فٍف جةا  ب ربم  ً  انتربت-3

 م

: بلبٍها  ئ بلحرزةةس ئ بلكٍاي : ييحر بلفة.مد وزر.ر لبسباش بو غهعور  ة.مود مباضود  انفبكهت-9

من بلطاا بلهحبً ونةبور لبه سحور وباو  جابضوغد بلبوات بلوى يحو  حوةوي  بوى وضو  ة.طوسروز 

 بلحغةية

 حسبة انُسبت انًئىيت نهتردد:

 X 311                         ة  ساذ بلفغربلنطحد بلهااٌد لبسرةة=           

   ة بلعساذ بلكبٍد لػهٍع بلفغرٌةذ                           

 Potato – dextros agar بضوسعهةس وضو  ة.طوسروز بلحغةيوة الاوسيبط انسراهييت انًسيتعًهت :

 Czapek Dox ووضوو  زبجووك ةو.ووص ب.ووةيوبلوو ي بضووسعهح  ووً  هبٍووةذ  ووسس بلفغرٌووةذ 

agarوبل ي بضسعهح .اض  انسةظ حةمض بلطسرٌكم 

 : زك ٍص بلعساذ انططىة انثبَيت

 لبهطوسعهربذ بلهةمرٌود بلصوفةذ إلوى بضسنةةبً  بلفغرٌةذ زك ٍص  ً بلهػمربلضائً بضسعهح     

 بلسصونٍفٍد لبهفوةزٍ  و ةوةً د Genusر بلػونص مطوسان  بوى بلعساذ وش صر ئPDA وض   بى

 م  Pitt and Hocking  (1997ر  و  Mcginnis( 1980ر ً بله .ايخ

وضو  بنسوةظ حوةمض بلطوسرٌك ااسٍوةي بلعسلود بغربا بلبرجبود بلطةناٌود جةضوسعهةس :  انثبنثت انططىة

 :وجغرٌةد ز هربذ بلحةلد بلطةئبد با.فأ



 ووربم  2م9ئCO3   9  (NH4) ووربم 2م9 ووربم ضووكروز ئ  11وضوو   ٍةضووً مكووا  موون  -3

KH2PO4  ربم  2م9ئ MgSO4 .7H2O مح ووضع 921ئ بضسعهح  اضك حػ    ربم لكح لسر

 7م لهو خ 11مح من معب  بلطحايي وبلحضن ج يغد 2م1مح من بلاض  بله .اي ولة  مع 21 ٍ  

 بٌةمم

 مكا  من :  ً بنسةظ حةمض بلطسرٌك وباوضةي بوضةي ج ٌبد جع  باسٍةي بلعسلد با.فة  -9

لسور موةا و هبٍود  1.بو  مون بلسهور لكوح  3وبلو ي ٌحضور مون باو   استعًبل وسا هصير انتًير- 

ة ٍةود وزػوري  52م جػموةز اواي ولهو خ نصوف ضوة د بلوى  71-01باضس اص زس   ن  حربيخ 

 م هبٍد زرشٍ  ض  ٌازا بلعصٍر  ً بلفاضكةذ 

رخ مون بلطوكر  وً محة ةود مٍطوة  وزو  زحضوٍ بلحصاس  بٍو  مون معهوح  صوثز   انًىلاش: -ة

وضو ن جةلحهووةم  4و و س لو  بلوور   بلمٍو يوغٍنً بلوى ) 3:3رجنطووحد جةلهوةا بلهةغور  ز فٍفو اواس 

م جع  ة زرك لٍبو  .ةمبود لسرضوٍث بلهوابة بلبٍور مر اجود ئ باو  91ضة د  ن  ةيغد  3بلهةئً له خ 

 م(Khattab etal.,,2017)م لحةلٍدبلربش  وبضسعهح  ً بل يبضد ب

 بعد اختيبر انىسا انبديم وانًتًثم بعصير انتًر درست انظروف انًثهى نلاَتبج وه  :

 ) 7ئ 0ئ 2ئ 5ئ 1ئ 9ر ي    ٍ يوغٍنً -3

 (Khattab etal.,,2017)  م د 51ئ 12ئ 11ئ 92ئ 91ر بلهطبى بلحربيخ ةيغد -9

 ٌام ) 7 ,0 ,2 ,5 ,1رم خ زحضٍن  -1

بلهسحةً ويش  بلهطس بص جاضةيد ويا بلسرشوٍ   وي.وس جوةلسح ٍر وبضس بص بلحةمض 

مْد وموون ضوو  بغرٌوور  بٍوو  بلفحا ووةذ  01بلووى ضبووص بلحػوو   ووً  وور  وج يغوود حووربيخ ر

 بله سحرٌد بلازمد م

 تقدير الاش انهيدروجيُ  :

 بٌربنً بلصنع من بلناا بلر هًم meter  pHبضس  م باش بلمٍ يوغٍنً

  بيض ستريك (:تقدير انحًىضت )يقدرة كح

موحد مون يبشو  بلاضو   2بة باو  ر Pearson (1973) و يذ بلحهاضود حطوث يرٌةود 

 ٍوووةييد  3م1جسر.ٍوووس ر NaOHبلهس هووور وضوووح  موووع  ة ووو خ  ٍ يو.طوووٍ  بلصووواةٌام 

 وجاغاة ةلٍح بلفٍنالفطةلٍن وحطحر بلحهاضد بلكبٍد و ةةً لبهعةةلد بلسةلٍد :
 x 311 د105م1ربلاز  بلهكة ئ لبحةمض xحػ  بلةة  خ xد بلعٍةيٌرحةمض بلطسرٌكد=  %بلحهاضد بلكبٍد

 رمحد حػ  بلعٍن                                                               

 تقدير وزٌ انًبيسيهيىو انجبف :

د موع جعوض 9119 ٍن بلاز  بلػوةف لبهةٌطوبٍام حطوث بلغرٌةود بلسوً بوية وة بل ةزنود ر

 Whatman NO.1بلاضو  بلهس هور  بوى بويبا زرشوٍ  نواا ربلسحاٌر ئ  حعو  زرشوٍ  

معبامد بلاز  و ن  بنسمةا  هبٍد بلسرشٍ  غففر بلاي ود موع موة زحساٌو  مون .سبو  حٍاٌود 

مْد جاضةيد  ر  لحوٍن ضحواذ وزنموة ضو  باو  وزنموة جةضوس  بم  09-01ووض  ةب    بى ر

 مٍسب  ي هً حطةش وحطث بلفرا جٍن بلازنٍن م



 والمناقشةالنتائج 
 والغربمةعزل ال

فصدد   يتعددع لية ددل لددتل ب اتكددن   مجددن ن  ميل ددا  لددط ينددل رددا   مددايط يددن  معا  ددن            
لدط رداا  معا  دل لةدى  محصدبل  يجدن أا ا   ن  تابنق ياه بلةى ضب ه  ميفنصل  لأكاى مةعا  دل 

بامك ين كد ل ( 3بشجل ) ( 1ب ميب اه لط لعبل) نس لا 4تعبع  مى  ين  لالفننلتمل اق ل  9
لضد   لدن   دتعينل  متابدل ب متدط  بحنيض  م تا كغا ل  ا    ل لتلجيصنعا   محيض ن  نع لتي

 تينل  ميكتن  ميتابع  مطب عط ملأح نء  ميل ا ل يع  متاج ت تحع ع   لةى  لألفنن.
 والتربة لات واعدادها المعزولة من الحمضيات ( اجناس العز  1جدول )

 عددها % النسبة المئوية لتردد الفطر جنس العزلات
Aspergillus sp. 225 2م 

Penicillium sp. 992 9م 
Alternaria sp. 33 1 
Fusarium sp 33 1 

 

 
 

 
 ( بعض عزلات الاعفان قبل وبعد التنقية والمعزولة من مصادر مختمفة1شكل)



يدددن بددد ن  لالفدددنن  Penicilliumب  Aspergillus ا   حدددظ يدددن  ملدددعبل  ددد نع  لددداس        
بردا  لدنء يتب لقدن يدع % لةدى  متدب مط يدن يليدبع  معدتلا   9م99ب   % 2م22 ميعتبمدل ببا دبل 

 .را ن  ملا  ن لط  مطب عل اتشنا ب ( إمى ش بع 1999)  ب  حيع ب ماب  ين اجاا
  م دتا كمحنيض تبن ا  يصنعا  معتل  ميعتيع  مةحصبل لةى  لاح نء  ميل ا ل  مياتلل        

,  لا  ن  غةد   معا  دن   شدنا   مدى الدني لية دل  مةحدنيضب عف  محصبل لةدى  لةدى  اتنل دل 
 .  (Khattab et al.,2017) ب محيض ن  معتل ين  متابل 

 كتبددنا تيج ددع    تينددل( Quantitative Screening)  مغابةددل  مجي ددل مةعددتلا   مفطا ددل ن       
ب دددعف ج ددد  ل  معدددتلا  لدددط  اتدددنم ياجبدددن  يع ادددل بتحع دددع ادددعات ن لدددط  متطب دددق  مصدددانلط مقنبة ددد

) ددددددنلع   , ددددددبقت ن ميعالددددددل  ميطةببددددددل لددددددن  لأح ددددددنء  ميل ا ددددددل  ميعتبمددددددل يددددددن  مكطددددددب   متددددددط 
ن د(. ب  حدظ يد9 ) مةعتلا   مدب اع اجاردن لدط  ملدعبل (. ألا    مغابةل  مجي ل1987,يحيعلةطب 

 ا  اتدنم  محدنيض ن رادنك تفنبتدن  جب دا   بد ن  معدتلا  ل يدن  تعةدق بن (3عبل )  ميب اه لدط ل  ماتن ج
 برا  اع  عتى  مى بلبع تبن ن با نط ل ين ب ا نيل ب ط 100  غم / 1.71 – 0.75تا بح  ب ن 
,  لا د  لية دل   محيبضدل  مجة دلين ح د   Aspergillus sp. B2 رط معتلا   , بجنن ألضل

بردا  ( 9بجيدن يب اده لدط شدجل ) Aspergillus nigerتشك ص مادبع  معتمدل  مفطا دل بتبد ن  ا دن 
 تفق يع  معع ع ين  معا  ن   متط  شدنا   مدى  ن  لضدل  ادب ع  لالفدنن  اتنلدن محدنيض  م دتا ك 

 Aspergillus niger ,(Shankar, and Sivakumar, 2016;Khattab etردب لفددن 

al.,2017)   
 

 تقُيت بأستعًبل نحبيض انستريكانغربهت انثبَىيت ) انكًيت ( نعسلاث الاهفبٌ انًحهيت انًُتجت 2) جدول )

 تطًراث انحبنت انسبئهت

 يم011 /حبيض انستريك غى يم( 011/ وزٌ انًبيسيهيىو انجبف )غى انعسنت

Aspergillus sp. B1 1.33 1.21 

Aspergillus sp. B2 1.88 17.1 

Aspergillus sp. B3 174. 1732 

Aspergillus sp. B4 77.. 77.5 

Aspergillus sp. B5 1772 1711 

Penicillium sp. B6 174. 77.3 

Penicillium sp. B7 1.54 1735 

Alternaria sp.  B8 1727 77.. 

Fusarium sp. B9 173. 1724 

 



 
 والتي كانت الاكفأ في انتاج حامض الستريك Aspergillus sp. B2( عزلة  2شكل )

  Aspergillus nigerB2عفنمن  الحامضتحديد الظروف المثمى لإنتاج 
 

  محدددنيضألا ددد  عا  دددل ميعدددن  ا يع ادددل مةبادددبف لةدددى أينة دددن بتدددين ا امدددك لدددط إاتدددنم    
 , بين راا  ميعن  ا: م ن ةلبطا قل تكيا    محنمل 

 نوع الوسط  
ا  بعددض  ميصددنعا بددكت    ,  محددنيضلإاتددنم  ب ددط غددا  طب ددعف  متبصددل إمددى  لضددل          
 ه ماقدط بامدك ميدن تحتب د  م دجابتيدن  بدعلا    معدنم ب ميكةفن   مصانل ل لط ب دط  متكيدا ل مطب ع 

 ميددبلاس  إا   ددتعيل, إمددى  كتددت ل جةددف  لااتددنم  نبددعبار تددط تدد ع ب م يغددا ن ردداا  ميصددنعا يددن 
 ةدلتفدبق يعني ا مدبحظ  ( 3جيدن لدط  مشدجل) لدط ب دط  متكيدا  معدنم الةدى حدع ل  ج بلص ا  متيا
  دتانع    Aspergillus niger لفدنيدن   محدنيض اتدنم ةى يعنيةل  ميبلاس لدط ل لص ا  متيا

  لااددل لاددع   ددتعينللددط حدد ن جنادد  يددل ب ددط  100/غددم 3.93 ا بةغدد    محيبضددل  مجة ددلإمددى 
طب عددل يجباددن  جددل برددا  اددع  عددبع  مددى يددل 311/  غددم 99م1 ا بةغدد   محيبضددل  مجة ددل   ميددبلاس
 ,  ا  جية   معا  ل  محنم ل بن تعينل لص ا  متيا بع   لن ب ط ت بك عبجس  مق ن ط.ب ط

 ن   دددتعينل رددداا  ميصدددنعا  مطب ع دددل  حقدددق ردددعلن   كدددا لا  قدددل أري دددل لدددن  لأردددع ف  أا
 يدن  ميكةفددن   مصدانل ل ب متا ل دل  دلاى  متدط يددا اجاردن  لا بردب  لا دد نم لدط تكةدد ص  مب د لأكد

(Khattab etal.,2017). 

 
 : المولاس3,       التمر عصير :2,    زابك القياسي:1

  Aspergillus niger لعفن مـن العزلة المحمية  الحامض( تأثير نوع الوسط في انتاج 1شكل)  

1.71 

1.21 
0.95 

0

0.5

1

1.5

2

1 2 3

تركيز حامض الستريك 
 مل100/ غم

 نوع الوسط



  الهيدروجيني الرقم
اتفدنع ب اكفدنض   يدن كد ل  محدنيض  اتدنم( ن رانمدك تابدابن  لدط 1 ) لدعبل يدن مبحظ  
  مددددداامبمجدددددن جددددنن رادددددنك  اتفدددددنع يتي ددددت لادددددع  (2-7ضدددددين  ميدددددعى بدددد ن)  محيبضدددددل  مجة ددددللددددط 

 .مل 311غم/  3.28 ب ما  بةغ  ا يته 4 م  عابل اط 
  Aspergillus niger   لعفنالعزلة المحمية  من حامض الستريكانتاج  الرقم الهيدروجيني في ) 3)جدول

 مل 011 /غم قيمة حامض الستريك الهيدروجيني الرقم
2 1 

3 1.46 

4 1.58 

5 1.3 

6 1.02 

7 0.91 

 
 ن ألضدل لدط  El-Hussein et al.(2009) ميدناجاا قنابدل ن رداا  ماتدن ج جناد  ي      
  يدددن 3.5 م  دددعابل اط   مدددااملادددع   Aspergillus niger لفدددن يدددن محدددنيض  م دددتا ك اتدددنم 

Khattab et al.,(2017)  2لقع لاحظ  ن  اصى  اتنل ل جنا  لاع اام ر عابل اط. 
 عبع  مى تين ا  لدط ا  ب دل  مةحنيض ن عبا  ماام  م  عابل اط  لابتع  ط مةب ط  لااتنلط         

يجبان   مب ط  مغا   ل بلنرت ل راا  ميجبان  مةعفن لض  لن تين اا لط تي ن بنبنت ل  مياجبدن  
  مددداام ددد نا   ا ( Bull and Bushnell, 1976 مح ب دددل  مانتلدددل كددد ل لية دددل  متكي دددا )

 .(1999 ب  , متين ل  مغا  ط مةفطا )أحيع ب ماب عابل اط تين ا   يبنشا   لط  م  
 

  درجة الحرارة
ت نا عالل  محا ا  لط تحع دع اشدنط  لأح دنء  ميل ا دل  ميكتةفدل بيا دن  مفطا دن   مك ط دل  

بكصبصن   مايب ب مفعنم ن   مح ب ل ملأح نء  بب ا  ل ط تعع ب  ةل أ ن  ل مة  طا  لةى جل يدن 
 Anderson and)لط  مصانلن   متكيا ل  لا  ينلعنم ن   مبانء  مح ب  ب م عم م اا  لأح نء , ب 

Smith,1976) م 30جدنن لادع عالدل حدا ا   مةحدنيض ن ألةدى  اتدنم  ) 5لعبل).  تضح ين  ,
, بييددن تلددعا  لاشددنا   م دده  ن جننلددل  مايددب  مي حظددل اددع  اكفضدد    يددل311/غددم 01م3إا بةغدد  

لفددددددن م تينددددددل  محددددددع  لأاصددددددى مايددددددب  30رددددددط  لأكدددددداى ب يجددددددن  لا ددددددتاتنم بددددددنن عالددددددل حددددددا ا  
Aspergillus niger  بادع اجدا ,ضدين  مظدابف  ميحدععAnderson and Smith (1976) 

 متغاب ل مبعض  لأح نء حت نلن   ن عالل  محا ا  تتع كل يع  معب يل  مب   ل  لأكاى , بتتغ ا  لا
  ميل ا ل ك ل  مايب لاع عالن   محا ا  لبق  مينةى. 



 Khattabب  El-Hussein et al.(2009) ماتن ج يع ينتبصل  م ه جل ين    تفق  راا      

et al.,(2017)   م 30  محنيض  ا بلعب   ن  لضل عالل حا ا  رط لإاتنم .                               
 

 Aspergillus   لعفنالعزلة المحمية  من حامض الستريكانتاج  فيتأثير درجة الحرارة ) 4) جدول     

niger  
 مل 011 /قيمة حامض الستريك غم درجة الحرارة

21 1.12 

25 1.32 

31 1.60 

35 1.41 

41 0.91 

  
  المثمى الحضن مدة

مددبحظ يدددن  ا  ,ا ددع  معا  ددل  معفددن يددن   محدددنيضلااتددنم  مينةددى   محضددن يددع تددم تع دد ن  
/  غددم 79م3برددط   لااصددى   محددع محضددن ببةبغ ددن  يددع ت ددنع   اتنل ددل  لااددت م بتقددنعم  ) 2لددعبل)
 7 مددى  لااكفددنض لددط ب ددط  لااتددنم  بعددع   محيبضددل  مجة دلبعددعرن لددنع   ,   ددنم 7بعددع  يدل 311
 .ين  محضن  نم 
 

   لعفنالعزلة المحمية  من حامض الستريكانتاج  في المثمى الحضن مدةتأثير  ) 5)جدول     
Aspergillus niger  

 مل 011 /قيمة حامض الستريك غم مدة الحضن
3 0.88 

4 1.32 

5 1.43 

6 1.61 

7 1.72 

 
يدن   محدنيض متدط  جدع  لةدى  ن  اتدنم  معا  ن   تفق   ماتن ج  مياجبا  يع  معع ع ين          

 ن  اتددنم   Macris and Markakis (1981) اجددداجل يددن ,  ا   ددنم 5-7 لالفددنن   ددتغاق 
يع  لط ب ط اكنمل  محاطل  تع ع تعا لن" يع تقعم  Fusarium moniliformeلفن   لاات م ين
 .ن  متكي ادن تيد نلل ي 160 – 140تى  بةغ  اصنا بعع يابا ح  محضن

 المصادر



 (.تحة ل  لاغا ل . لنيعل  ميبصل.1891علامط,بن م جنيل ب  محج م ,صنعق ح ن) -

 مفطا دددددل  ميحة دددددل (. اتدددددنم حدددددنيض  م دددددتا ك يدددددن  معدددددتلا  2002 مكتنتال, حيدددددع لطدددددن كة دددددل)-
بيتطفا ت دددددن بعا  دددددل  مظدددددابف  ميتال دددددل  مينةدددددى م اتنم.ا دددددنمل ينل دددددت ا,جة ل  متا لل,لنيعدددددل 
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