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 اىنٍرَمغىبطٍسً الإشعبع

 طبٍعت اىضُء

 اْ أرماي اٌطالح ٠رُ ػٓ ؽش٠ك أرماي اٌعغ١ّاخ اٚ ػٍٝ شىً اػطشاب ِٛظٟ

 خظائض اٌؼٛء

 الأٔرشاس تخطٛؽ ِغرم١ّح -1

   سٚالأٔىغاسالأٔؼىاط  -2

 اٌرذاخً ٚاٌؽ١ٛد -3

 

 اىطٍف اىنٍرَمغىبطٍسً:

اْ أرماي اٌطالح تأشىاٌٙا اٌؽشاس٠ح ٚاٌظٛذ١ح ٚاٌىٙشتائ١ح  اوذ ِاوغ٠ًٛ ِٓ خلاي إٌظش٠ح اٌىٙشِٚغٕا٠غ١ح

٠رُ ػٍٝ شىً ِٛظاخ وٙشِٚغٕاؽ١غ١ح ػثاسج ػٓ ذزتزتاخ ٔاذعح ػٓ ذغ١ش شذذٟ اٌّعاي اٌىٙشتائٟ 

 ٚاٌّغٕاؽ١غٟ

sec 10ِذٜ اٌط١ف اٌىٙشِٚغٕاؽ١غٟ ِٓ 
-1

10اٌٝ  
25

sec
-1

3x10ٚذٕرمً تغشػح اٌؼٛء  
8
m/s  ٚتزٌه

3x10ّٛظ١ح ذرشاٚغ الأؽٛاي اٌ
-17

 to 3x10
7
 A

o
٠ٚؼرّذ ٘زا اٌط١ف ػٍٝ اٌؼلالح   

f

c
   ْٛ٠ٚرى

 اٌط١ف اٌىٙشِٚغٕاؽ١غٟ ِٓ:

الأِٛاض اٌثظش٠ح ) اٌّشئ١ح(  -4الأِٛاض ذؽد اٌؽّشاء  -3الأِٛاض اٌشاد٠ٛ٠ح  -2الأِٛاض اٌىٙشتائ١ح  -1

 الأشؼح اٌى١ٔٛح -9واِا  أشؼح -8ح الأشؼح اٌغ١ٕ١ أِٛاض -6الأِٛاض فٛق اٌثٕفغع١ح  -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الأمُاد اىبصرٌت:
4000Aِٓ     أٌّٛظٟٟ٘ الأِٛاض اٌرٟ ٠رشاٚغ ؽٌٛٙا 

o
7600Aاٌٝ  

o
  

 

 :الإشعبعبعج َامتصبص 

ذشذثؾ تمات١ٍرٗ لأثؼاز  ٌلإشؼاعشِٚغٕاؽ١غ١ح ٚاْ لات١ٍح اِرظاص اٌعغُ وٙ أشؼحظ١ّغ الأظغاَ ذثؼس 

 ػت١ّٕا اٌغط الإشؼاعاٌغطػ الأٍِظ ٠ىْٛ سدٞء  -ؽث١ؼح عطػ اٌعغُ -1ٟٚ٘ ذؼرّذ ػٍٝ   الإشؼاع

ػٕذ عمٛؽ ؼضِح ِرلاٚٔح ػٍٝ ػذد ِٓ اٌعغ١ّاخ  -دسظح اٌؽشاسج -2اٌخشٓ ٠ىْٛ تاػس ِّٚرض ظ١ذ 

فٛر( فأْ الإشؼاع تزٌه عٛف ٠ّرض اٚ ٠ٕؼىظ ٚاْ ٔغثح الإشؼاع اٌّّرض اٚ اٌّؼرّح )لا ٠ٛظذ ٔ

 تؽ١س  r  الأؼىاط ِؼاaًِٚ   صّٝ ِؼاًِ الاِرظاغإٌّؼىظ اٌٝ الإشؼاع اٌغالؾ ذ

a1+r1=1,  a2+r2=1, ………………..    ٌَّعّٛػح ِٓ الأظغا 

 

 ػٕذ ِا لا ٠ٛظذ ٔفٛرٚ

 الأثؼاز=  الاِرظاص
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 = الأثؼاش١ح الاِرظاصٚفٟ ؼاٌح اٌرٛاصْ اٌؽشاسٞ 
tAIrtaA  2222 

 ٚتمغّح اٌّؼادٌر١ٓ ٔؽظً ػٍٝ:
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٠ؼرّذ ػٍٝ دسظح  w/aاٌؽشاسٞ فأْ الأٔثؼاش١ح ٚالأِرظاص ِرغا٠ٚح تؼثاسج اخشٜ   ْٚفٟ ؼاٌح اٌرٛاص

أٞ أثؼاش١ح ػا١ٌح عٛف ٠ىْٛ ِّرض ظ١ذ  (w)ْ ٌٍعغُ اٌؽشاسج ٠ٚىْٛ شاتد لاٞ ِادج ِٕٚٙا ارا وا

ػا١ٌح ٚذؼشف الأٔثؼاش١ح تأٔٙا و١ّح اٌطالح إٌّثؼصح فٟ ٚؼذج اٌضِٓ ِٓ ٚؼذج اٌّغاؼح  (a)اِرظاط١ٗ 

 .ػّٓ اٌطٛي اٌّٛظٟ

 

 َقبوُن مٍرخُف أشعبع اىجسم الأسُد

 

ظغُ ِصاٌٟ ٌلاِرظاص( ٠ٚشغ اٌزٞ ٠ّرض ظ١ّغ الأشؼح اٌغالطح ػ١ٍٗ ) اٌعغُ اْ اٌعغُ الأعٛد ٘ٛ 

ظ١ّغ اٌطالح اٌرٟ ٠ّرٍىٙا ) ِشغ ِصاٌٟ( ٚتٙزا ٠ىْٛ ؽ١فٗ ِغرّش فٟ ِخرٍف دسظاخ اٌؽشاسج أٞ اْ 

فٟ  ّٗؼرّح فأاٌ الأظغاَػٍٝ ِعّٛػح ِٓ  إشؼاعٌٍعغُ الاعٛد. ٚػٕذ عمٛؽ   a=1ِؼاًِ الاِرظاص 

 فأْ Δt ٚتضِٓ   A  Δِغاؼح ِمذاس٘ا ٚػٍٝؼاٌح اٌرٛاصْ اٌؽشاسٞ 

 الاِرظاص= الأثؼاش١ح
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 تدعى ٌذي اىعلاقت بقبوُن مٍرخُف ٌَىض عيى:

ِرظاطٗ ذىْٛ و١ّةح شاترةح ٌع١ّةغ اٌغةطٛغ فةٟ ٔفةظ دسظةح ٌغطػ ِا اٌٝ ِمذاس ا الإشؼاعاْ ٔغثح ِثؼص١ح 

 اٌؽشاسج ٚذغاٚٞ ِثؼص١ح اٌعغُ الأعٛد فٟ ٔفظ دسظح اٌؽشاسج.

رؽح فٟ ذع٠ٛةف ِؼةرُ ع ػٕةذ دخةٛي الأشةؼح اٌغةالطح اٌةٝ اٌةذاخً فأٔٙةا عةٛف ِٚصاي ػٍٝ اٌعغُ الأعٛد: ف

فرغةّٝ ٘ةزٖ اٌفرؽةح ظغةّا  إشةؼاعاٌرع٠ٛف تؽ١س لا ٠خشض ِٓ ٘زٖ اٌفرؽح أٞ  ساْظذذؼأٟ أؼىاعاخ ِٓ 

 اعٛدا

 ذعش٠ث١ا ٚظذ: الأعٛدػٕذ دساعح أثؼاش١ح اٌعغُ 

ٌٗ ذٛص٠ةغ ِؼةشٚف تظةٛسج ظ١ةذج ٚلا ٠ؼرّةذ ػٍةٝ ؽث١ؼةح اٌّةادج تةً ٠ؼرّةذ ػٍةٝ  الإشؼاعاْ ؽ١ف  -1

 دسظح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دسظح اٌؽشاسج   تاصد٠ادػٕذ إٌٙا٠ح اٌؼظّٝ ٠ضداد  f(max)ٕ٘ان ذشدد ِمذاسٖ  -2

3-  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 ِلاؼظاخ ػٍٝ اٌعغُ الاعٛد:

 وً ظغُ ٠شغ ؽالح ِغٕاؽ١غ١ٗ و١ّرٙا ١ِّٚضاذٙا ذؼرّذ ػٍٝ-1

 ؽث١ؼح عطػ اٌعغُ-ب       (Tدسظح اٌؽشاسٖ ) - أ

 اٌعغُ ِظمٛي اٌغطػ ٠ىْٛ اشؼاػٗ سدئ ٚاِرظاطٗ سدئ-2

 ِشغ ظ١ذ ِّٚرض ظ١ذ اٌعغُ خشٓ اٌغطػ-3

ٕ٘ةةان خاطةةة١ٗ ٔغةةرؼٍّٙا وّم١ةةةاط ٌعغةةُ تاػةةةس ٌلاشةةؼح )اٌّّرظةةة١ٗ( ٚ)إٌّثؼص١ةةٗ( ٚذغةةةرؼًّ ٘اذةةةاْ  -4

 اٌؼثاسذاْ وّم١اط ١ّ٠ض اٌغطػ.

إٌّثؼص١ةةٗ ذغةةاٚٞ ٚاؼةةذ  ٚاْ ِؼاِةةً الاِرظةةاص ٌةةٗ  اْ اٌعغةةُ الاعةةٛد ٌةةٗ اٌّّرظةة١ٗ ذغةةاٚٞ ٚاؼةةذ ٚ -5

(a=1)  

 



 قبوُن ستٍفبن ََاٌه 

 

اٌطالح إٌّثؼصح فٟ ٚؼذج اٌضِٓ ٌٛؼذج اٌّغاؼح ِٓ اٌعغُ اٌّشغ ِةغ اٌّغةاؼح اٌرةٟ ذؽةد إٌّؽٕةٟ  ذرٕاعة

اْ ٘زٖ اٌّغاؼح ذرٕاعة ِغ الأط اٌشاتغ ٌذسظح اٌؽشاسج اٌّطٍمح ٌٍعغُ الأعةٛد أٞ  ستٍفبنٚلذ ٚظذ اٌؼاٌُ 

 اْ 
4Tw     

σ ْ5.67تٌٛرضِاْ ٚل١ّرٙا  -شاتد عر١فاx10
8
 w/m

2
K

4
 ع 

 

ػٕذ ذغ١١ش دسظح اٌؽشاسج فأْ إٌّؽٕٟ ٠ؽرفظ تشىٍٗ اٌؼاَ ٌٚىٓ ٔٙا٠رٗ اٌؼظّةٝ ذةضاغ اوً َاٌه ٚظذ اٌؼاٌُ  

 ػٕذ اٌشذج اٌؼظّٝ ذرٕاعة ػىغ١ا ِغ دسظح اٌؽشاسج ٚٚػؼٙا تاٌشىً اٌراٌٟ:  الإشؼاعٚاْ ؽٛي ِٛظح 

 

mKxbwherebT 3
max 109.2         

 

 ؼاٌط اٌّشىٍح الأعاع١ح ٟٚ٘ شىً ِٕؽٕٟ اٌرٛص٠غ ٌطالح ٠لا  ٓاٌرعش٠ث١١ َاٌهستٍفبن َاْ وً ِٓ لأٟٛٔ 

 .الأعٛداٌعغُ 

 
 

 

 اسئيت مٍمً :  

Q1:  ىيجسدم اشسدُد عىدد وٍبٌتٍدب اىعفمدى فدً د جدت مبٌُ اىطُه اىمُجً اىذي تصو فًٍ شددي اششدعبع

 ؟ K ,1000 K ,300 K 6000حرا ة  

 

 

mx
x

TbbT

6
3

maxmax

1066.9
300

109.2 




 

 

 

Q2: ب اىقد ي اىنيٍت ششعبع اىجسم اشسُد فً د جت حرا ة اىغرفً ؟احس 

 

KTTw 300;4  

 

 



  َ اٌيً ىلاشعبع -قبوُوً َاٌه
 

اٌّٛظ١ةح اٌّخرٍفةح ٚدسط ظض٠تةاخ  الأؽةٛايذغ١١ةش شةىً ذٛص٠ةغ اٌطالةح ػةّٓ ِةذٜ  َاٌدهٌمذ ؼاٚي اٌؼاٌُ 

عةشػرٙا ٚفةك إٌظش٠ةح اٌىٙشِٚغٕاؽ١غة١ح )  فررةٛصع ؼشاس٠ةا ِةٓ ظؼٍٙةا ذرؼعةً أشةشخاٌرةٟ  الأعةٛداٌعغُ 

تة١ٓ  (اٌعض٠تاخ اٌّرؼعٍةح ذشةغ ؽالةح( ٚلةذ ؼظةً ػٍةٝ طة١غح ٌىصافةح اٌطالةح ) و١ّةح اٌطالةح ٌٛؼةذج اٌؽعةُ

 ٚذىرة تاٌشىً اٌراٌٟ:  λ  ٚλΔ+λاٌطٛي اٌّٛظٟ  
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رةةاس ٚا٠ةةٓ لةة١ُ ٌٙةةز٠ٓ اٌصةةاتر١ٓ ٚوأةةد إٌر١عةةح ) ٚلةةذ اخ c1  ٚc2ٚذؼرّةةذ وصافةةح اٌطالةةح ػٍةةٝ ل١ّةةح اٌصةةاتر١ٓ  

ؼظةةٛي ذطةةاتك تةة١ٓ ٔرةةائط ٘ةةزٖ اٌّؼادٌةةح ِةةغ إٌّؽٕةةٟ اٌرعش٠ثةةٟ ٌلاؽةةٛاي اٌّٛظ١ةةح اٌمظةة١شج ٚفشةةٍد فةةٟ 

 الأؽٛاي اٌّٛظ١ح اٌط٠ٍٛح(

 

ْ ساػٍةٝ اٌعةذ الأؼىاعاخاشرماق ط١غح ٌٙزا اٌرٛص٠غ ِشوضا ػٍٝ الاشؼاع ٚؽث١ؼح   اٌيًٌمذ ؼاٚي اٌؼاٌُ 

اْ الاشؼاع اٌّّرض ِٓ اٌعض٠تاخ ٠عة اْ ٠غاٚٞ ففٟ ؼاٌح اٌرٛاصْ اٌؽشاسٞ ػٍٝ أٗ خ١ٍح ٚافرشع اٌذا

تؽ١ةس ل١ّةح اٌطالةح  KTالةح ِمةذاس٘ا اٌزس٠ةح ٚاْ وةً ّٔةؾ ذزتةزب ٠ّرٍةه ؽ الاشؼاع اٌزٞ ذثؼصٗ اٌّرزتةزتاخ

شدد اٌّؽظةٛس ِٚٓ اظً ؼغةاب ػةذد الأّٔةاؽ راخ اٌرة  1/2KTٚاٌطالح اٌؽشو١ح  1/2KTاٌىإِح ذغاٚٞ 

ّٛظٟ اٌٌؼذد اٚاٌرٟ ذماتً  fت١ٓ اٌظفش ٚ 
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  اِا وصافح الأّٔاؽ ٌٛؼذج اٌؽعُ فرىرة ػٍٝ اٌشىً:
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 ٚتزٌه ذىْٛ وصافح اٌطالح

                                 لأْٛ سا٠ٍٟ   
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 KTdd
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تما ِٓ لةأْٛ اٌّٛظ١ح اٌط٠ٍٛح ٚتاٌشغُ ِٓ أٙا الً ذطا ٌلأؽٛاياْ ٘زٖ اٌّؼادٌح ذرفك ِغ إٌرائط اٌرعش٠ث١ح 

د تشىً طؽ١ػ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ ػةذَ لةذسج إٌظش٠ةح اٌىلاعة١ى١ح فةٟ ذفغة١ش تؼةغ إٌرةائط اشرم إٔٙاٚا٠ٓ الا 

 اٌّّٙحاٌرعش٠ث١ح 

 

 



   قبوُن بلاول
لاشرماق لأْٛ الاشةؼاع ِغةرخذِا إٌظش٠ةٗ ٔظش٠ح بلاول تؼذ اْ ذث١ٓ ػعض إٌظش٠ح اٌىلاع١ى١ح ؽشغ اٌؼاٌُ 

, لةاَ تؽغةاب  KTاٌىلاع١ى١ٗ اٌرٟ اعرخذِٙا سا٠ٍٟ ٌٚىٕٗ فشً ع فثةذلا ِةٓ اْ ٠أخةز ِؼةذي ؽالةح اٌّرزتةزب 

ؽالةح ذٍةه اٌؽاٌةٗ ٚذمغة١ُ  ِةٓرزتةزتاخ فةٟ وةً ؽالةٗ ِؼذي اٌطالٗ تأْ ٠أخز ِعّٛع ؼاطً ػشب ػذد اٌّ

 اٌّعّٛع ػٍٝ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍّرزتزتاخ فٟ ظ١ّغ اٌؽالاخ .

 

 اْ ٕ٘ان ذٛاصْ ِرّاشً ت١ٓ وصافح اٌطالح ٚؽالح اٌزساخ اٌرٟ ذرظشف وّرزتزب. تلأهافرشع 

الةح وةً فٛذةْٛ ٚأّةا ػٍةٝ شةىً وّةاخ ِةٓ اٌطالةح ذغةّٝ فٛذٛٔةاخ ؽ لا ٠ٕثؼس تشىً ِغةرّش الإشؼاعاْ 

 اٌطالح ٟ٘:اْ ذرٕاعة ؽشد٠ا ِغ ذشدد الأشؼاع ؼ١س 

E=hv   ;   h=6.63x10
-34

 Joul.sec  

 ٘ٛ شاتد تلأه hؼ١س 

 

ِعّٛع ؼاطً ػشب ػذد اٌّرزتزتاخ فٟ ؽالح ذٍه اٌؽاٌح شُ  تأخزاِا ِؼذي ؽالح إٌّؾ  فمذ ذُ ؼغاتٗ 

 .لغُ اٌّعّٛع ػٍٝ اٌؼذد اٌىرٍٟ

 nmٚػذد اٌّرزتزتاخ ٘ٛ  uٌى١ّح اٌطالح  m ِٓ زتزب ذغاٚٞ ِؼاػفاخ طؽ١ؽحٚافرشع اْ ؽالح وً ور

 Muالاذٟ ذّرٍه ؽالٗ ِمذاس٘ا 

 ِٓ لأْٛ تٌٛرضِاْ اٌؽشاسٞ : 

          ……..(1)     )/exp( KTmunn om  

 ٘ٛ  muزتزتاخ فٟ اٌؽاٌح رٚتزٌه ذىْٛ اٌطالح اٌى١ٍح ٌؼذد اٌّ

    )/exp( KTmumunmun om  

 ذؽغة: Wِٚؼذي ؽالح إٌّؾ 
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 اٌّؼادٌح الأخ١شج ذّصً ِؼذي ؽالح إٌّؾ



ِةةٓ ؼاطةةً ػةةشب ِؼةةذي ؽالةةح اٌةةّٕؾ اٌٛاؼةةذ ٚاٌرةةٟ ذؼةةادي   اِةةا اٌطالةةح اٌى١ٍةةح فةةٟ ٚؼةةذج اٌؽعةةُ فرؽغةةة
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 وّا اشرمد ِٓ لثً سا٠ٍٟ فٕؽظً  
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 فٟ اٌّماَ ِٚٓ ِماسٔح اٌّؼادٌر١ٓ ٔؽظً ػٍٝ    1- ِؼادٌح ٚا٠ٓ ػذا ٚظٛد اٌـ  اْ ٘زٖ اٌّؼادٌح ذشثٗ
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 ِٚٓ رٌه ٔغرٕرط لأْٛ تلأه اٌزٞ ٠ىرة تاٌشىً اٌراٌٟ:

]1)/[exp(
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 ٚػٕذ سعُ ٘زٖ اٌّؼادٌح ٔؽظً ػٍٝ ذطاتك ذاَ ِغ إٌرائط اٌرعش٠ث١ح
 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ِصاي: ػثٓ ػٓ لأْٛ تلأه تذلاٌح اٌرشدداخ شةُ اشثةد اْ ٘ةزا اٌمةأْٛ ٠خرةضي اٌةٝ لةأْٛ سا٠ٍةٟ تةاٌرشدداخ 

 اٌؼا١ٌح ِغرف١ذا ِٓ اٌؼلالح اٌٛاؽتح ٚاٌٝ لأْٛ ٚا٠ٓ تاٌرشدداخ
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 ٌه ىقبوُن بلاولباشتقبق اٌىشت

 ٚالاِرظةاص الأثؼةازلذَ ا٠ٕشرا٠ٓ اشرمالا ِثغطا ٌمأْٛ تلأه ٚ٘ٛ ٠ؼرّذ ػٍةٝ اؼرّا١ٌةح  1917فٟ ػاَ 

 ٚوّا ٠ٍٟ:

اخ ٚاٌصأٟ ٠ؽرٛٞ ػٍةٝ ِٓ اٌّرزتزت n1تؽ١س الأٚي ٠ؽرٛٞ ػٍٝ  E1  ٚE2ٌٕفشع ٚظٛد ِغر١٠ٛٓ ٌٍطالح 

n2  اٌّرزتزتاخ ِٓ 

)(ٚاْ وصافح اٌطالح        E2-E1=hfفشق اٌطالح ت١ٓ اٌّغر١٠ٛٓ  12f   

 
 :ٌىبك حلاث حبشث ىلاوتقبه ًٌ

 E1اٌٝ اٌّغرٛٞ اٌلألً ؽالح  E2الأرماي اٌرٍمائٟ: ٘ٛ أثؼاز راذٟ ِٓ اٌّغرٛٞ الأػٍٝ ٌٍطالح  -1

ذّصً اؼرّا١ٌح ٘زا ف١ىْٛ ػذد  A12أٞ ذأش١ش ِٓ اٌشذج اٌغالطح ٚارا وأد  دْٚ f12ٚترشدد 

  f1  ٛ٘n2A21اٌّرزتزتاخ فٟ ٚؼذج اٌضِٓ اٌرٟ ذثؼس اشؼاع رٚ ذشدد 

 الإشؼاع حِٓ لثً وصاف E2الأثؼاز اٌّؽفض: ٘ٛ الأثؼاز اٌزٞ ٠رُ ٔر١عح ذؽف١ض اٌّرزتزتاخ فٟ  -2

(f12)ρ  ٚارا وأدB21 فأْ ػذد اٌّرزتزتاخ فٟ ٚؼذج اٌضِٓ  الأثؼاز ذّصً اؼرّا١ٌح ٘زn2B21   



ػٓ ؽش٠ك اِرظاص ؽالح ِٓ اٌشذج  E2اٌٝ اٌّغرٛٞ  E1ِٓ اٌّغرٛٞ  الأرماي: ٘ٛ الاِرظاص -3

فٟ  E2اٌٝ  E1فأْ ػذد اٌّرزتزتاخ اٌرٟ ذٕرمً ِٓ  الأرمايذّصً اؼرّا١ٌح  B12ٚارا واْ  اٌغالطح

  n1B12ٚؼذج اٌضِٓ ٟ٘ 

 ْ اٌؽشاسٞفٟ ؼاٌح اٌرٛاص

   E1 (N12)اٌٝ  E2= ػذد اٌزساخ ِٓ      E2 (N21)اٌٝ  E1ػذد اٌزساخ ِٓ 

 أثؼاز ذٍمائٟ + أثؼاز ِؽفض= اِرظاص   
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)exp/( ِٚٓ لأْٛ تٌٛرضِاْ  KTEnn o   ٔؽظً ػٍٝ:  

21

/

12

12

21

122121

1212
12

21

1

2

12

)(

)(

)(
)/exp(

))(exp(

BeB
f

A

fBA

fB
KThf

EE
n

n

KThf












     

 

 

 

 

  B21=B12ٚفٟ ؼاٌح اٌرٛاصْ ٔفرشع اْ 
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 ِٓ ِماسٔح ٘زٖ اٌّؼادٌح ِغ لأْٛ تلأه ٔؽظً ػٍٝ :
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 ِصاي:

ٌلإشةؼاع اٌعغةُ الأعةٛد ٚػٕةذ ٔٙا٠رٙةا  ١ρ(λ)ٙةا ؽالةح ٚؼةذج اٌؽعةُ اؼغة ؽٛي اٌّٛظح اٌرةٟ ذىةْٛ ف

٠bTةٓ ٌلإصاؼةح  اٌؼظّٝ شُ  اعرٕرط ٔظش٠ةا ِةٓ لةأْٛ تلأةه لةأْٛ ٚا max   ٟشةُ تة١ٓ اْ ل١ّرةٗ ٘ة

mKx
hc 310898.2
965.4

  ؼ١سK ْشاتد تٌٛرضِا ٛ٘ 

 

 

اشثد اْ اٌطالح اٌى١ٍح إٌّثؼصح فٟ ٚؼذج اٌضِٓ ِٓ ٚؼذج اٌّغاؼح ذرٕاعة ِغ  2ِصاي
4

T  ذرفك ِغ ٟ٘ٚ

 لأْٛ عر١فاْ 

 ِٓ اٌؼلالح    1اٌؽً


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2.898x10=ِٕٚٗ ٔؽظً ػٍٝ اٌم١ّح اٌؼظّٝ 
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 ٚ٘ٛ ٠رفك ِغ اٌمأْٛ 

ػٕةذ ٔٙا٠رٙةا اٌؼظّةٝ فةٟ  الأعةٛدفٟ اٌعغةُ  الإشؼاع( ِا٘ٛ اٌطٛي اٌّٛظٟ اٌزٞ ذظً ف١ٗ شذج 3ِصاي
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َٚ 4ِصاي    100( اؼغة اٌمذسج اٌى١ٍح ٌلاشؼاع اٌعغُ الاعٛد تذسظح ؼشاسج اٌظفش اٌّتٛٞ 
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 ٘ة ٔفظ ٚؼذاخ اٌضخُ اٌضاٚٞ  h( ت١ٓ اْ ٚؼذاخ شاتد تلأه 5ِصاي

h=Joul. sec 

Joul=N.m 

N=Kg.m/sec
2

 

h=kg m
2
/sec 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 اىفبٌرة اىنٍرَضُئٍت

تٛاعطح اٌّعاي اٌىٙشتائٟ الاٌىرشٟٚٔ أثؼاز ؼشاسٞع أثؼاشاخ شا٠ٛٔح  أثؼاشاخ  الأثؼاز٠ّىٓ ذمغ١ُ 

 ٚ اٌظا٘شج اٌىٙشٚػٛئ١ح

وٙشِٚغٕاؽ١غةةٟ رٚ ذةةشدد ِةةمشش ذغةةّٝ  تإشةةؼاعاْ أثؼةةاز أٌلاٌىرشٚٔةةاخ ِةةٓ اٌّةةادج ٔر١عةةح لأػةةاءذٙا 

ٚاٌةةزٞ لاؼةةظ ٚظةةٛد شةةشاسج   1887اٌىٙشٚػةةٛئ١ح ٚلةةذ اورشةةفد ِةةٓ لثةةً اٌؼةةاٌُ ٘شذةةض   تاٌظةةا٘شج 

اٌفعةٛج ت١ّٕٙةا تؼةٛء ٠ّٚىةٓ دساعةح ٘ةزٖ وٙشتائ١ح ت١ٓ ظغ١ّٓ ِشؽ١ٔٛٓ ٠ىةْٛ أعةًٙ ػٕةذ ِةا ذؼةاء 

 اٌظا٘شج 

 ٌم١اط اٌعٙذ ت١ٓ اٌثاػس ٚاٌعاِغ  mA  َٚ(V)ٔشتؾ دائشج ذؽرٛٞ ػٍٝ ِظذس ٠ّىٓ ذغ١١ش ٚ  -1

فةٕلاؼظ  Emitterاٌٍْٛ ػٓ ؽش٠ك ٔافزج ِٓ اٌىٛاسذض ػٍٝ اٌٍٛغ اٌغةاٌة  أؼادٞػٛء  إعماؽ٠رُ  -2

 أؽشاف اٌّمشش 

 

 
 

اٌّٛظة عٛف ٠ةضداد اٌر١ةاس اٌةٝ اْ ذظةً ل١ّةح اٌر١ةاس  collector  ٔلاؼظ ػٕذ ص٠ادج ظٙذ اٌعاِغ -3

 اٌٝ ل١ّح شاترح لا ذضداد ِّٙا اصداد ظٙذ اٌعاِغ    

     

 

 



 
) لاْ  الإشثاعاٌؼٛء اٌغالؾ ٌٕٚفظ اٌرشدد اٌغاتك عٛف ٠رؼاػف ذ١اس  إػاءجػٕذ ِؼاػفح شذج  -4

 (ػذد اٌفٛذٛٔاخ عٛف ٠رؼاػف 

ارا ػىغد فٌٛر١ح اٌّظذس ٚأطثػ اٌعاِغ عاٌثا ٚص٠ةذ اٌعٙةذ اٌغةاٌة تاٌرةذس٠ط ؼرةٝ ٠ظةثػ اٌر١ةاس  -5

اٌمطغ ٚ٘ٛ لا ٠ؼرّذ ػٍٝ شةذج اٌؼةٛء اٌغةالؾ تةً ٘ةٛ ِم١ةاط ٌٍطالةح طفش ٠غّٝ ٘زا اٌعٙذ تعٙذ 

اٌؽشو١ح اٌؼظّٝ ٌلاٌىرشٚٔاخ اٌؼٛئ١ح ٚػٕذ ظٙذ لطغ فأْ اٌطالح اٌؽشو١ح اٌؼظّةٝ ٌلاٌىرشٚٔةاخ 

 ذغاٚٞ ظٙذ اٌمطغ ِؼشٚب تشؽٕح الإٌىرشْٚ

   CxeeVmv o

192 106.1
2

1     

١ةح اٌؼظّةٝ عةٛف ذةضداد أٞ أٙةا ذرٕاعةة ؽشدد٠ةا اْ ص٠ادج ذشدد اٌؼٛء اٌغالؾ فأْ اٌطالح اٌؽشو -6

 ِغ اٌرشدد  ٕٚ٘ان ذشدد ٠غّٝ ذشدد اٌؼرثح لا ٠رٌٛذ دٚٔٗ أٞ أثؼاز وٙشٚ ػٛئٟ وّا فٟ اٌشىً 

 
 ِّا عثك ٠ّىٓ اعرٕراض ِا ٠ٍٟ:

 ػٕذ ذشدد الً ٚلا ذٕثؼس الاٌىرشٚٔاخ ػٕذ ذشدد ِمشش ٟوٙش ٚػٛئؼظٛي أثؼاز 

 رٍفح ِٓ اٌظفش اٌٝ اٌم١ّح اٌؼظّٝ ) ؼغة ِٛلؼٙا فٟ اٌغطػ(ذٕثؼس الاٌىرشٚٔاخ تغشع ِخ

 الاٌىرشٚٔاخ إٌّثؼصح ِغ اٌشذج اٌغالطح ٠رٕاعة ػذد ا

 ذرٕاعة ؽالح الاٌىرشٚٔاخ إٌّثؼصح ِغ ذشدد اٌؼٛء اٌغالؾ

  فشو اىىفرٌت اىنٍرَمغىبطٍسٍت فً تفسٍر اىفبٌرة اىنٍرَضُئٍت



ثةاسج ػةٓ ِٛظةاخ( فةأْ ِةا عةمؾ ػٍةٝ اٌىرشٚٔةاخ فٍةض ؼغة إٌظش٠ةح اٌىٙةشٚ ِغٕاؽ١غة١ح ) اٌؼةٛء ػ

٠ةةمدٞ اٌةةٝ أثؼاشٙةةا ٔر١عةةح ٌرأئش٘ةةا تاٌّعةةاي اٌىٙشتةةائٟ ٚ٘ةةزا ٠ؼٕةةٟ ص٠ةةادج شةةذج اٌؼةةٛء اٌغةةالؾ ) ص٠ةةادج 

 اٌّعاي اٌىٙشتائٟ( ٠مدٞ اٌٝ:

  إٌرائط اٌرعش٠ث١ح                                              إٌظش٠ح اٌىٙشِٚغٕاؽ١غ١ح

 ادج ػذد الاٌىرشٚٔاخ إٌّثؼصح                     ص٠ادج ػذد الاٌىرشٚٔاخ إٌّثؼصح ص٠ -1

 ص٠ادج اٌطالح اٌؽشو١ح اٌؼظّٝ                      لا ٠مشش ػٍٝ اٌطالح اٌؽشو١ح اٌؼظّٝ -2

 تصثٛخ اٌرشدد                                                              

( ف١ّةةةا ٠خةةةض اٌطالةةةح اٌؽشو١ةةةح ؼ١ةةةس ذموةةةذ إٌظش٠ةةةح 2ٛظةةةٛد فةةةٟ إٌمطةةةح سلةةةُ )اْ اٌرٕةةةالغ اٌّ

اٌىٙشِٚغٕاؽ١غ١ح تةاْ عةمٛؽ اٌؼةٛء ِّٙةا وةاْ اٌرةشدد عةٛف ٠ةمدٞ اٌةٝ أثؼةاز الاٌىرشٚٔةاخ ٚرٌةه 

 ااِةة ٌلأثؼةةازاٌةةزٞ ٠ةةمدٞ اٌةةٝ اْ الاٌىرشٚٔةةاخ عةةٛف ذعّةةغ ؽالةةح واف١ةةح  تض٠ةةادج اٌشةةذج ٚاؽاٌةةح اٌةةضِٓ

غ١ح اٌرعش٠ث١ح ػٍٝ اْ ٌىً ِادج ذشدد ِؼ١ٓ لا ٠ؽظً أثؼاز ِّٙا ص٠ذخ اٌشذج اٌظا٘شج اٌىٙشِٚغٕاؽ١

 ٚؽاي اٌضِٓ

  ١حح ا٠ٕشرا٠ٓ اٌىٙشٚػٛئِؼادٌ

ذفغةة١ش اٌظةةا٘شج اٌىٙشٚػةةٛئ١ح ٚفةةك ٔظش٠ةةح اٌىةةُ ؼ١ةةس اْ الإٌىرةةشْٚ اٌةةزٞ  اعةةرطاع اٌؼةةاٌُ ا٠ٕشةةرا٠ٓ

اٌغةطػ ٚاْ ٚؼةذاخ ٘ةزا اٌشةغً ٠ٕعض شةغلا ٠ٕٚرمةً ٠ٕٚرمةً ِةٓ  ٠hfّرض ؽالح فٛذْٛ ٚاؼذ ِمذاس٘ا 

 ؽالح ؼشو١ح ٟ٘: أػظ٠ُؼرّذ ػٍٝ داٌح اٌشغً ؼ١س اْ 
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=Emax=hf-wo 

 ٟٚ٘ ذّصً ِؼادٌح ا٠ٕشراْ ٚػٕذ ذشدد اٌؼرثح فأْ 

0=hfo-wo 

Wo=hfo 

 ٠ّىٓ وراتح ِؼادٌح ا٠ٕشرا٠ٓ ِشج اخشٜ تاٌشىً: Emax=hf-wo   ٚتاعرخذاَ اٌّؼادٌح 

oo whfeV      

الإٌىرشْٚ ٠ّىٓ ِٚٓ ِؼشفح شؽٕح  h/eٚػٕذ سعُ ٘زٖ اٌّؼادٌح ٔؽظً ػٍٝ خؾ ِغرم١ُ ١ٍِٗ ٠غاٚٞ  

   hؼغاب 

 
اْ ِؼشفح ذشدد اٌؼرثح ٠ؼطٟ فىشج ػٓ ؽث١ؼح اٌّادج ٚتاٌراٌٟ ٠ٛػػ ِذٜ ؽالح الاٌىرشٚٔاخ فٟ ؼضِةح 

ٌٙةةزٖ اٌؽضِةةح ذغةةّٝ ؽالةةح اٌرٛطةة١ً اٌرةةٟ ؼةةذدذٙا إٌظش٠ةةاخ اٌؽذ٠صةةح  ) اٌغةةّشف١ٍذ( ٚاْ أػظةةُ ؽالةةح 

 ف١شِٟ
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n ٌؽضِةح اٌرٛطة١ً فةٟ ٚؼةذج اٌؽعةُ ع  خٟ٘ ػذد الإٌىرشٚٔاm  لإارا وأةد  الإٌىرةشْٚورٍةحEs  ًذّصة

ٚذرةةشاٚغ تةة١ٓ  الإٌىرةةشْٚؽالةةح  Eiفةةٟ اٚؽةةا ِغةةرٛٞ ٌٍطالةةح ع  الإٌىرةةشْٚاٌطالةةح اٌلاصِةةح ٌرؽش٠ةةش 

fE0   مٛؽ ػٛء تطالح ٚػٕذ عhf ْفأ 

Ek=hf- (Es-Ei)  

Ek=hf-wo 

(wo=Es-Ei)=hfo 

5000A( ػٛء ؽٛي ِٛظرٗ 1ِصاي
o

 ظذ: 1.9evعمؾ ػٍٝ عطػ داٌح شغٍٗ  

 فٌٛد إٌىرشْٚاٌغالؾ تٛؼذج  الإٌىرشْٚؽالح  -1

 خاٌطالح اٌؽشو١ح لأعشع الإٌىرشٚٔا -2

 الإ٠مافظٙذ  -3

اؼغةة ظٙةذ  3600Aػ١ٍٗ ػةٛء ؽةٛي ِٛظرةٗ ٚعمؾ   2ev( ارا وأد داٌح اٌشغً ٌٍثٛذاع١َٛ  2ِصاي

 الإ٠ماف ٚاٌطالح اٌؼظّٝ ٚعشػح الإٌىرشٚٔاخ 

 تاعةرخذاَ-أػٕةذِا ٠ؼةاء اٌّؼةذْ  الإ٠مةافظةذ ظٙةذ  6525A( ارا وأد ؽٛي ِٛظح اٌؼرثةح ٘ةٟ 3ِصاي

ٌّؼةذْ خخةش ٠ّرٍةه داٌةح  -تاعرخذاَ ؽٛي ِٛظٟ ػؼف اٌطٛي اٌغةاتك ض -ب    4000Aؽٛي ِٛظٟ 

 اٌغاتكشغً ػؼف اٌّؼذْ 

 اٌؽً( 
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oo ( اشثد اْ اٌغشػح اٌمظٜٛ ٌلإٌىرشٚٔاخ اٌىٙشٚػٛئ١ح ٟ٘ 4ِصاي vxv 71093.5    

 اٌؽً: 
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 ضغظ َزخم الإشعبع

ٚارا وةاْ اٌغةطػ ِةاص ذةاَ  Pٚفك إٌظش٠ح اٌىٙشِٚغٕاؽ١غ١ح فأْ الإشؼاع عٛف ٠ٌٛذ ػةغؾ ِمةذاسٖ 

 وصافح اٌطالح ٌٛؼذج اٌؽعُ أِا ارا واْ ظضء ِٓ الإشؼاع اٌغالؾ ٠ٕؼىظ فأْ  Wؼ١س  P-Wأٔٗ ف
WP )1(    

اِا اٌضخُ اٌخطٟ ٌلإشؼاع فأْ ِمذاسٖ ٌٛؼذج اٌؽعُ  
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 اِا ِٓ ٚظٙح ٔظش ا١ٌّىا١ٔه اٌىّٟ ٚإٌغث١ح فأْ 
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فأرا واْ ٕ٘ان فٛذْٛ ٚاؼذ عالؾ فأْ  


h
P    اٌؼغؾ اٌزٞ ٠غٍطٗ ٘زا اٌفٛذْٛ ػٍٝ اٌغطػ فةأرا ٛ٘

 ncAِغةةاؼح اٌغةةطػ لإاْ ِؼةةذي عةةمٛؽ اٌفٛذٛٔةةاخ ٘ةةٛ  Aٌٛؼةةذج اٌؽعةةُ ٘ةةٛ ػةةذد اٌفٛذٛٔةةاخ  nوةةاْ 

 ٚتزٌه ٠ظثػ اٌؼغؾ ٘ٛ:
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 ِا ٚفك لأْٛ ١ٔٛذٓ فأْ اٌؼغؾ إٌاذط ِٓ الإشؼاع ٌ٘ٛؼذد ِٓ اٌفٛذٛٔاخ ع ا
WnhfP  

 اٌضخُ اٌضاٚٞ ٌلإشؼاع:



اْ اٌفٛذةةْٛ اٌغةةالؾ ٠ّرٍةةه صخّةةا صا٠ٚةةا ٚفةةك إٌظش٠ةةح اٌّٛظ١ةةح لأٔةةٗ ٠ةةشذثؾ تالاعةةرمطاب اٌةةذائشٞ اِةةا 

 1999ٔاذعةح ػةٓ اٌرةذ٠ُٚ ٚفةٟ ػةاَ  إٌظش٠ح اٌى١ّح فأْ صخةُ اٌفٛذةْٛ اٌةضاٚٞ ٠أخةز ل١ّةح ِمةذاس٘ا 

 ٠ؼطٝ ِٓ اٌؼلالح  G اورشف تٛٔره فأْ اٌضخُ اٌضاٚٞ ٌٛؼذج اٌّغاؼح ٌؽضِح ِغرمطثح دائش٠ا 
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 Compton Effect (Compton Scattering)ظبٌرة مُمته 

ح تغة١طح ترةأش١ش اٌّعةاي اٌىٙشتةائٟ اٌزس٠ةح ؼشوةح ذٛافم١ة الإٌىرشٚٔةاخذثؼا ٌٍٕظش٠ح اٌىلاعة١ى١ح ذرؽةشن 

ٌةٗ ٔفةظ ذةشدد اٌّٛظةح اٌغةالطح. ٠ٚلاؼةظ اْ ِصةً ٘ةزا  إشةؼاع الإٌىرشٚٔةاخٌٍّٛظح اٌغالطح ٚذشغ ٘زٖ 

اٌّغرطاس اٌزٞ ٠غاٚٞ ذشددٖ اٌّٛظح اٌغالطح خلاي ِذٜ اٌط١ف اٌىٙشِٚغٕاؽ١غٟ وٍٗ ٌٚىٕٗ  الإشؼاع

ي اٌفٛذٛٔاخ اٌّغرطاسٖ ٠ىْٛ الً ٚلذ ٚظذ وةِٛرٓ ٠ىْٛ ػؼ١فا فٟ اٌرشدداخ اٌؼا١ٌح ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اَ ِؼذ

٘ٛ ٔفظ ذةشدد اٌؽّةح اٌغةالطح ٚا٢خةش الةً  أؼذاّ٘ااٌؽضِح اٌّغرطاسج ذؽرٛٞ ػٍٝ ذشدد٠ٓ ػ١ٍّا تاْ 

 ِٕٗ تم١ًٍ. 

ٚلذ لاط  0.707Aٌٌٍّٛثذ١َٔٚٛ ؽٛي اٌّٛظح   Kα الإشؼاعٌمذ اعرخذَ لطؼح ِٓ اٌىشاف١د ٢ عرطاسج 

خ اٌّغةةرطاسج اعةةرخذاَ ِط١ةةاف تةةشان رٚ اٌثٍةةٛسج اٌٛاؼةةذج ٌٚضا٠ٚةةح اعةةرطاسج اٌطةةٛي اٌّةةٛظٟ ٌٍفٛذٛٔةةا

 0.707Aِؽذدج لاؼظ وِٛد ٚظٛد ل١ّر١ٓ فٟ اٌؽضِح اٌّغرطاسٖ ٚاؼذج ػٕةذ ؽةٛي اٌّٛظةح اٌغةالطح 

ؼغةة  θٚاٌةزٞ ٠ؼرّةذ ػٍةٝ صا٠ٚةح الاعةرطاسج  λ  Δٚالأخةشٜ ػٕةذ ؽةٛي ِٛظةح أؽةٛي ِٕةٗ تاٌّمةذاس 

 اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح:
oA)cos1(02426.0   

 ٚت١ٓ وِٛرٓ اْ ٘زا اٌّمذاس لا ٠ؼرّذ ػٍٝ اٌّادج اٌرٟ ذغرطاس الأشؼح ِٕٙا

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؽالح اٌفٛذْٛ اٌّغرطاس ٠ّىٓ اْ ذىرة تاٌشىً:
2)( cmmhfhf oo  

ٚتّةةا اٌةةضخُ و١ّةةح   h/λاٚ  cٚوةةً فٛذةةْٛ ٠ؽّةةً صخّةةا ٠غةةاٚٞ ؽالرةةٗ ِمغةةِٛا ػٍةةٝ عةةشػح اٌؼةةٛء 

 ذىرة تاٌشىً  Yٚالأذعاٖ  Xعا١٘ح فأْ ِشوثاذٗ تأٌرعاٖ اذ
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ذّصً صخُ الأٌىرشْٚ اٌّشذذ ٚٚفك إٌظش٠ح إٌغث١ح اٌخاطح ؼ١س اٌؼلالةح تة١ٓ ورٍةح الأٌىرةشْٚ  pؼ١س 

 ٟ٘ :  moٚورٍرٗ اٌغى١ٔٛح  mاٌّشذذ 
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 ِٓ اٌّؼادٌر١ٓ: φٌٕؽزف اٌضا٠ٚح 
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 ِٓ اٌّؼادٌر١ٓ  )        (  ٔؽظً pٚلاْ ػٕذ ؼزف 
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 ِٓ اٌّؼادٌح )   ( ٚذشت١ؼٙا ٔؽظً ػٍٝ  ٠mعاد ل١ّح  ٚتا
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mشُ ٠ؼطٟ ؼزف 
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 اٌؼلالح اٌرا١ٌح:        ِٓ اٌّؼادٌر١ٓ 
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٠ٚطٍةك ػ١ٍٙةا  0.02426Aٚاٌرةٟ ذغةاٚٞ  h/mocفة١ّىٓ ؼغةاب اٌى١ّةح  إٌىرشٚٔاذ ذشاٌعغُ اٌّ ٚػٕذ

ؽٛي ِٛظح وِٛرٓ ٌلأٌىرشْٚ ٟٚ٘ ذغاٚٞ ؽٛي ِٛظح اٌفٛذْٛ اٌزٞ ؽالرةٗ ذغةاٚٞ اٌطالةح اٌغةى١ٔٛح 

 تاٌشىًفرىرة اٌّؼادٌح اٌغاتمح  ٌلإٌىرشْٚ
)cos1(02426.0   o 

 ِٚؼادٌح وِٛثرٓ ذىرة تذلاٌح اٌرشدد تاٌشىً اٌراٌٟ:
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 اٌىرشٚٔاخ وِٛرٓ اٌّشذذج

 ٚظٛد٘ا ٔظش٠ا ِٓ  إشثاخاٌّشذذج تٛاعطح ٌٚغْٛ ٠ّٚىٓ  أٌلاٌىرشٚٔاخٌمذ ذُ اورشاف 

hfhfcmmE ook  2)(   

hf/mocٕذ اٌشِض ٌٍى١ّح ٚػ
2

 ف١ّىٓ اٌثشٕ٘ح ػٍٝ اْ : αتاٌؽشف  
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اٌّشذةذج ػٍةٝ اذفةاق ِةغ إٌظش٠ةح ٚاعةرٕرط  ٌلإٌىرشٚٔةاخت١ٓ ت١ٍظ اْ اٌطالح اٌؽشو١ةح  1927ٚفٟ ػاَ 

 اٌؼلالح
)2/tan()1(cot    

 اعرطاسج اٌفٛذْٛ  ذؼرّذ ٔظش٠ح وِٛرٓ ػٍٝ اْ اسذذاد الأٌىرشْٚ ٠ؽذز خ١ٔا ِغ


