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 مدخل الى الكيمياء النووية

 The Atom and Nucleusالذرة والنواة 

ساسية التي تكون المادة. وقدد لمدم محاولدة مةرتدة تركيالدا التحددر الكادر الدذر وادد  الةديدد الذرة هي الوحدة الا
 .من الةمماء تي الةصور القديمة حتى أوائل القرن الةشرين حين وضةم النلرية الذرية الحديثة

تتكون من دسديم صدرير يسدمى الندواة ويحدين ادالنواة دسديمام صدريرة تسدمى ا لكتروندام  The Atom: الذرة إذا
 كممة اغريقية تةني غير قاال للانقسام(.  atom)  تدور حوللا تي مدارام مةينة.

10: تيلا تتمركز كتمة الذرة ويامغ نصف قنرها حوالي  The Nucleusالنواة 
سم، تي حين يصل نصف قنر  13-

10الدددذرة حدددوالي 
سدددم. والندددواة اددددورها تتركدددن مدددن ندددومين مدددن الدسددديمام المتناهيدددة الصدددرر تةدددرف االاروتوندددام  8-

ختلاتلما تي الشحنة.   والنيوترونام، ويةود تةادل الذرة إلى تساور مدد الاروتونام مع مدد ا لكترونام وا 

 ية تي التركين الذرر والنوور:من المفيد تحديد المفاهيم الولية الآت

 The Proton: البروتونات 
1.67x10الاروتون ماارة من دسيم صرير تامغ كتمت  

حمل يمرة و  9381وهو أكار من ا لكترون احوالي  غم 24-
 شحنة كلراائية مساوية لشحنة ا لكترون ولكنلا موداة.

 : The Neutronالنيوترونات 
النيوترون ماارة من دسيم صرير متةادل الشحنة مساور تقرياا لماروتون تي الكتمة وغالاا يةتار النيوترون ماارة 

لكترون.  من إتحاد اروتون وا 

ندح شادويك تي اكتشاف النيوترون. تاينما كدان الةدالم يودد  سديلا مدن دقدائ  الفدا ااتددا  هددف  9181)تي مام 
واننمقم اشةة مدلولة ذام قدرة تائقدة ممدى اختدرا   91 –نصر الى نترودين من منصر الاورون تحول هذا الة

الادسام. امتقدو تي الاداية انلا اشةة كاما لكن شادويك اثام اننلا  دقيقة متةادلة تقارن كتمتلا كتمة الاروتون 
 ولا تحمل أر شحنة كلراائية انم  مميلا اسم النيوترون وكما تي المةادلة التالية:
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هددو إسددم ينمدد  ممددى الدسدديمام النوويددة، أر الاروتونددام والنيوترونددام ومدمددو  :  The Nucleun النيوكميونااات
 مددها هو مدد الكتمة إذن تلو مسمى مشترك لكل من الاروتون والنيوترون

 : هو مدد الاروتونام ويساور مدد ا لكترونام لمذرة المتةادلة ويرمدز  The Atomic Number  (Z)  العددالذري
 ويةين الةدد الذرر الخصائص الكيميائية لمذرة واالتالي يحدد الةنصر.  Zل  االرمز 

: هددو مدمددو  أمددداد الاروتونددام والنيوترونددام المكونددة لنددواة أر منصددر The Mass Number (A) عاادد الكتمااة
 .Aل  االرمز  وهو مدد صحيح ويرمز

:  يقصددد ادد  نريقددة كتااددة الةناصددر انريقددة توضددح الةدددد الددذرر ومدددد الكتمددة والنريقددة كمددا هددو الترميااز النااووي 
تتم اكتااة مدد الكتمة إلدى أممدى يسدار رمدز الةنصدر ويكتدن الةددد الدذرر أسدفل يسدار رمدز الةنصدر  دنا موضح أ
 كما يمي:

 
 

    
    ,   

   
                 

المثدال تدي حالدة  ويمكن أن يشمل الترميدز الندوور مددد النيوتروندام وهدذ  تكتدن أسدفل يمدين رمدز الةنصدر )أنلدر
 اليزوترونام(.

   Nuclear Speciesالاصناف النووية 
مدن الاروتوندام والنيوتروندام. وتتميدز الاصدناف النوويدة  النيوترونيدة –تي ضوء الفرضية الاروتونيدة تتألف النواة 

 الانحلال وناقات . واأشكالاةضلا من اةضلا الاخر امحتويام نواتلا من الاروتونام والنيوترونام 
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 وتنقسم الاصناف النووية الى اراةة اصناف هي:

: هي أشكال مختمفة من ذرام الةنصر نفس  يكون للدا نفدس الةددد مدن الاروتوندام )الةددد Isotopesالنظائر  -1
 النيوترونام(. ومن أمثمتلا:أر تحتور ممى امداد مختمفة من  ) الكتمة دامداالذرر( ولكنلا تختمف تي 

    
    نيوترونا اينما يحتور الصنف  93اروتونا و  91يحتور ممى      

 نيوترونا 12ونا و اروت 91ممى    

      :       :وهينلائر الليدرودين 
                         Deuterium)(    

  ,            
           

      

ددددائزة  والدددذر اسددتمم هارولددد أورر مددن قادددل الةددالم المريكدددي 9189اكتشدداف نليددر الليددددرودين الددديوتريوم مدددام  )
هددددددددددو الدددددددددذرة التدددددددددي تحتدددددددددور نواتلددددددددددا  الاااااااااديوتيريو . ممدددددددددى هددددددددددذا الاكتشددددددددداف 9181االكيميددددددددداء مدددددددددام  نوادددددددددل
 (واحد وتسمى هذ  الذرة االليدرودين الثقيل ونيوترون واحد اروتون ممى

ويامغ  .القنامة الليدرودينية ، كما يحدث تيالاندماج النوور اواسنة الناقة النووية تي استخراج التريتيوم ويستخدم)
ومةناهدا ثلاثدة. Tri ثلاثة أضدةاف وزن الليددرودين الةدادر. يرددع أصدل الاسدم تريتيدوم إلدى الكممدة اللاتينيدة وزن 

، ويتحدول نصدف التريتيدوم إلدى هيميدوم تدي  9-الليميدوم إلدى ويتحدول أشةة ايتا ويتحمل التريتيوم من نري  إصدار
 (مامًا 91حوالي 

     نلائر الصوديوم وهي
  ,     

   ,     
        :  

 

        :  نلائر اليورانيوم وهي 
        

        
         

    

تدددأن للدددا نفدددس الخصدددائص الكيميائيدددة ولكنلدددا تتاددداين تدددي صدددفاتلا  ونلدددراً لكدددون النلدددائر اصدددناف لةنصدددر واحدددد
 . Stableاو غير مشةة ار مستقرة   Radioactiveالفيزيائية. والنلائر اما ان تكون مشةة 

ثلاثة نلدائر مسدتقرة كمةددل. وان لداةع الةناصدر كالفسدفور  38-9تتراوح امدادها الذرية من ان لمةناصر التي 
 والازموث والزرنيخ نليرا مستقرا واحدا ، ولاةع الةناصر كالقصدير مثلا مشرة نلائر مستقرة.

: هي مناصر مختمفة للا نفس مدد الكتمة ولكنلا تختمف تي الةدد الذرر أر تي مددد  Isobarsالأيزوبارات  -2
 الاروتونام. ومن أمثمتلا:

    
   ,     

    ,وكذلك     
        

   

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%84%D8%AF_%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%84%D8%AF_%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D8%A6%D8%B2%D8%A9_%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D8%A6%D8%B2%D8%A9_%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D8%A6%D8%B2%D8%A9_%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AC_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AC_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%86%D8%A8%D9%84%D8%A9_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%86%D8%A8%D9%84%D8%A9_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
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امقدددار الوحددددة كمدددا تدددي المثمدددة   Zو  Nوينمدد  اسدددم أنويدددة المدددراة ممدددى زوج اليزواددارام التدددي تختمدددف تدددي قددديم 
 الآتية:

    
  

12 ,      
  

     وكذلك   11
  

6,    
  

7 

الذريددة و امددداد  االمدددادوتختمدف  : وهدي مناصددر مختمفددة للددا نفدس مدددد النيترونددام Isotonesالأيزوتونااات  -3
 . ومن أمثمتلا:الكتمة

    
  

12 ,      
  

     , وكذلك         12
  

45    14     
   

: وهي أنوية للا نفس الةدد الذرر ومدد الكتمة ) أر أن للا نفس الةدد من النيترونام  Isomersالأيزومرات  -4
دار قدمخصائصلا الاشةامية كشكل الانحلال وناقت  وممدر النصدف نتيددة لاخدتلاف  أيضا( ولكنلا تختمف تي 

 لن النددواة التددي تشددرالناقددة الداخميددة التددي تحمملددا أو اةاددارة أخددرم أنلددا تشددرل مسددتويام ناقددة مختمفددة. واددذلك تدد 
ادانددن مدددد   mمسددتوم الناقددة الممددى هددي النددواة غيددر المسددتقرة. وتددي ترميزهددا النددوور يضدداف الحددرف الصددرير 

واذا كان لمنويدة اكثر من ايزومر تيمح  الحرف ارقم مناسدن ااسدتثناء النويددة التدي تمثدل الكتمة إلى دلة اليمين. 
 ومن أمثمتلا:ار ما وراء الاستقرار  metastableالحرف الاول لكممة   mالحالة الارضية المستقرة. ويمثل الحرف 

    
   

33,      
   

126للانتيمون كذلك تان  يودد 
Sb  :الةديد من الايزومرام منلا 

 

 ولا تةتار الاصناف الايزومرية نويدام منفردة 
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 الجسيمات الأولية 

 


