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:التحسین الوراثي في الدواجن

:الداجنةالأسس الوراثیة لتربیة الطیور 
:Genetic Improvementالتحسین الوراثي •

ھو علم الوراثة التطبیقي الذي یتعامل مع میكانیكیة نقل الصفات الوراثیة 
وفي الدواجن فان ھذا العلم یتعلق بتطویر أصناف ، من الآباء إلى الأبناء  وفي الدواجن فان ھذا العلم یتعلق بتطویر أصناف ، من الآباء إلى الأبناء 

ویعتبر الیوم علم ) البیض واللحم(جدیدة لھا صفات إنتاجیة عالیة  انواعأو 
.التحسین من العلوم البیولوجیة الرئیسیة

 Chromosomes الكروموسومات  •
ھي عبارة عن جسیمات خیطیة یمكن ملاحظتھا في نواة الخلیة تكون     

مسئولة عن حمل الصفات الوراثیة وتكون على شكل أزواج في الخلایا  مسئولة عن حمل الصفات الوراثیة وتكون على شكل أزواج في الخلایا  
البویضة  (وبشكل فردي في الخلایا الجنسیة ) الجسمیة(الاعتیادیة 

وان العدد الكروم وسومي لأي نوع من الأنواع الكائنات الحیة ) . والحیمن
زوج من ٣٩الدجاج یحتوي على  انلذا نرى ، یكون ثابت 

.  الكر وموسومات  



أنواع  
الطیور

عدد أزواج الكر وموسومات

الإناثالذكور
المجموع  

الجدول التالي یوضح اعدد أزواج الكر وموسومات الجسمیة المعبر عنھا  
:بالأحرف لبعض ذكور وإناث طیور المزرعة

الإناثالذكورالطیور
الكلي

زوج ZW٣٩+  ZZ٣٨+ ٣٨الدجاج

الدجاج  
الرومي

٤٠  +ZZ٤٠  +ZWزوج ٤١

زوج ZW٤٠+  ZZ٣٩+  ٣٩البط زوج ZW٤٠+  ZZ٣٩+  ٣٩البط

زوج ZW٤٠+  ZZ٣٩+ ٣٩الإوز

زوج ZW٤٠+  ZZ٣٩+ ٣٩الحمام



:قسمین الىفي الدجاج  الكروموسوماتوتنقسم 
 الكروموسѧѧѧѧوماتأزواج وبھѧѧѧѧذه  ٩وعѧѧѧѧددھا : الكبیѧѧѧѧرة  الكروموسѧѧѧѧومات•

.درست العوامل الوراثیة بشكل تفصیلي 
زوج درسѧѧѧѧت  ٣٠عѧѧѧѧددھا : المتوسѧѧѧѧطة والصѧѧѧѧغیرة   الكروموسѧѧѧѧومات •

 الانالمتوسѧѧطة ولѧѧم تѧѧدرس لحѧѧد     الكروموسѧѧوماتالجینѧѧات الواقعѧѧة علѧѧى    الانالمتوسѧѧطة ولѧѧم تѧѧدرس لحѧѧد     الكروموسѧѧوماتالجینѧѧات الواقعѧѧة علѧѧى   
وان الѧزوج الخѧامس مѧن    . الصغیرة  الكروموسوماتالجینات الواقعة على 

الجѧѧنس الѧѧذي یختلѧѧف فѧѧي    كروموسѧѧومفѧѧي الѧѧدواجن ھѧѧو   الكروموسѧѧومات
 (ZZ)الذكر عن الأنثى حیѧث یكѧون متماثѧل فѧي الѧذكور وبتركیѧب وراثѧي        

لѧذا یعѧین الجѧنس فѧي     ،  (ZW)وغیر متماثل فѧي الإنѧاث وبتركیѧب وراثѧي     
. الجنسیة الكروموسوماتالطیور من خلال تماثل أو عدم تماثل  . الجنسیة الكروموسوماتالطیور من خلال تماثل أو عدم تماثل 

وبصѧѧѧورة قاطعѧѧѧة عѧѧѧام   ١٩٦١لѧѧѧوحظ لأول مѧѧѧرة عѧѧѧام   W الكروموسѧѧѧوم
بمѧѧرتین  Z كروموسѧѧوموھѧѧو أقѧѧل مѧѧن  الموروفولوجیѧѧةمѧѧن الناحیѧѧة  ١٩٦٥

ولم یعرف لحѧد الآن أي مѧن الجینѧات الواقعѧة علیѧھ ولكنѧھ یعتقѧد انѧھ یحمѧل          
.بعض المعلومات الوراثیة



Genesالجینات –3
ھي وحدات للمعلومات الوراثیة التي یحملھا الحیوان لكي تؤثر فѧي صѧفة       

كѧѧذالك مѧѧن  ، نѧѧوع العѧѧرف ولѧѧون الجلѧѧد   ، معینѧѧة ومحѧѧددة مثѧѧل لѧѧون الѧѧریش    
تكون نوع معین من الإنزیمѧات أو مѧن المѧواد التѧي تقѧوم بتنظѧیم        انالمحتمل 

الخلیѧѧة ھѧѧو الحѧѧامض    نویѧѧةأھѧѧم المѧѧواد الوراثیѧѧة فѧѧي     ان. عمѧѧل الإنزیمѧѧات  
والѧѧذي یعتبѧѧر مѧѧن    DNA ( Deoxyribonucleic acid) الѧѧـالنѧѧووي  والѧѧذي یعتبѧѧر مѧѧن    DNA ( Deoxyribonucleic acid) الѧѧـالنѧѧووي 

المركبѧѧات ذات الѧѧوزن الجزیئѧѧي الكبیѧѧر والѧѧذي یتكѧѧون مѧѧن وحѧѧدات مكѧѧررة      
 , Guanine , Cytosine , Adenine: لأربعѧة قواعѧد عضѧویة ھѧي     

Thymine     امضѧفوریك تكون متحدة مع سكر وحѧذه    ان.  الفوسѧب ھѧترتی
تعمل كدلیل أو كجھاز للشفرة لنقل المعلومات  DNA الـالقواعد الأربعة في 

أخѧرى خѧلال عملیѧة انشѧطار الخلایѧا وبإمكѧان الخلیѧة نقѧل ھѧذه           الѧى من خلیة أخѧرى خѧلال عملیѧة انشѧطار الخلایѧا وبإمكѧان الخلیѧة نقѧل ھѧذه           الѧى من خلیة 
الشفرة لعمل بروتینات أو إنزیمات ذات تراكیب محددة والتѧي بѧدورھا تقѧرر    

وان كل جین من الجینات یحتل . المظھر الأساسي والفعالیات المختلفة للخلیة
. الكروموسومعلى  (Locus)موقع محدد 



Sexتحدید الجنس  - 4 Determination
في الدواجن تنتج الإناث نوعین من البویضات نصفھا  

لقحت من قبل  اذاالتي  Zالجنس  لكروموسومحاملة 
تتطور إلى أفراد  Zالجنس  لكروموسومالحامل  الحیمن
 البیوضمن  الاخرومن ناحیة أخرى فان النصف . ذكور البیوضمن  الاخرومن ناحیة أخرى فان النصف . ذكور

 بالحیامنعند تلقیحھا  Wالوھمي  للكروموسومالحاملة 
:كما في المخطط التالي، اناثأفراد  الىتتطور 
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Quantitative Charactersالصفات الكمیة –5
ھي مجموعة الصفات التي تتأثر بعدد كبیر من الجینات 

(Polygenic)  وان للبیئة وتداخلھا مع الوراثة تأثیر جوھري
وعلى ھذا الأساس یكون التباین في ، على الأداء الإنتاجي

الصفات الكمیة مستمراً بحیث یصعب وضع أفراد المجموعة في الصفات الكمیة مستمراً بحیث یصعب وضع أفراد المجموعة في 
،  وزن البیض ، أقسام محددة ومن ھذه الصفات إنتاج البیض 

.  الخ..... كفاءة الاستفادة من الغذاء وصفات الذبیحة 
 Qualitative Charactersالصفات النوعیة –٦

ھي الصفات التي تتأثر بعدد قلیل من الجینات وان للبیئة تأثیرا 
في الانعزال  مندلقلیلاً على مظھر الصفة وھي تخضع لقوانین  في الانعزال  مندلقلیلاً على مظھر الصفة وھي تخضع لقوانین 

والتوزیع بحیث یمكن  تصنیف أفراد كل تركیب وراثي تبعاً 
لون الجلد ، لون الریش ، للشكل المظھري مثل شكل العرف 

.  الخ..... 



  HetrosisHybrid Vigor orالھجین  -7
  (Strains)عند تزاوج الأفراد أو الطیور المنحدرین من طرز مختلفة 

لنفس السلالة أو أفراد من سلالات مختلفة مع بعضھا البعض فغالباً ما 
یتمتع بكفاءة إنتاجیة أعلى من الأبوین وھذه ) الأبناء(یكون النسل الناتج 

الزیادة في الكفاءة الإنتاجیة الناتجة عن ھذا النوع من التزاوج تدعى بقوة الزیادة في الكفاءة الإنتاجیة الناتجة عن ھذا النوع من التزاوج تدعى بقوة 
تقاس قوة الھجین بمدى تفوق أداء النسل عن المعدل الإنتاجي  .الھجین

:المتوقع للآباء ویمكن تقدیرھا من المعادلة التالیة

معدل الإنتاج المتوقع –الإنتاج الفعلي للخلیط                    
١٠٠* ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =  قوة الھجین ١٠٠* ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =  قوة الھجین

المعدل المتوقع                                                    



في دراسة ما تم استعمال سلالتین من الدجاج  : على قوة الھجین :  مثال
سنة ولقد تم تزاوج أفراد من  ١٣مختلفتین ومنفصلتین وراثیاً ولمدة 

  Cole and Huttالعالم الأمریكي  بھاھاتین السلالتین في تجربة قام 
بیضة بالسنة  ٢٢وجدا إن النسل الناتج من تزاوج ھاتین السلالتین أنتج 

أكثر والبیض الناتج من الھجین كان أكبر حجماً وان فترة النضج الجنسي 
. كانت مبكرة وحجم الجسم كان أكبر من السلالات النقیة 

القیاسات 
مقدار التغیر في السلالات الھجینة  

مقارنة بالنقیة

یوم  ٥٠٠إنتاج البیض لغایة 
من العمر

بیضة   ٢٢+     

غم   ٢+ وزن البیض 

. كانت مبكرة وحجم الجسم كان أكبر من السلالات النقیة 

غم   ٢+ وزن البیض 

غم  ١٣٠+     وزن الجسم  

إنتاج أول بیضة  
)عمر النضج الجنسي( 

یوم   ٥  -



إن بعض أزواج  الىربما تعود التفسیر الوراثي لظاھرة قوة الھجین  ان
بعض الطرز  كروموسوماتالجینات السائدة والموجودة بحالتھا النقیة على 

أو السلالات تكون ألیلاتھا المتنحیة وبالحالة النقیة متوفرة على 
وعند  ، سلالات أو طرز أخرى وقد یكون العكس صیحاً  كروموسومات

تزاوج ھذه الطرز أو السلالات المختلفة لإنتاج النسل الخلیط قد ینتج عنھ  تزاوج ھذه الطرز أو السلالات المختلفة لإنتاج النسل الخلیط قد ینتج عنھ  
 (Epistasis)حالة فوق السیادة لزوج ما من الجینات أو حالة التفوق 

:  وكما موضح في التزاوج الأتي، لأزواج الجینات غیر ألیلیة 

AAbbCCddEE   x  aaBBccDDEEالآباء المتزوجة   
                                                                                                

  AaBbCcDdEEالنسل الناتج                   



:أنظمة التحسین الوراثي
Selectionالانتخاب •

الھدف الرئیسي لمشاریع وخطط التربیة والتحسین ھو  ان    
تحقیق مقدار من الزیادة في معدل الإنتاج للصفة أو الصѧفات  تحقیق مقدار من الزیادة في معدل الإنتاج للصفة أو الصѧفات  

ولتحقیق ھذا الھدف لابد مѧن إنتѧاج أحسѧن الآبѧاء والأمھѧات      . 
وبما إن الانتخاب لا ینѧتج مجموعѧة مѧن    . لإنتاج الجیل القادم 

ولكنھ یؤدي إلى زیادة نسѧبة   الجینالجینات ولا یغیر من فعل 
لѧذا  . الجینات المرغوبة عن طریق زیادة نسل الآباء المتفوقѧة  لѧذا  . الجینات المرغوبة عن طریق زیادة نسل الآباء المتفوقѧة 

فѧѧان تѧѧأثیر كѧѧل مѧѧن الآبѧѧاء والأمھѧѧات المنتخبѧѧة علѧѧى أسѧѧاس        
التركیѧѧب الѧѧوراثي للقطیѧѧع یعتمѧѧد علѧѧى عѧѧدد الأفѧѧراد المنتخبѧѧة   

.ومدى تفوقھا عن معدل القطیع



  Mating Systemأنظمة التزاوج 
وھنѧѧاك نظامѧѧان . ھѧѧو إتبѧѧاع نظѧѧام معѧѧین لتѧѧزاوج الأفѧѧراد المنتخبѧѧة     

لتѧѧزاوج الأفѧѧراد المنتخبѧѧة وان لكѧѧل نظѧѧام تѧѧأثیراً معینѧѧاً علѧѧى تحسѧѧین     
: الصفات ذات الاھتمام وھذه الأنظمة: الصفات ذات الاھتمام وھذه الأنظمة

Mating of Relatives) التربیة الداخلیة( تزاوج الأقارب–أ 
In-breeding) 

ھو تزاوج الأفراد اللذین درجѧة القرابѧة بینھمѧا أعلѧى مѧن معѧدل             
وھѧذا یشѧمل الأفѧراد المنتمѧین إلѧى      ، درجة القرابѧة بѧین أفѧراد القطیѧع     

وان تربیة الأقارب . نسب معین لغایة أربعة أجیال في مخطط النسب وان تربیة الأقارب . نسب معین لغایة أربعة أجیال في مخطط النسب
قѧѧد تѧѧؤدي إلѧѧى زیѧѧادة النفѧѧوق الجنینѧѧي بسѧѧبب العوامѧѧل الممیتѧѧة والشѧѧبھ 

.الممیتة وذلك بعكس تربیة الأباعد



)  تزاوج الأباعد(التربیة الخارجیة –ب 
 Mating of Unrelated (Out-breeding)

ھي تѧزاوج الطیѧور التѧي تقѧل درجѧة القرابѧة بینھѧا             ھي تѧزاوج الطیѧور التѧي تقѧل درجѧة القرابѧة بینھѧا             
إذ إن الأفѧراد  . عن متوسѧط القرابѧة بѧین طیѧور القطیѧع     

المتزوجة غالبѧاً مѧا تكѧون كلھѧا أو النѧوع الѧبعض منھѧا        
خѧѧارج حѧѧدود السѧѧلالة الواحѧѧدة أو العائلѧѧة الواحѧѧدة أو      

وھѧѧي تزیѧѧد نسѧѧبة  . النѧѧوع الواحѧѧد أو الجѧѧنس أو الواحѧѧد وھѧѧي تزیѧѧد نسѧѧبة  . النѧѧوع الواحѧѧد أو الجѧѧنس أو الواحѧѧد 
. طة عكس التربیة الداخلیةیالتراكیب الوراثیة الخل


