
راء الاشعة تحت الحم

محاضرة الرابعة  
الفكيكيالدكتور ضياء فالح 

علوم الأغذية –مرحلة الرابعة 





زيادةبفتسبالحمراءتحتالمنطقةفيالمتتصةفالطاقة•
المستوىداخلفيالمحوريةوالاهتزتزيةحركةفي

التيالمشتركةالاصرةفيأيالالكتروناتمنالواحد
فيالزيادةهذهانوبعضمعيعضهاالذرتينتربط

رتغييالىتوديانيجبوالمحوريةالاهتزازيةالحركة
ياتالجزئجميعانيعنيهذاوالجزيئيالاستقطتبفي

يكونسالمشتركةالاواصرمنالنوعهذاعلىتحتويالتي
عداالحمراءتحتالاشعةامتصاصعلىالقابيلةلها

ونكالهيدروجيفقطذرتينمنتتكونالتيالجزيئات
الاوكسجينوالنايتروجين



Near – IR
الموجات القريبة 

Mid – IR
موجات متوسطة 

Far – IR
موجات البعيدة 

الماذا يتم دراسة المنطقة  تحت الحمراء منفصلة عن المنظورة و الفوق  البنفسجية ؟: س
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نة تتوقف قابيلة الجزئية الكيمياوية على الامتصاص الاشعة تحت الحمراء على مقدار او تبدل الشح

الكهربائية على الذرات هذه الجزئية 

تمتص الجزئية الكيمياوية الاشعة تحت الحمراء عندما تكون الحركة الاهتزازية لهذه الذرات نفس 

تردد الشعاع الممتص و بعد الامتصاص تزداد مثل هذه الحركة الاهتزازية للذرات 



لمحورية و اتمر الجزئية الكيمياوية بنوعين من الحركة عند امتصاصها للاشعة تحت الحمراء و أولهما الحركة الاهتزازية و ثانيهما الحركة الدائرية 

زيةسريعة و تزاو الطاقة الموجودة في الحركة الأولى اكثر منها في الحركة الثانية  لان امتصاص هذه الطاقة يتم على اطوال موجية معينة مسببة حركة اه

حركة محورية اقل سرعة و يرجع هذ  الطاقة طبعا للاشعة المتتصة 

اهتزاز متناظر اهتزاز غير متناظر اهتزاز مقصي

اهتزاز تأرجحي اهتزاز ارتجاجي اهتزاز التوائي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Symmetrical_stretching.gif
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Symmetrical_stretching.gif
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Asymmetrical_stretching.gif
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Asymmetrical_stretching.gif
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Scissoring.gif
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Scissoring.gif
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Modo_rotacao.gif
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Modo_rotacao.gif
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Wagging.gif
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Wagging.gif
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Twisting.gif
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Twisting.gif


symmetric asymmetric

In-plane rocking

In-plane scissoring

Out-of-plane waggingOut-of-plane twisting



 IRاستعمالات طريقة 

التقدير الكمي  التقدير النوعي 

تعتبر التقدير الكمي بطريقة الاشعة تحت : س

الحمراء لماذا ؟ 



Bond Type of Compound Frequency Range, cm-1 Intensity

C-H Alkanes 2850-2970 Strong

C-H Alkenes 3010-3095

675-995

Medium

strong

C-H Alkynes 3300 Strong

C-H Aromatic rings 3010-3100

690-900

Medium

strong

0-H Monomeric alcohols, phenols

Hydrogen-bonded alchohols, phenols

Monomeric carboxylic acids

Hydrogen-bonded carboxylic acids

3590-3650

3200-3600

3500-3650

2500-2700

Variable

Variable, sometimes broad

Medium

broad

N-H Amines, amides 3300-3500 medium

C=C Alkenes 1610-1680 Variable

C=C Aromatic rings 1500-1600 Variable

Alkynes 2100-2260 Variable

C-N Amines, amides 1180-1360 Strong

Nitriles 2210-2280 Strong

C-O Alcohols, ethers,carboxylic acids, esters 1050-1300 Strong

C=O Aldehydes, ketones, carboxylic acids, esters 1690-1760 Strong

NO2 Nitro compounds 1500-1570

1300-1370

Strong

C C

H

C C H

C C

C N

Abbreviated Table of Group Frequencies for Organic Groups







Example 9: The spectrum is for a substance with an empirical formula of C3H5N. What is the 

compound? 

Nitrile or 

alkyne group
No aromatics

Aliphatic 

hydrogens
One or more 

alkane groups





مكونات جهاز الاشعة تحت الحمراء 

مصدر الاشعة 

حاجز انتقاء الموجة 

الفتحات و المخارم 

وحدة التحسس 

وحدة التحسس 

البولوميتر المزدوجة الحرارية 






