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 Intermediate Code Generation توليد الشفرة الوسطية    

 

Intermediate representation are : 

1. Syntax Tree 

2. Postfix Notation 

3. Three Address Code 

 

1- Syntax Tree : هٓٛكم انٓشيٙ انطثٛؼٙ نثشَايج انًصذس .نصف ْٔٙ  -شجشج الأػشاب 

2- Postfix Notation: تًثٛم خطٙ نشجشج الأػشاب حٛث ًٚثم قائًح يٍ ػقذ ْٕ -انتذٍٔٚ انلاحق

 . ٓش فّٛ كم ػقذج يثاششج تؼذ أطفانٓاظانشجشج ت

 

                  a := b * - c  + b * - c -مثال :

                  

 

                                                                    

                                                                                                  

                                                                              

                                                                                                       

                                     

                                                    

 

                                                        

postfix notation : a b c   uniminus  *  b c uniminus  *  +  assign 

 ٓش  يثاششج تؼذ اطفانٓا ظتػقذج كم َلاحظ اػلاِ اٌ  

ٔانز٘ ًٚثم   SDD (Syntax  Direction  Definition)ٚتى أَشاء شجشج الأػشاب تأستخذاو يا ٚسًٗ 

انخاص تانتؼثٛشاخ   SDDيجًٕػح دٔال انثُاء انخاصح تكم َٕع يٍ ػقذ انشجشج ٔانجذٔل انتانٙ ٕٚضح ال 

 -انحساتٛح انثسٛطح :

Semantic Rule Production 

E.node =  New node('+', E1.node , T.node) E → E1 + T 

E.node = New node('-', E1.node , T.node) E → E1 - T 

E.node  =  T.node       E  → T 

T.node  =  E.node     T→ (E) 

T.node  =  Newleaf (id,id.entry)  T →   id 

T.node  =  New leaf (num , num.val) T→  num 
 

Assign 

+ a 

* * 

uniminus uniminus b b 

c

c 

c

c 
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ٔ شجشج   SDDأكتة خطٕاخ  أٔ      ٔ شجشج الأػشاب انخاص تانتؼثٛش انتانٙ ؟  SDDيا ْٕ  -يثال :

 ؟   a + 4الاػشاب انخاصح تانتؼثٛش  انتانٙ      

 -انحم :

P1 = New Leaf ( id , a ) 

P2 = New Leaf ( num , 4) 

P3 = New Node( ' + ' , p1 ,  p2)   

                                                                             

  

 

 

 

 

 

     a -10*cٔ يا ْٙ شجشج الأػشاب انخاصح تانتؼثٛش   SDDيا ْٙ خطٕاخ  -س :

 

P1 = New Leaf ( id , a  ) 

P2 = New Leaf (num , 10 ) 

P3 = New Leaf ( id , c ) 

P4 = New Node ( ‘ – ‘ , P1 , P2 ) 

P5 = New Node ( ‘ * ‘ , P4 , P3 ) 

 

 

 

 

 

+ P1 P2 

id a 

num 4 

+ P4 P3 

- P1 P2 

id a num 10 

id c 
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 شجشج الأػشاب انخاصح تانتؼهًٛاخ             

 If   x > y +1  Then  x := 50                             -يثال :            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اسسى شجشج الأػشاب انخاصح تانشفشِ انتانٛح  -يثال :

Begin 
      S1;  
      S2;  
end 

 

 

 

 

 

 

if   

:=   

>   

id x + 

id y num 1 

id x num 50 

Tag      expr      state 

Tree for s1 

Tree for s2 Null 

comp 

First comp 

comp 

First comp 
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  Three Address Code   رة ثلاثية العناوينفش

هي أسماء او ثوابت مؤقتة يتم    x,y,zحيث ان     x := y op zهي تتابع من التعليمات ذات الصيغة  

 هي اي عملية حسابية أو منطقية .  opتوليدها من قبل المترجم و ال 

 

 ؟    x + y * zما هي الشفرة ثلاثية العناوين الخاصة بالتعبير التالي            -مثال :

  -الحل :

                                                               t1 := y * z 

                                                       t2 := x + t1  

 أنواع التعليمات المستخدمة في الشفرة ثلاثية العناوين 

 x:= op yأو       x:= y op zأما  احدى الصيغ  تأخذ و    Assign Statement تعليمة الاسناد  -1

 Copy Statement     x := y تعليمة النسخ  -2

  Unconditional  Jump Statement       goto   Lالقفزة الغير شرطية   -3

 Conditional  Jump Statement            goto  L if ( x  relop  y )القفزة الشرطية    -4

                                           Relop  ( < , > , <= , >= , <> ,  == ) 

                                         

Example 1 \find Three Address Code for the following expression    a:= b * -c + b * -c  

Solution :-  

                       t1 := -c 
                       t2 := b *  t1 
                       t3 := -c 
                       t4 := b * t3 
                       t5 := t2 + t4 
                       a := t5 
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Example 2 \ find three address code for    a  or ( b and  not c )  

Solution :-  

                      100       if    a < b   goto    130 

                      110       t1 := 0 

                     120        goto    140 

                     130        t1 := 1 

                     140        ……….. 

Example 3 :- find three address code for    a < b  and  c < d  or  e > f     ? 

Solution :- 

                     100       if   a < b   goto  130 

                     110       t1 := 0  

                     120       goto    140 

                     130       t1 := 1 

                      140      if   c < d   goto   170  

                      150      t2 := 0 

                      160      goto    180 

                      170       t2 :=  1 

                      180       if   e > f  goto  210 

                       190      t3 := 0 

                       200      goto  220 

                       210      t3 := 1 

                       220      t4 := t1  and  t2  

                       230      t5 := t4   or  t3 
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  Quadruples and Triples و الرباعيات الثلاثيات 

تحتٕ٘   recordsانشفشج ثلاثٛح انؼُأٍٚ ْٙ صٛغح يجشدج فٙ انًتشجى . اٌ ْزِ انتؼهًٛاخ قذ تًثم قٕٛد   

 ٔ ْزِ انتًثٛلاخ تؼشف تانثلاثٛاخ ٔ انشتاػٛاخ .  operandsٔ انًؼايلاخ   operatorsػهٗ حقٕل نهؼٕايم 

     ْٙ ػثاسج ػٍ ْٛكم قذ ٚحتٕ٘ ػهٗ استؼح حقٕل حقم نهؼًهٛاخ  -:  Quadruplesانشتاػٛاخ  .1

operator    ٔ   حقم نهًؼايم الأٔل  argument 1  َٙحقم نهًؼايم انثا ٔargument 2  حقم اخش ٔ

 .resultنهُتٛجح 

ْٙ يؤششاخ انٗ يذاخم جذٔل انشيٕص انخاصح تالأسًاء   arg 1   ٔarg 2   ٔresultأٌ يحتٕٖ انحقٕل 

 انًًثهح نٓزِ انحقٕل كًا أٌ الأسًاء انًؤقتح ٚجة اٌ تضاف انٗ جذٔل انشيٕص   ػُذ تٕنٛذْا .

ٙ جذٔل انشيٕص ٚجة اٌ َشٛش انٗ انقٛى انًؤقتح نتجُة اضافح الأسًاء انًؤقتح ف -:  Triplesانثلاثٛاخ   .2

تٕاسطح يٕقغ انتؼهًٛح انتٙ ٚتى احتساتٓا ٔتٓزِ انطشٚقح فاٌ انشفشج ثلاثٛح انؼُأٍٚ ًٚكٍ اٌ تًثم تٕاسطح 

 قٕٛد راخ ثلاثح حقٕل تذلا يٍ استؼح ْٔٙ حقم نهؼًهٛح ٔ حقم نهًؼايم الأل ٔحقم نهًؼايم انثاَٙ فقظ .

Example :-  
          a:= b * -c + b * -c  
solution :- 
          t1 := -c 
          t2 := b * t1 
          t3 := -c 
          t4 := b * t3 
          t5 := t2 + t4 

    a := t5  

 

1-Quadruples 

Result Arg 2 Arg 1 op  

t1  c Uniminus (0) 

t2 t1 b * (1) 
t3  c Uniminus (2) 

t4 t3 b * (3) 
t5 t4 t2 + (4) 

a  t3 := (5) 
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2-Triples 

 

Arg 2 Arg 1 op  
 c Un minus (0) 

(0) b * (1) 
 c Un minus (2) 

(2) b * (3) 

(3) (1) + (4) 
(4) a assign (5) 

 


