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 طور تحليل المعاني 

فً ُزا الطْس ٌرن اسرخذام شدشج الاػشاب ّ هؼلْهاخ خذّل الشهْص لفحض ذْافق الوؼاًً للثشًاهح 

الوظذسي هغ ذؼشٌف اللغح ّ موا ٌقْم تدوغ هؼلْهاخ الٌْع ّ ٌخضًِا فً شدشج الاػشاب اّ خذّل الشهْص . هي 

 الورشخن تفحض مل ػولٍح حٍث ٌقْم   Type Checking اُن الْظائف لوحلل الوؼاًً ُْ ػولٍح فحض الٌْع 

Operator   تاى هؼاهلاذِا هرطاتقح Matching Operands   

ّ ذؼًٌ الاخثاس اّ الامشاٍ ّ ًُ ذحٌْلاخ قذ ذسوح تِا   Coercion فً تؼض اللغاخ ٌُاك ػولٍح ذذػى 

 ٍي ًْع طحٍح لْ ماًد الؼولٍح ذدشي تتؼض اللغاخ ) ذْطٍفاخ اللغح ( ّ رلل لدؼل الوؼاهلاخ هرطاتقح  , هثلا 

integer   ًاخش حقٍق ّ floating point   تإخثاس فالورشخن ٌقْم coerce  حقٍقً ػذد  الى   ٍححالؼذد الظ. 

Type System 

حٍث ٌرن  لوخرلف اخضاء الثشًاهح   Type Expression اّ ذٌسٍة ذؼثٍش الٌْع  لإسٌادهدوْػح قْاًٍي  

 Static          فارا ماى الفحض ٌرن اثٌاء الرشخوح فأًَ ٌذػى  Type Checker اسرخذاهِا هي قثل فاحض الٌْع 

Type Checking    اها ارا ماى الفحض ٌرن اثٌاء الرٌفٍز فأًَ ٌذػى Dynamic Type Checking  

 هي خضئٍي :  Type Expression ٌرألف 

 (ّ الزي ٌطثق ػلى)  Constructor الْاطف  -1

2- Basic Type   

Example 1\ 

Array[256] of char 

Type Expression array(1..256, char) consists of : 

1- Constructor array ( that applied to) 

2- Subrange [1..256] and type char 
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Example 2\ ↑ integer  

Type Expression pointer(integer) consists of : 

1- Constructor pointer ( that applied to) 

2- Type Integer 

Example \ suppose you have the following grammar: 

P →  D ; E 

D → D ; D | id : T 

T → char | Integer |array[ num ] of T | ↑T 

E → literal | num | id | E mod E | E [E] | E↑  

فً خذّل الشهْص فً الوذخل  T ذقْم تخضى الٌْع  D → id : T   تالإًراجالفؼالٍح الوشذثطح اى  

  identifier الخاص تالوؼشف 

addType( id.entry , T.type ) applied to entry of id in symbol table and type 

expression (type) of T. 

 

P →  D ; E 

D → D ; D  

D → id : T            { addType( id.entry , T.type )} 

T → char            {T.type = char} 

T→ Integer       {T.type = integer} 
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T → ↑T1                 { T.type = pointer(T1.type) } 

T → array[num] of T1        { T.type = array(1..num.val , T1.type)} 

Type Checking for Expression  

E → literal { E.type = char } 

E → num { E.type = integer } 

E → id   { E.type = lookup(id.entry) } 

  Lookup(e) ٍَػثاسج ػي دالح ذسرخذم لدلة الٌْع الوخضّى فً خذّل الشهْص ػٌذ الوذخل الوشاس ال ًُ    

   Typeفؼٌذها ٌظِش هؼشف فً الرؼثٍش فأى ًْػَ الوؼلي ٌدلة ّ ٌٌسة للخاطٍح  e  ب

E→E1 mod E2    {  E.type = If E1.type = integer and E2.type = Integer Then Integer  

                                            Else Type_Error } 

E→E1[E2]     {  E.type = If E1.type = integer and E2.type = array(s,t) Then t 

                                            Else Type_Error } 

E→E1↑    {  E.type = If E1.type = pointer(t) Then t         Else Type_Error } 
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Type Checking for Statements  

Statements do not have values so we assign basic type (void) to them  

S → id := E       { S.type =  If id.type = E.type Then void  Else  type_Error} 

 

S → if E then S1       { S.type =  If  E.type = Boolean  Then S1.type 

                                                 Else  type_Error} 

S → while E do S1       { S.type =  If  E.type = Boolean  Then S1.type 

                                                 Else  type_Error} 

S → S1 ; S2       { S.type =  If  S1.type = void  and  S2.type=void 

                                         Then void 

                                         Else  type_Error} 

 

 

 


